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DETAILED MORPHOLOGICAL STUDIES ON THE H-ORGAN
IN THE LARVAE OF GALLERIA MELLONELLA
(PYRALIDAE. LEPIDOPTERA)

II. THE HISTOLOGICAL STEUCTURE OF THE ORGAN

Samir ABOU-HALAWA
Received June 23, 1986

Abstract. The histology of the H-organ in Galleria larvae was studied using
Heidenhain's azan technigue. New neurohaemal organs similar to the corpora cardiaca
were discovered. Due to their topography in the most anterior part of the prothorax
the name corpus prothoracale was given to each of them. This glandular organ
contains intrinsic azanophilic neurosecretory cells which appear loaded with material
during moulting periods. In addition, these neurohaemal organs receive the neuro-
sectetory material from both the prethoracic and suboesophageal ganglia via two
nerves: nerve corporis prothoracale T & TI respectively. The middle part of the
H-organ in further receiving the neurcsecretion from the above mentioned ganglia
through other 4 nerves. It has been suggested that this middle region of the H-organ
together with its corpora prothoracalia represent the most important neurohaemal
area in the larvae of Galleria. The allatiform arms of the H-organ (the anterior and
the posterior) are histologically similar to the normal metamerie perisympathetic
organs of the ventral nerve cord. They belong to the intermediate medio-transverse
iype in which the neurohaemal area extends along their nerves.

INTRODUCTION

The anatomical, histological and ultrastructur studies on the perisympathetic
organs {POs) showed clearly that a morphological diversity occurs in these
steuctures, These variations not only exist in #he different insect groups. but
also are found in the same insect, depending’ on the developmental stage and
the anatomical level (Raabe, 1965, 1972, 1983 1984; Raabe et al, 1971;
Besse, 1966; P rovansal, 1968, 1971, 1983; Grillot, 1970, 1978; Baud -
rv, 1978, 1983; Singh. 1974; Hinks, 1975; Novak and Musko, 1976;
Singhand Arif, 1980; Mesnier, 1985).

After the discovery of the H-organ in lepidopterous larvae (Abou-Hala-
wa and Slama, 1986). detailed anatomical studies were carried out on the
organ (Abou-Halawa, 1887b). The work which indicates that the H-organ (which
was unseen for many vears by the other investigators) is the biggest and most
conspicuous organ throughout the whole ventral nerve cord of Galleria larvae.
Furthermore, the H-organ with the first regular metameric perisympathetic
organ (POj) are the main sources of the neurosecretory material for the pro-
thoracic glands (Abou-Halawa, 1887a). The observations may indicate that these
structures (particularly the H-organ) are somehow engaged in insect develop-
ment and metamorphesis. The view is supported by the classic ligaturing
experiments in various insect larvae (references in Novak., 1966, 1974;
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Wigglesworth, 1970). In all of the cases where the larvae were ligated in
the neck region (the area of the H-organ) a complete inhibition of their deve-
lopment occurred. Therefore, it was decided to study the histological struecture
of this organ prior to experimental procedures {extirpation, cauterization,
electrocoagulation. etc.) to discover its real functions.

In Lepidoptera, the available histological information concerns only the re-
gular metameric POs (Grillaot et al, 1871; Provansal, 1972). None of
these studies were carried out on the H-organ which was ignored by the inves-
tigators. Therefore. the present work provides the histological picture for the
different components of this struclture. As stated by Raabe (1983 and 1984)
the neurosecretory products stored in the POs are mostly of the Cr type which
is stainable only by azocarmine and not by other conventional technigues for
neurogsecretion. For this reason the present investigation was carried out using
the above mentioned technique.

MATERIAL AND METHODS

The H-organ in the larvae of Galleria (the penultimate VIith and the last Vilth
instars) was dissected together with its attached ganglia in insect Ringer and fixed in
Helly's solution far about 5 hours, Then the removal of subliment HgCl upder
running tap-water and iocdized aleshol was performed. After dehydration, clearing
and embedding, section of 5—10 ym were cut and stained with Heidehain's azan
according to Panev (1980).

RESULTS AND DISCUSSION

The POs are the site for release of the neurosecretory material which is
synthesized in the ventral nerve cord, particularly in their neurchaemal areas.
Histologically, they contain hiphly branched nerve fibres, often leaded with
neurosecreiion. Their nerve fibres surrounded by numerous glial celis which
terminate on the organ’s thin boundary membrane which is often deeply in-
vaginated (Raabe. 1983, 1884). This typical structure for POs is clearly seen
in the H-organ, particularly in its middle region (Figs. 1 and 5).

The ultrastructure data show that different types of granules (which appear
either spherical with a diameter of 110—190 nm, irregular or oveid) could be
always seen. In few cases, however, electron lucenl vesicles whose diameter
can reach 250 nm are present (Raahe, 1984). The present work shows that
the variations in the size and shape of the neurosecretory material depend on
the rate of its accumulation. It appears in the farm of fine granules when the
neurohaemal area centains a small amount of neurosecretion. These granules
may aggregate to form bigger ones which sometimes appear in the form of
clusters, droplets or even vesicles when the system is joaded with the material.
This view is supported by direct histological observations in different regions
of the neurchaemal areas at different developmental stages. During moulting
period the middle part of H-organ appears hypertrophied and contains material
in the form of droplets or clusters. These are clearly seen in the storage part
of the corpus prothoracale (Figs. 1f, g and 5) and in the narrow places of the .
nerve axons from the ventral ganglia (Fig. la, ¢ and d). However, in the wider
places (lateral branching area) and during the interecdysial periods the drop-
lets appear smaller (Fig. le), sometimes in the form of fine granules (Fig. 1f
and g). Recently, Mesnier (1985) supported this view using double staining
technigue (azan and chrome haematoxylin phloxine). The ns-droplets were
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stained positively by these staing, and therefore she concluded that the material
telongs 1o the type A and not (o the C-type.

As it was mentioned in the previous paper which studied the anatomy of
H-organ, & conspicucus organ lies on both sides of its middle part. This argan,
the corpus prothcracale, contains azanophilic neurosecretory cells, as well as
glial cells (Fig. 1f, g). The number of the glandular cells (counted in 5 speci-
mens) was abeut § cells. In between these cells the storage part for neurogecre-
ticn is situated. The whole region appears almoest stuffed with azanophilic ma-
terial (Fig. 1f and g) which is partly synthesized in the glandular cells of the
corpus prothoracale and mostly derived from the neurcsecretory cells in sub-
oesphageal and prothoracic ganglia. As it was metioned in the previous paper
which concerned the anatomy of H-organ, 6 nerves are innervating these areas
which are also full of neurosecretory material, particularly the direct nerves to
the corpus prothoracale (Figs. 1b and ¢).

The lateral branching area with its corpus prothoracale is richly supplied
with trachease (Figs. 1e and 5). This indicates (as siated by Raabe, 1984} a
high metabolic activity in this region. In addition, longitudinal movements of
the anterior arm (see the previous paper), cause a sgueezing pressure on this
area and lateral ones a continuous renewing of its positicn in the haemolymph
which should increase the rate of hormonal release. Furthermore, the topo-
graphy of the H-organ in the narrowest area (the neck regon) subjects them to
the strongest stream of the insect blood (Abou-Halawa and Slama,
1986}. Thnese f{indings may support the view that the middle region of the
H-organ with its corpus prothoracale is the most important neurchaemal area
throughout the whole ventral nerve cord in the larvae of Galleria.

No more information is available now for the newly discovered corpus pro-
thoracale. It seems necessary to study the histological changes of these structu-
res during the whole larval development. These studies may show the cyclical
changes in their activity at different developmental stages. However, the pre-
liminary observations presented in this study indicate that {he middle part of
H-crgan appears hyperthrophied around the moulting periods and atrophied
during interecdysis.

The anterior arm of the H-organ consists longitudinally of two types of
nerve fibres; the outer part represents the axonal-pathways for neurosecretory
material. This forms the elongated neurohaemal area along this nerve and
therefore belong to the intermediate medio-transverse type (subjacent) accord-
ing to the classification of Baudry (1983) and Provansal (1972). This
part encounters with a very thin metmmbrane and contains numerous glial cells,
The inner part, however, is mainly formed by nerve. The structure is rather
similar to the normal metameric POs (Fig. 2c).

At the apical part of the anterior arm just below iils insertion with the
muscles (Abou-Halawa. 1887b) a group of exiraganglionic cells occurs.
These cells seem {p be staned negatively by azocarmine since the neurosecre-
tory granules could be hardly seen (Fig. 3). The oceurrence of such “intrinsic®
neuresecretory cells within the POs has been reported in many species (review
by Baudry, 1983). One more extraganglionic cell which appears as a multi-
polar type is clearly seen in the posterior region of the branching area (Fig.
4) where the posterior arm passes over the lateral nerve of prothoracic gang-
lion. This arm which is the last component of the H- organ appears similar
in its structure to the anterior one but is thinner (about 1/). It is nearly as
thick as the normal metameric POs.
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THE COMPOSITION OF FISH POFULATIONS IN THE REINFORCED
CONCRETE BASIN NEAR VLASIM (CENTRAL BOHEMIA)

Lubomir HANEL
Received November 14, 1086

Abstract. In the reinforced concreie basin in the village Kladruby near the
town Vladim (Central Bohemia) the fish population was studied. In the belica (Leu-
caspius delineatus) the marking was used and Schnabel's and Leslie-Davis methods
for the estimation of its population were used. 811 specimens of 10 fish species from
this basin were obtained by means of seines and the rest killed by the use of poi-
soning by the copper sulphate {CuSQ,). Some ecological parameters of fish population
are discussed. The comparison of fish populations in reinforced concreie basins and
back waters (natural ponds) in the Centiral Bohemia is given,

MATERIAL AND METHODS

The reinforced concrete basin in which the experiments were realized measures
162 m* (surface area), its volume 162 m? the maximum depth 1 m. The basin was
constructed in the year 1952, Along the shores of the basin grew, sporadically, Rhizo-
clonium sp. (alga, Cladophoraceae). The origin of fish population in the basin 1
obscure. Probably in the year 1966 some fish (the belica and the gudgeon, especially}
were artificially planted and transported from the near pond Brodsky. Further fish
were given into basin, probably, later.

The marking by the use of the veniral fin clipping in the belica was performed.
On August 24, 1986, 262 specimens of the belica bigger than 30 mm of the body
length were collected using special small mesh size hau!l seine net and after the fin
clipping all specimens were returned back into the basin. The marking of one speci-
men lasted about 10 s The water quality was found as follows : water temperafure
15 em below the water level 21 °C, pH = 8.9, temporary hardness 4°N (German
degrees), permanent hardness 2*N. On Sept. 56, 378 specimens of the belica (out
of this sample only 30 specimens smaller than 30 mim of the body length) were oh-
tained by seining, They were conserved in formalin solution (water temperature was
17—18 °C).

The reinforced basin was poisoned by means of copper sulphate on Sept. 12 The
concentration of the copper sulphate was 18 p.p.m., water temperature 18 °C. The
collecting of fish killed was performed until Sept. 24 (water temperature ranged from
14 to 18 °C)., The use of copper sulphate for the fish poisoning for the research pur-
pose is described in some papers (see Oliwva, 1955 1957).

RESULTS AND DISCUSSION

Abundance estimates of the belicainthereinforced
basin

On August 24, 262 specimens of the belica were marked (bigger than 30 mm
of the body length). 256 specimens of the belica were collected on Sept. 5,
(bigger than 30 mm of the body length). Qut of this sample 34 specimens were
marked. 82 specimens of the belica (bigger than 30 mm of the body length)
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were collected on Sept. 6. From this sample 10 specimens were marked. 2,072
specimens was the abundance estimate calculated using Schnabel's method
(1938) from summarized values, Sept. 5—6. This estimation is based on pre-
dicting zero mortality. In reality I found the actual mortality during 24 hours
after marking to be 40%y. Basing on the sampling of specimens during Sept.
5—6 and specimens killed after poisoning, I found that the mertality of mar-
ked specimens was 79 %,

The marking procedure of small specimens (30—50 mm of the body length)
of the belica is questionable considering that the body may be easily damaged
by fingers holding the fish. This fact is cited also by Oliva (1955a, 1958).
Oliva (1955b) marked 22 specimen of the belica from the natural pond Man-
sfeldova tift in the Elbe river inundation region in the year 1953 and after
poisoning he had found only 6 marked specimens (the mortality was 73°%)).
When I take into consideration the 78 ", mortality, the estimation using Schna-
bel's method (on the base of the collection from Sept. 5—6) 435 specimens big-
ger than 30 mm of the body length were found. This represents rather a lower
value than that which existed in reality (533 sp.). The considerable mortality
could be also explained by the presence of predacious fish (the perch, the asp.
the chub) or some predacicus evertebrates {adults of back swimmers (Noto-
necta glauca), water bectles (Dytiscus marginalis) or dragon-fly larvae) in the
basin. It is interesting that back swimmers and water beetles were conside-
rably resistant to the concentration of the copper sulphate used. They were
found living until the end of the experiment.

The method described by Leslie-Davis (1951) was also used for abun-
dance estimation of the belica and the result was 400 specimens of the belica
bigger than 30 mm of the body length.

Fish population found in the examined
reinforced basin
In the basin examined specimens of the belica, the stone loach and the gud-
geon were Killed first (during 48 hours after poisoning). After several further

Table 1. Species composition and the total biomass of fishes in the reinforced conerete basin

near Viasim
number of found total weight caleulated caleulated
species specimens
{n) tka) (n . ha-t) {kg . ha—1)
Leucaspius delineatus 625 0.637 38 563 38.303
Hobio gobio 129 .633 7 959 39.056
Noemacheilus barbatulus 19 0.071 1172 4,381
Cargsaing carassius 11 0.289 679 17.831
Scardinius erythrophthalimus 11 0.160 679 0.256
Tinca tinca 8 0.237 404 14.623
Rutilus rutilus & 0.602 309 37.143
Aapiue aspius 1 0.232 62 14,314
Leuctscus cephalus 1 0.228 62 14.068
Perea fluviatilia 1 0.360 52 22,212
811 3.439 50 041 212158




Table 2. Length and weight composition of fishes in reinforced conerete basin near Via&im

spenies body length weight age
{mm) (2}
Leucaspius delineatus 16.5—562.5 (36.3) oi—19 (LoH o4+ — 24
Gobio gobuo 32.0—-103.0 (68.3) A5—11.0 (4.61) a+ — 24
Noemacheilus barbntulus 51 0—70.0 (64.1} 20-56.0 (3.7 a0+ — 24
Carassins cargsgiva 43— 69 (83) 10—85 (26.3) b R SR TR S
Scardinius erythrophtholmus 7492 (47) 1116 (14.0) 24
Tivea tinca 76— 180 (104} 10 145 (30) 24— T4
Rutilua rutilus 170—190 (180) 100— 150 (120) 5+ — T+
Aspius aspius 250 232 3+
Leuciscus cephalus 240 228 5+
Perca fuviatilis 225 360 10+

days the rest of species was killed. Last fish (the perch} killed was found on
Sept. 21.

After poisoning the following species were found in the basin: the roach
{Rutilus rutilus), the belica (Leucaspius delineatus), the chub (Leucigcus cep-
halus), the rudd {Scardinius erythrophthalmus), the asp {Aspius aspius), the

Table 3. Length composition of the belica (Leucasprus delineatus) i remmforced concrete besin
near Vlafim {body length mn mm)

ranges of
the body 15 9-20D 0.5-250 25 5-30.0 30,6-35.0 35.5-40.0 40 5-45.0 45.5-50.0 50.5- 65.0
length

n 4] 45 ] 135 228 222 44 +
% 6.6 7.2 0.9 1.6 36.56 19.5 7.0 0.9

£

tench (Tinca tinca), the gudgeon (Gobio gobie), the crucian carp{Carassius ca-
rassius), the stone loach (Noemacheilus barbatulus), the perch (Perca fluvia-
tilis). The most numerous speces were the belica (77 % of all specimens) and
the gudgeon (16%g). Concerning biomass the largest weight represented the
same species (the belica 19Y%¢ and the gudgeon 18°%, of the total biomass).

Table 4. Length compesition of the gudgeon {Gobio gobio) in reinforeed conerete basin near
Viasim {(body length mm mm)

=]

= = = = = = 2 = = e

% 2 B 2 ¥ §® ¥ =& 4 &g =
2%= | | l 0 I | | . &
g.z@ g; ' 2 =) Pl e} iy w2 el L] -
££2 B z b g 2 = b S 2 2
n 3 2 10 30 32 29 16 2 4 1
% 2.3 1.5 7.8 23.3 248 22.5 12.4 1.6 3.1 0.7
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Naturally only in these two specimens breeding in the reinforced basin is
evident.

Species composition, age, biomass, length and weight composition are pre-
sented in Tables 1—4.

Concerning age composition of the belica I have found age O+ in 14%,
1+ in 76%, and 2+ in 16%), of the specimens examined (mortality between
age 1+ and 2+ was 87 %;); concerning the gudgeon, O+ in 2%, 1+ in 89%
and 2+ in 9%, of examined specimens (mortality between age 1+ and 2+ was
90"%). These age composition indieates that the population of the belica and
the gudgeon were, with regard to the small number of the young of the year,
probably extincting (after Odum, 1971). Nevertheless the ranges of the dif-
ference in the age composition over several years are still questionable.

When [ have calculated some by Swingle’s (1950, 1956) indexes 1 have
found that fish population in the basin examined is balanced (F/C = 13.19,
Y C = 1.64, S; = 51.20).

For comparison Qliva (1955a) found in the belica the abundance of 4,600
specimens . ha—! and the biomass 5.1 kg . ha~! in the natural pond Mansfeldova
tan. My values comparing Oliva’s (L c¢) data are higher (see Table 1). O 1i-
va (1960) found the average weight in the belica (calculated from 15 speci-
mens) in the natural pond Poltruba as 1.09; my value is 1.02 g.

The body-length relationship in the belica from basin examined is described
by the following equation :log w = —4.458786777 + 2.792087816 log 1. Ful-
ton’s coefficient of the condition is K = 1.26—3.36 (ave. 1.76) and the relations-

" hip between Fulton’s coefficient (K) and the body length (BL) is K =
= 2.193564176 — 0.013222371 BL. The body-length relationship in the gudgeon
is determined by the equation log w = —4.010007508 + 2.527293222 log 1, Ful-
ton’s coefficient is K = 0.85—1.59 {ave 1.34) and the relationship between
Fulten’s coefficient and body length is K = 1.908035552 — 0.008213591 BL. In
both species Fulton's coefficient is decreasing with the increasing of the body
length.

In the Table 5 some data are presented for comparison concerning the abun-
dance and biomass of fish from backwaters (natural ponds) in the Elbe river
inundation region and from reinforced concrete basins. From this Table it is
evident that more fish per one ha were found in the natural ponds Poltruba
(1955}, Karasi tan (1953 —54) and Mald Arazimova (1952) than in basin exa-
mined by me. A bigger biomass was found in the natural ponds Velka Arazi-
mova (1953, 1978), Mala Arazimova (1952, 1978), Mansfeldova tan {1953) and
in the reinforced concrete basin (1955) in Prague.
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SUMMARY

In the reinforced concrete basin near the town Vlasim (Central Bohemia)
the following fish species were found after poisoning by copper sulphate : the
roach, the belica, the chub, the rudd, the asp, the tench, the gudgeon, the
erucian carp, the stone loach and the perch. The total fish abundance and the
biomass was 50 041 sp. and 212.2 kg per one ha. The large part of the abun-
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dance and biomass represented the belica and the gudgeon. The fin clipping
in the belica was carried out for the purpose of the population estimation by
Schnabel’s method. In this case it is necessary to calculate with high mortality
(79Y%) of marked specimens.

Estimations using Schnabel’'s and Leslie-Davis methods were found rather
lower than in the reality. This fact maybe probably caused due to presence of
several fish shoals with different number of specimens of the belica and by
the different number of marked specimens.
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Abstract: Scale samples of 1231 specimens of Cirrhina mrigala (Hamilton)
collected during January 1979 — June 1981 from different water bodies of northemn
India were examined. The relationship between scale radius and fish total length
1s linear, True annuli are formed during the month s of April—June and considered
valit for age determinsation. Length-weight relationship has indicated that populations
are homogeneous from the same locality and heterogeneous with respect to different
localities. The condition factor decreased with the increase in age. The ,n" wvalues
of the length-weight relationship has been used successfully for the deterrmnation of
spawning season. The growth parameters such as specific rate of linear growth and
specific rate of weighl increase have shown declining trend with the increasing age.
The study of growth characleristics and the average growth constanis have shown
that the fish have two periods or phases of life indicating optimum rate of exploita-
tion. Index of species average size is almost the same Irom the wafer bodies under
report, whereas the index of population weight growth intensity indicated that po-
pulation structure is betier in Gobindsagar, Rang Mahal and Harike populations.
Harvestable size has been found t{o be between 35.789—38.90 cm of fish iotal length.

INTRODUCTION

Cirrhine mrigale (Hamilton), the common mrigal or marakh, is one of the
important riverine Indian major carp. It not only constitutes a very important
capture fishery, but also is potentially culturable species. Considering the eco-
nomic importance of this species various workers viz, Khan and Hussain
(1945), Job and Chacko (1948), Misra (1954}, Das and Maitra (1935,
Kamal (1967), Chakrabarty and Murty (1972) and Khan (1972) have
worked out different aspects of its life history, however, none of the earlier
workers except Jhingran (1957, 1955), Kamal (1969), Khandekar and
Hoque (1970), Hanumantharao (1974) and Johaland Tandon (1983)
studies the age and growth of this species using scales. However, for back-
-calculations the correction factor was used by Johal and Tandon (1981,
1983) and Tandon and Johal (1981, 1983) only in Cirrkina mrigela (Hamil-
ton) and other Indian cyprinids.

In the present communication the age-wise growth data using scales of
Currhang mrigala collected from Gobindsagar, Himalach Pradesh (longitude
76°20" E; latitude 31°10° N) end point of the river Ghagger at Rang Mahal,

* P, G, Department of Zoology, 5. G. N. Khalsa College, Sriganganagar — 335001,
Inda.
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Fig. 1. Map showing the places of collection with arrows.

HRajasthan (longitude 73°54° E; latitude 28°18’ N) and the confluence of the
rivers Beas and Sutle) at Harike, Punjab (lengitude 74°53' E; latitude 31°10°157
N) (Fig. 1) during January 1979 to June 1981 has been employed for the
calculation of the growth parameters such as growth characteristic, growth
constant, specific rate of linear growth, specific rate of weight inerease, index
of gpecies avetrage size, population weight growth intensity and harvestable
size.

MATERTAL AND METHODS

The scale samples of Currluna mrigele (Hlamilton) were collected fom Gobind-
sagar (Himachal Pradesh), Rang Mahal (Rajasthan) and Harike (Punjab) and treated
in the similar way as described by Johal and Tandon (1985) in case of Labeo
rohita (Hamilton) from the same localities.

Cendition factor (K} was calculated by vsing the following formula:

W ox 108

K=
[ 1.2



where:

W = Calculated weight in each age class using length-weight relation formula
L = Back-calculated length in each age class

OBSERVATIONS AND DISCUSSION
Scale Structure

The scale of Cirrhinag mrigale are more elongated than broad. On the scales
are present zones of closely spaced circuli followed by zones of widely spaced
circuli, An annulus is formed at the outer border of the closely spaced circuli.
These annuli are termed as “checks (Jhingran, 1957, 1959, Kamal, 1969),
“annual rings® (Menon, 1957: Seshappa and Bhimachar, 1954),
“rings* (Natarajan and Jhingran, 1963), The other terms such as
“year mark” and “annuli“ are often used in American literature (Hile. 1941:
Rounsefell and Everhart, 1953). Balon (1968) preferred the use of
term “annuli“. In the present communication the term “annuli* has been used.

On the scales of Cirrhina mrigala three types of marks have heen observed.
First type is characterized by light bands in the furm of groove extending
to all sides of the scales, called true annuli or true marks, These grooves
are carved out spaces between circuli, Each carved out groove or annulus
is preceded by comparatively thinner and narrow circuli followed by compa-
ratively thicker and wide spaced circuli. In the annular zone, these circuli
appear discontinuous.

Second type of mark, the faie mo-ke pppeat when 2e conditions are
" unfavourable, such as scarcity of food, change in the envirunment and some
parasitic infection leading to cessation of growth. Under such conditions the
scale records close approximation of circuli which do not run all along the
margin of the scale,

Third type is the larval mark situated not for from the focus inside the
first annulus and appears during the first vear of life. Chugunova (1963)
termed it as “zerc mark®, but in the present text the term “larval mark® or
“larval annulus“ has been used. This mark may often be confused with the
first annulus.

Time of annulus formation

Since scale samples were collected at one month’s interval from Rang Mahal,
therefore, it is possible to determine the exact time of annulus formation.

Figure 2 shows the percentage freqguency occurrence of marginal annuli in
different menths from Rang Mahal during 1979—81. It is evident that the
maximum occurrence of marginal annuli is in Aprii-May and minimum in
February and June. First of August was taken as the point of annulus forma-
fion in Cirrhina mrigala. The observations indicated that the time of annuius
formation is same i. e. April-June with little variation in Gobindszgar and
Harike water bodies. Earlier formation of annuli has been observed in younger
specimens.

Qasim (1973), Chilton and Beamish (1982), Robben and Aude-
naerde (1984) suggested the use of scales in fast growing fish species. Consi-
dering this fact workers like Jhingran (1957, 1959, 1468), Kamal (1969),
Hanumantharao (1974, Ramamohna (1974), Khanand Jhingran
(1975), Johal and Tandon (1981, 1983), Tandon and Johal (1983) and
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Johal et al. (1984) have sucessfully employed the scales for age and growth
studies in Indian carps.

The time of annulus formation has been recorded as March-April in Cirrhina
mrigale (Kamal, 1969) from the river Yamuna; May-July in Labeo dero
(Singh, 1978) from Gobindsagar; May-October in Tor putitora (Johal and
Tandon_ 1981) from Gobindsagar and March-May in Cyprinus carpio (Jo -
hal et al., 1984) from different water bodies of northern India. Regier (1962)
while describing the annulus formation on the scales of Lepomis macrochirus
in May-June from 12 small ponds near Ithaca has observed that the annulus
formation is advanced with the increase in latitude. It is possible that the
annulus formaiion in Indian major carps is influenced by south-west monsoon.
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Fig. 2. Percenlage Irequency occurence of marginal annuli on the scales of Cirrhing
mrigala during the years 1979—81 from Rang Mahal.

Several workers from India and abroad are of the view that the variation
in temperature (Carlander, 1943; Johnel, 1952; Holé¢ik, 1967) spawn-
ing {(VanQosten, 1937, 1942; Natarajanand Jhingran, 1963; Hol-
¢ik, 1967; Pantulu , 1961, 1962; Hanumantharao, 1974; Rama-
mohna, 1974; Lintield, 1979; Johal and Tandon, 1981; Tandon
and Johal, 1983), low feeding intensity (Hoffbauer, 1893, Natarajan
and Jhingran, 1963; Hanumantharao, 1974; Ramamohna, 1974;
Tandon and Johal, 1983), migration and salinity (Fagade, 1974} are
the important causative factors responsible for annulus formation.

In Cirrhina mrigala the low electrolyte level can also be considered as cne
of the causative factors.
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Length-weight relationship

The growth in weight of a population is a basic variable determining the
exploitable stock and yield from the fishery (Beverton-Ho 1i, 1957).
Growth in weight is calculated from the length-weight relationship because
linear dimensions are easier to measure in the field than weight. In the present
study the length-weight data are presented in Figures 3—5 as scatter diagram.
The regression of log weight on log length was found to be linear.

For the purpose of analysis the populations from different localities were
kept separate and the eguations calculaied which are as follows:

Gobindsagar:

Log W = —1,5681 4 2.7674 Log L
W = 0.27033353 L2767

Rang Mahal:

Log W — —1.3134 | 2.6406 Log L
W = 0.048595941 13806
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Table 1. ‘n’ value of length weight relationship of Cirrhina mrihala from Gobindsagar,
Rang Mahal and Harike

Year Pertod Value of exponent ‘n’ of length weight relationship
Xohindsagar Rang Mahal Harike
1979 Jan.— Mar." — 2.6433 s
(86)
Apr,—Jun, = F.8201 ="
(80}
Jul.—Bept. 2.39338 2.5105 2.5235
27 (28) (38)
Qet.— Dec. 2.5174 2.2780 2,7021
(25) {79} (37)
1980 Jan. — Mar. 2.7559 26300 2.9512
(31) (83) {42)
Apr.—Jun. 3.1643 2.8426 3.1821
(29) (86) (38)
Jui.—Hept. 24324 2.4797 24878
(32) £26) (33)
Oot.—Dee, 2.6408 2.6288 2.6161
(27) (82) {41}
198 Jan. —Mar, 28765 2.7168 2.7836
(29) (78) (32)
Apr.— Jun. 3.1300 2.8695 3.2044
(32) (83) (39)

Figures in brackets indicate the number of specimens examined during the period

Harike:
Log W = —14681 4 2.7338 Log L
W — 0.034032082 L2738

The F-test (Snedecor and Cochrin, 1967) showed that specimens
collected during the years 1979—=81 from the same locality are homogenous but
heterogenous with respect to different localities. Hence, for further analysis
they were treated separately.

The length-weight relationship of Cirrhina mrigaele has been described by
Khanand Hussain (1845), Jhingran (1852, 1959), Chakrabarty and
Singh (1963), Srivastva and Singh (1964), Pantulu et al, (1966), Ka-
mal (1971), Khan (1972), Devaraj and Natarajan (1973), Soni and
Kaithal (1979) and Johal and Tandon (1983) from different type of
water bodies of India. According to them the value of exponent varies between
2.0976-—3.38689. The highest value has been recorded from the river populations
(Chakrabarty, 1963} and followed by reservoirs (Pantulu et al., 1966)
and lakes (Devaraj and Natarajan, 1973). However Devaraj and
Natarajan (1973) reported the minimum value from paddy fields. In the
present studies the higher value of ’n‘ has been recorded from Gobindsagar
followed by Harike and Rang Mahal.

From the present studies it can be concluded that Cirrhina mrigela has the
high 'n® value in the reservoir populations followed by riverine populations.
The value of “n“ is influenced by food supply, gonad development and fat
deposition (Das, 1960). Shrivastva and Pandey (1981) recorded excep-
tionally low value i. e, 1.5807, which appears to be unrealistic.
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In the present investigations the condition factor (K) has been caleulated
for different age classes using average back-calculated lengths and calculated
weights using length-weight relationship formula. In this way, it has been
observed that with the increase in age and size (tables 6—8) the value of
condition factor decreases.

The condition factor is influenced by season and age group (Le Cren, 19535},
sex (Bal and Joshi, 1956), spawning (Rehder, 1959) and feeding activity
(Weatherley, 19859). All such factors may be responsible for the fluctua-
tions in ‘K’ value in Cirrhing mrigala.
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McGregor (1959) observed that if the value of the exponent “n* of
length-weight relationship is less than 3. the condition factor showed decrease
with the increase in length. The present investigations (tables 6—8) are in
conformity with those of McGregor (1559). It is evident that the exponent
value “n“ has direct relationship with condition factor.

K
Spawning season

For the determination of spawning season the value of the exponent “n*
of the length-weight relationship has been used and given in Table 1. at three
manth's interval. It has been chserved that the value gradually increased from
September to June. Sharp decline in the value coincides with the spawning act
of the fish in monsoon season i. e. in the months of July-September. After
spawning the value of “n“ showed little upward trend up to February or
March, then it increased sharply.

Length-weight relationship of fishes collected during spawning run may be
affected by relatively short range of length included and by difference in
stages of gonad development associated with length of fish (Carlander,
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1968). The exponent value from the different localities has shown that there
is sharp decline between July-Seplember (after spawning). Hickling (1940)
in his study on Norwegian herring observed that an advanced state of matu-
rity, the weight of the entire [ish increases with the length at a rate much

Cicrhiria  mrigala

[GOBIND 508AR ]
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Fig. 8 Relationship between total length and lateral scale radius in Cirrhinae mrigala
from Gobindsagar. Total fish length (cm) along abcissa and scale radius (mm) along

ordinate.

less than the cube of the length and therefore, the fish above without the
gonads and gut must inerease in length at even slow rate nearer the square
than the cube of the length. Tandon (1961) and Singh (1978) applied the
least values of the exponent to find out the advanced state of maturity in

.iD‘l
Cirrhing tt\ﬂgd.e
184 RANGMAHAL|

-
~
I

SCALE RADIUS tont

L 15 70 0 6 39 0 7% I
TOTAL LENGTH {em)

Fig. 7. Relationship betweep total length and lateral scale radius of Cirrhine mrigala

from Rang Mahal, Total fish length (cm) along abcissa and secale radius (mm) along

ordinate.
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Selaroides leptolepis and Lebeo dero respectively. A change in the exponent is
almost sure to occur at the time of transition from one stanza to the next,
these being the crisis in the life history such as metamorphosis, a major
change in environment as in migratory {ishes or at maturity (Bagenal and
Tesch, 1978). It is observed that the value of exponent “n“ of length-weight
relationship can authentically be used for the determination of spawning season

in Cirrhina mrgale.
Growth

The annuli formed on the scales of Cirrhine mrigala on 1st August every
year have been considered valid for age determinaiion. Any other annulus

formed has been ignored.

The linear relations with high degree of correlation has been observed
between lateral scale radius and total fish length (Figures 6—8). The following
regression equations have been calculated.

gn_rrhma mrigalg

[HARTRE |
Y= bk
= -0 1088 + 01639X
124 r = 0 8968
o= e
104

SCALE RADIUS (am)
o

108 10 20 0 40 50 80 70
TOWL LEWGTH fem)

Fig. 8. Reiationship between total length and lateral scale radius of Cirrhina mrigala
from Harike. Total fish length (cm) along abeissa and scale radius along ordinate,

Locality
Regression eguation
Y =a+ bX

Gobindsagar:

Y = —00829 + 0.1477X .
r = 09785

CF = 14 mm

Rang Mahal:

Y = —01 4 01977X :
r = 09991

CF = 12 mm

Harike:
Y = 01088 4 0.1630X

r = 0(.9966

CF = 10 mm.

(X = total fish lengih; ¥ = lateral scale radins; r = coefficlont of corvelation;
CF = correction factor) 5O
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Table 2. Back caleulated lengths {em) of Cirrhing mrigale during 1979 —81 from Gobmdsagar

Age class N Av L I

2415 25.61

1 13 (25.00— 32.00) (21.00 — 28.00)
44.00 24.25 38.39

2 1 (40.00 - 47.00) (21.00—28.24) (32.00—41.00)
5507 25.30 36.54

3 72 (48.00— 63.00) (22.12 3130} (33.16 42.11)
i3.14 35.449 37.14

4 &5 (62.00— T1.00) (22.12 30.89) (30.21—40.58)
65,83 25.43 36.29

5 a7 (67.00—72.041) {(23.41—29.12) (32.71 —40.14)
72.00 24.11 36.83

6 24 {70.00—75.00) (21.47—26.91) {(33.19— 40.09)
5584 25.01 346,99

232 (25.00— 75,00} (21.00 — 31.30) (30.21 —42.11)
h 25.01 11.58

Table 3. Back calculated lengths (em) of Cirrkina mrigale during

978 —81 from Rang Mahal

Age class N AV
37.32
1 76 (29.00 — 44.00)
47.22
2 133 (43.00 — 61.00
56.75
3 220 (49.00 — 62.00)
64.22
4 157 (57.00 — 69.00)
69.07
5 ] (66.00—71.00)
73.89
6 27 (72.00—76.00)
58,09
711 (29.00—76.00)
h

fy

31.20
(26.28— 35.34)
31.37
(26,41 —39.12)

31.2%
{23.54—33.38)

31.28
(26.48 — 34.81)

31.18
(27.08 —34.62)

31.72
(28,19—34.41)

iz

43.29
(37.18—48.45)

43.21
(37.18— 46 .82)

43.24
(38.43  46.82)

43.30
(38.81 —46.72)

44.10
(40.18— 46.80)

31.33
(25.34—39.12)

31.33

43.43
(37.18— 4R 45)

12.10

N = Number of specimens; AV = Average length (cm) at the time of capture; Figures n
hrackets indicate minimum and maximum value.
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13 14 Is la
49.91
(43.39— 60.59)
47.93 59.21
(40.17— 58.02) {66.71 —60.91}
47.37 55.06 64.42
{44.41 —51.3)) {50.12 — 58.42) {61.12 —88.29)

47.87 55.80 63.64 88.75
(41.21—50.12) (51.41 — 58.92) (60.11 —66.12) (65,17 —172.49)
47.84 56.69 64.02 68.76
{40.17—51.31) (50.12—60.91) {60.11 —68.29) (656.17—72.49)
10.85 8.85 7.33% 4.73

N = Number of specimens; AV = Average total length at the time of capture (cm); Figures

in brackets indicate mintmum and maximum value,

Based on the regression eguations, a line has been fitted (Figures 6—8) to
the data. The regression line when extrapolated cuts the ordinate at 14, 12,
10 mm from Gobindsagar, Rang Mahal and Harike respectively. It is pre-

Is 1y 5 fs
53.33
(46.04 —57.71)
54.05 62.03
L (48.1259.31) (57.62 _ 66.38)
S
54.26 61.23 66.77
(49.84 —57.87) (58.72 66.64) (64.43 - 68.39)
54.30 62.54 $6.92 72.73
(52.18 — 56.92) (60.51 —64.58) (64.41—-70.71) (70.18 — 74.57)
54.11 61.94 66.84 7252
{46.04 —532.31) {37.62—66.38} {6441 —T70.71) (70.18— 74 57,
10.68 7.83 4.90 5.89

sumed that in Cirrhina mrigale at these lengths the scale appeared for the
first time, therefore, these lengths have heen used as correction factor for
back calculations following the formula described by Bagenal and Tesch
(1978).

In Cirrhine mrigala six age classes have been recognised (Tables 2—4). An

263



Table 4, Back calculated lengths (em) of Cirrhing mrigaly during 1979~ 81 from Hamke

Age class N AV I N

37.78 28,82

1 36 127,00 — 37.6) [2E29-3L70)
43.65 25,42 43.56

2 43 (39,00 — 49.00) (25.21—31.249) (37.17—42.77)
8456.70 29.21 41.82

3 86 {49.00 — 60.00} {26.18 —30.27) (37.31 —42.11)
62.156 2858 40.20

4 72 {68.00—67.00) {26.08 —31.41) (36.09—-43.47)
67.58 29.03 41.63

57 36 {64.00.—72.000 25.38—31.21) (37.39—42.U8)
72.00 28.67 40,46

] 15 {69.00—73.00) [26.12 —30.41) (37.84—41.71)
a8,80 28.95 41.64

288 (27.00—73.00) {25.21—-3L.71) (36.00—43.47)
h 28.05 12.89

N = Number of specimens, AV = Total length (cm) at the time of capture; 1igures in brackets
mdieate minrmum and maximum value

age class indicates the completion of a particular year class and the beginning
of the next. In Tables 2—4, the overall growth data of this species from
different water bodies have been presenied. It is evident from the tabies that
the maximum rate of growth occurs in the first year of life. Fish is vulnerable
to the fishing gear in the age class 3 from all the localities. The mean total
length of the entire sample has been found to be 55.84, 58.09 and 56.80 cm
from Gobindsagar, Rang Mahal and Harike respectively, which falls in the
range of age class 3. Considering the overall growth, the population from Rang
Mahal showed better growth followed by Harike and Gobindsagar populations,
The better growth of this species from Rang Mahal may be related with the
high productivity of this water body as compared to Gobindsagar and Harike.

The growth of Cirrhing mrigale from different water bodies of India is
given in Table 5. It is observed that in the first year of life the populations
from Rang Mahal and Sukhna Lake (Johal and Tandon, 1983) have the
maximum growth rate. In the subsequent years up to age class 6, the popu-
lation from the river Ganga (Jhingran, 1959) has the maximum growth
rate followed by Yamuna river (Kamal, 1968). It has been observed that
Cirrhina mrigale has better growth in rivers, followed by man-made lake
(Sukhna Lake) and reservoirs. Maximum age classes have been reported from
the river Ganga (Jhingran, 1959} i e. twelve and minimum from Sukhna
Lake (Johal and Tandon, 1983) i e. only three age classes. The phenome-
non of growth compensation has been recorded in the age classes 9 and 12 in
the river Ganga and in the age class 7 in the river Yamuna population. In
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la i I3 Ig
51.39
{46.18—53.43)
50.82 59.43
{47.21—54.41) (54.32 —62.92)
52.34 60,97 65.31
(48.71 —54.87) (57.04—64.41) (62.48—6R.41)

51 06 62.21 66.21 70.40
(49.10 —51.34) (61.13—64.73) (65.11—67.211 (68.42 —72.18,
51.40 6087 637 T0.40
{46.18— 54.87} £54.32 —64.73} (62,4868 01} (68,42 —T72.18)
9.76 2.47 4.89 4.64

general the growth decreases with the increase in age. Static growth has been
recorded between age classes 10 and 11 from the population of river Ganga
(Jhingran, 1959),

Several workers like Jhingran (1957, 1859), Natarajan and Jhin-
gran (1963), Kamal (1969), Khandekar and Hoque (1970), Hanu-
mantharao (1974), Murty (1976), Singh (1978), Johal and Tandaon
{1981, 1983, 1985), Tandonand Johal (1983) and Johal et al. (1984) found
linear relationship between total fish length and scale radius while studying
the growth of Indian cyprinids. It is surprising that these authors except
Singh (1978), Johal and Tandon (1981, 1983), Tandon and Johal
(1983) and Johal et al. (1884) did not use correction factor. Apparently it
led to an error, The correction factor used in the present studies can be consi-
dered authentic looking at the observations of Chakrabarty and Murty
(1872), who studied the life history of Cirrhing mrigale and observed the firs:
appearance of scale when the fish had attained a size of 12mm. The minor
differences between the present observations and those of Chakrabarty
and Murty (1972) are due to the laboratory and field observations.

To achieve accuracy in the results, it is desirable to use different correction
factors for back-calculations for different populations, However, Regier
(1962) and Johal (1980a, b) used the combined correction factor in blue gill,
pike and ruffe from different areas. Under certain conditions such as when
the number of specimens is too less or the majority of the specimens belong
to narrow size range, it is advisible either to use the correction factor described
earlier in the same species preferably from the same locality or the combined
factor may also be used. It has also been observed that the value of correction
factor changes in different years, season and in the populations collected from
the same locality, In the present studies separate correction factor has been
used from the different localities as the length-weight relationship has indicated
that populaticns from the same locality are homogeneous and from different
localities heterogeneous.

265



suonEPusaAU] 3uasold = AJ ‘susuniaeds jo Jaquiny. = N 110708 UOII8II00 PISIL JOU 0ABY EIOTINY 80U

09’88 0¥Es 0094 09°L9 00BS ODLE  0B'9E  00'8C ORIBYIVUINUBE] o

LIBARPOLT) DALY

1iL ELGL  PROD F6I0  TT¥S EFEF 6818 Ad Byl Fmwyy

B8& 0F'0L  9L'C9  LBWN9  OFLS FITF 96'8Z Ad PHLITEH

i L9  BOFR 69°9S  PELP 6698 10°G2 Ad aufuspuiqog)

£86] "UOPUE], “endipureyy

¢ FE'08  00'FF  DUTTE Hue 8o ¢ OB winpng

9%'Q6 OF'G6 (L9898 L9718 19°BL TEVD ¥B'CF 0893 6961 IBIEY 4 RUNUIB Y I8ALY

= DE'bk W06 EBOR OLFE SUEE OTI6  SRRR 08'0%  FLHL VL0 RIIC G063 6861 "uwadmyp wFueyy Wy
N a1y I oty 81 1 21 9 €1 | €] [ 1

{uxo) syaBue] pogvino[es qoeg (+) 10y Ao

BIPU] JO $3131[W00] FUAOHID WIndj Ui hupyrag 1o imoad jo uestwduio)) g aqe],

266



Jojamy uoripuoy — ¥ Lamuoiun Yo jyfom nonwindod jo xepul = M)d fesrasouw pyFam

aus ogoedy = M fqyHiom UE oEwesIw [BIUUY — M (3w winwio] jydrem 1Bua] Busn gyfros pogenorR) = wrd) 4 LOUISLISJORIBID YIMOdE)
Jo Groady IR ¥ i 3 Hyar : PR[MIRT i L8l

9%y fypmoad aveurp jo met ogedy = 1 fomie afuiean setseds Jo xopuf = b HUANMIIN (BRUnY = Y fWO Wl fiFus] pejenalua Novyg = (wo)T

6900°1 gez0'( 0190°1 FeIl1 Fo6l'l L6EET b |
0888 wod
1 68 89 Q01 g6l = )
18¢ 8oL arL €19 L6E 802 -
SLEE 1698 £e61 $131 G09 80T {(urd) s
6OEL'C 90F1°6

LBOg' P 1268'9 FRIT'S 9ETT6 H6BL'G )
0888 = X 68°L £6'E1 09'81 LE6E 06°LF W
oF 11 yd
£LF £8°L SR o1 8611 10°¢% 1
SL'89 30°F9 69°0¢ PELE 6698 10°¢% (urajrp

9 9 ¥ £ 4 I
all o pl¥a X FA)IUIBIE g

Jufesputqoy) wody 18— BLET fawed ey Buunp ponalion wyrfrati

Dyt U0 BIRD IM0ad J0 Imwumg g apqu,

267



" in European ccuntries and United States of America the use of Hile's nomo-
graph (Hile, 1948) is in practice for the calculation of back-calculated lengths,
In the present studies the formula suggested by Bagenal and Tesch (197)
has been emploved to achieve accuracy.

Various workers from India and abroad considered factors such as food
(Fry, 1936; Swedberg, 1965; Frank, 1970; Poupé, 1974; Johal,
1980a, b), high temperature (Nawratil, 1962; Poupé, 1974; Sedlar,
1979), competition (Poup&, 1971), sex (Poupé, 1974), density (Nawratil,
1962; Frank, 1970; Poupé, 1974), Crag-Hine and Jones (1989) found
that the poor growth may be the result of increased competetion caused by
abundance of fish. Sadler (1979) observed that the best growth is obtained
in the optimum temperature and stops when water temperature touches lethal
limits. Dudley (1979) observed that the natural populations from rivers ha#
betfer growth rate. because all the rivers are subjected to monsoon floods
every year. Floods bring nutrients from the upstream making river water mere
productive leading to higher growth rate of fishes. Dudley’s (1979) holds
good in case of Cirrhina mrigala also.

It can be concluded that the better growth in fishes, particularly in Cirrhing
mrigala is due to the cumulative effect of large number of ecologiczl conditions
and the population density of a particular species. "

Growth parameters

In order fc compare the growth of a species from different areas or of
different species from the same water body, usually lengths and weights are
compared (Chugunovwva, 1963). However, such comparisons do not alwap
give satisfactory results because large inconvenient tabulations are required
In dealing with many ages, when the magnitude of the increments from age
to age varies considerably, it is difficult to decide where the fish grows faster
and where slowly, Then, it is not advisible to conclude the growth studies m
the basis of absolute increments only. Chugunova (1963) and Balon
(1971a, b) are of the view that specific rate of linear growth and index o
population weight growth intensity could be used to compare the growth rates
of different species in different water bodies. The index of species average
size is helpful to classify the fish as regards its commercial importance. Chu-
gunova (1963) is of the view that the increment during any small time
interval during the year occurs in relation to the length at the time of beginn-
ing of the particular time interval and not the initial length at the beginning
of the year. Therefore, the study of growth parameters is useful in propa
understanding of the growth phenomencn. The growth parameters of Cirrhim
mrigala are given in Tables 6—38.

The specific rate of weight increase and index of population weight growh
intensity are based upon the length-weight relationship as decribed in prece-
ding chapters relative to Iength-weight relationship.

The specific rate of linear growth (Tables §—8) showed downward trend
with the increase in age except in Rang Mahal population. The decline in the
annual increase in weight has been recorded in the age class 6 (Rang DMatal
and Goebindsagar) and 5 (Harike}, but otherwise there is an increase in the
annual weight with the increase in age. The values of specific rate of weigh
increase have shown downward trend with the increase in age except in the
age class 6 from Rang Mahal. It is interesting to note here that higher valug
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of specific rate of linear growth and specific rate of weight increase in the age
class § from Rang Mahal corresponds with the occurrence of phenomenon of
growth compensation in the age class 6 from Rang Mahal. The maximum wvalue
of index of population weight growth intensity has been observed from Go-
bindsagar followed by Harike and Rang Mahal. The maximum value of index
of species average size has been found from Rang Mahal followed by Harike
and Gobindsagar.

From the above observations it appears that the average values of specific
rate of linear growth and index of population weight growth intensity are
more where there is less competition with the increase in age. It is interestng
to point cut here that the highest value of these parameters have been recorded
from Gobindsagar (Tables 6—8). The index of species average size depends
upen two factors namely the overall growth in size and the occurence o
maximum age classes. In those populations, where its value is more, the rate
of explcitation and the number of age classes are less and on the other hand
ithe reverse is true if the rate of exploitation is high and the number of ag
classes is more. In the present studies the range n the values of index of
species average size is small (11.45—12.12) indicating optimum exploitaton
rate of this species.

Balon (1968, 1971a, b) discussed the use of index of species average size
and index of population weight growth intensity. According to Vasnetsoy
{1953), “we define the laws of growth in the fish with the aid of growth
analysis of all further aspects of the biology of the given species. Therefore,
threugh analysing the growth of the fish, we achieve a deeper perception of
these aspects of their biology which would have been more difficult to learn
by direct study”®. Balon (1968) emphasized, “it is necessary to compare the
growth of various shoals of a certain species, populations in various waters,
various species living in commeon biotype®. In the past, the workers used the
absolute increments or back-calculated linear growth values or increased
differences, whereas a few workers compared only certain age groups witha
view of subjective importance they ascribed to them (Ricker, 1942). To
overcome these problems or remove certain ambiguities the better probe into
the problem of growth, Schmalhausen (1926), Vasnetsov (1934, 195
and B alon (1971a) established certain formulae.

The values of growth characteristic are useful in determining the periods,
where the first ends and the second begins {Balon, 1968). The value of
average growth constants are helpful in determining the periods of life in the
life span of fish (Chugunova, 1963).

The growth characteristics of Cirrhina mrigela from different localities are
given in Tables 6—8 and growth constants in Table 9. It is clear that this
species from all the water bodies enter into second period of life after fourth
year from Gobindsagar and Harike and after third year from Rang Mahal
These observations indicate that there is regular pattern with little variaton
between first and second periods. Chugunova (1963) also found regularitics
of growth using growth characteristic in Cyprinidae from Russian waters. She
stated that for comparison of growth of different fish species and genera, the
growth characteristic of the second period is used because this characteristic
changes little within one species during the period even in different basins.
It is alse true in case of Cirrhina mrigala (Tables 6—8). Vasnetsov (1958
is of the view that the first period of growth characteristic varies considerably
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under the influence of external conditions and depends on the changes in th
length of fish of different species, whereas the second period characterises th:
hereditory fixed growth rates.

Using average growth constants, two phases of life have been recognise
(Table 9). For the sake of comparison, phases of growth have also been calci
tated from the earlier published data. Three phases of growth have bea
recorded from the river Ganga populations (Jhingran, 1959) and only om
from Sukhna Lake Chandigarh population (Johal and Tandon, 1983).

According to Chugunova (1963) the study of growth constants has le
to the discovery that a majority of the fish populations shows two phass
of growth and some fish populations even three. Comparing these three phass
with the life span of the fish it becomes clear that the first phase coincids
with the sexual maturity or inactive stage of reproduction, the second includs
the period of sexual maturity and active reproductive period and the thir
is the period of old age. Thus using growth constants, it becomes possible b
distinguish the phases of growth for any species of fish. The above explanatio
of growth constant put forwarded by Chugunova (1963) is based on th
observations on bream and ide. This classification holds good when the fish
do not attain sexual maturity in the first phase. Cirrhina mrigala attain
sexual maturity by the end of second year (Khan and Jhingran, 1987
and rarely in the third year of life (Khan, 1972). The values of averag
growth constant from the present data and the published data indicate tha
first phase varies from 0.3487—0.5360 and second 0.0809—0.1898. In the thind
period, where the fish have become too old, the value falls drastically &
0.0275. The present observations are in conformity with those of Chugunow
(1963) as Currhing mrigale from most of the water bodies show two phases o
life. The occurrence of third phase from the river Ganga (Table 9) indicais
that the presence of old fishes in the populations. It appears that in the rive
Ganga population the rate of exploitation is not optimum or the population
of this phase is not vulnerable {0 the fishing gear or immigration has takea
place. The occurrence of only first phase from Sukhna Lake Chardigarh (J o-
hal and Tandon, 1983) indicates that either the ideal conditions for furthe
growth do not exist for this species or there is overexploitation. It must b
added here that the growth characteristic and average growth constant do nat
characterize the intensity of growth. Hence, they do not permit the comps
rison of the intensity of growth between the fish of the same species from
different localities.

Haverstable size

Minimum harvesiable size of Cirrhina mrigala has been determined from th
intercept of the iength increments in percentage of the length of the fim
growth season and the length in percentage of the length cf the final growt
season. The plotting of these two lengths along the Y-axis and the age classs
along Y-axis give the poini of intersection (Figure 9) which is considered x
the theoretical harvestable size. This method has been adopted by Chitra.
vadivelu (1973) for Alburnus alburnus and Rutilus rutilus; Holéik (19W
for Sargochromis codringtoni; Tandon and Oliva (1977) for Silurus glani,
Singh (1978) for Labeo dero; Tandon and Johal (1983) for Puntius saran
and Johal and Tandon (1987) for Labeo rohiia and Catla catla,
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The point of intersection in Cirrhing mrigala lies between age classes 1 and 2
from different localities (Figure 9). The graph clearly indicates that the fish
should be harvested before it completes 2nd year of life. The average length
at this time is approximately 35.79, 39.90 and 38.10 total fish length from
Gobindsagar. Rang Mabhal and Harike respectively.
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Fig. 8. Graph showing minimum harvestable size in Cirrhina mrigale from three
different water bodies. Solid line = Total length in percentage of the lemgth of the
last growth season. Broken line = Length increment in percentage of the firke
growth season.

Normally it is considered that the Indian major carps should be caught after
first maturity, In Cirrhina mrigela various sizes and age classes have been
reported such as 1st year of life (Hora and Pillay, 1862), 2nd year of life
(Khan, 1934; Alikunhi, 1957), 2nd and 3rd yeard of life (Khan, 1972).
Different sizes at first maturity have been reported such as 60-—70 cm total
fish length (Chakrabarty and Singh, 1963), 349 cm total fish length
(Hanumantharao, 1974). Males matures earlier than females (Chacko
and Ganapati, 1951; Khan, 1972).

The field observations indicated that Cirrhina mrigala matures earlier than
other Indian major carps from the waterbodies under report, as far as size
range is concerned. but none of the Indian major carps except Labeo calbasu
matures at the size of 30.00 cm total fish length. This fact has also been con-
firmed by using the growth data for the calculation of harvestable size. Con-
sidering this fact the present findings could be considered authentic. At present,
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the legal limit of 30.00 e¢m total fish length in case of Indian major careps is
prevalent in Northern India. According to the present investigations, this limit
should be increases to 38.00 cm total fish length. Due to the lower limit than
the desired, excessive netting of this species has led to the depletion of the
stocks of this species (Johal and Tandon, 1983).

From the above discussion, it is evident that the study of growth parameters
has not been carried out in all commercial exploited fishes, hence further
cemparison is not possible,

SUMMARY

Scales of 1231 specimens of Cirrhina mrigala (Hamilton) from three water-
badies of Northern India viz., Gobindsagar. Rang Mahal and Harike have been
studied for age determinaiicn and back-calculated lengths. The year-wise data
based on the back-calculated lengths have been employed for various growth
parameters such as annual inerement, specific rate of linear growth, spediic
rate of weight increase, growth characteristic, growth constants and condition
factor.

Different types of annuli, viz., true, larval and false have been recognised oa
the scales. True marks or annuli are fortmed in April-June. Variations in
temperature, spawning. low feeding intensity and low electrolyte level during
monseon have been considered causative factors for annulus formation.

Length-weight relationship has shown that the populations are homogeneous
from the same locality but heterogeneous with respect to different iocalities.
The least values of the exponent 'n’ of the length-weight relationship has been
successfully employed for the determination of spawning period which fills
in the months of July-September. The value of the condition factor (K) de-
creases with the increase in size and age.

For the purpose of back-calculations, correction factor has been used in order
to achieve accuracy. A high degree of correlation between fish total length
and scale radius has been found. Better growth rate has been recorded from
the river Ghagger at Rang Mahal populations followed by Gobindsagar and
Harike populations. In general this species grows better in rivers, followed
by man-made lakes and reservoirs. The phenomenon of growth compensaton
has been observed in higher age classes. Various factors such as food. high
temperature, compeietion and density have been found to influence the rate
of growth,

The specific rate of linear growth and specific rate of weight increase showed
downward trend and vice versa in case of the annual increase in weight except
in the age classes 5 and 6, The values of index of species average size and
population weight growth intensity have been used to determine the overall
populaticn strocture of this species, The average values of growth characteristic
and growth constant indicated that in the waterbodies under report this speces
is not overexploited. This species has two phases of life history, viz., inacive
reproductive phase and active reproductive phase. It must be pointed out that
the last two parameters do not signify the intensity of growth.

Minimum theoretical harvestable size on the basis of growth data has bsen
found to be 35.79, 39.90, 39.10 cm total fish length from Gobindsagar, Ranz
Mahal and Harike, respectively. It has been suggested that the existing legal
limit of 30.00 em total fish length be increased to 38.00 cm total fish length
in the light of the present investigations.
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Abstract. The objective of this contribution was to trace possible deviations
in wvariability of morphometrie characters of roach, Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758),
livigg in heated waters. The variability was compared with that of roach from
natural comditions. Meristic characters could not be treated because of their non-
-normal distributions. Morphometric characters of both roach populations were
slighily skewed right and platykurtotic, but the divergences were not significant. The
variability profiles exhibited a similar patiern, the profiles run largely parallel sach
other, No differences were found Dbetween the coefficients of variabilities of the
two populations.

INTRODUCTION

The present contribution is a continuation of two other papers dealing with
fish in heated surroundings (cf. Ruban, Libosvarsky, 1985, Libo-
svarsky, Ruban. 1983). While the previous studies were devoted to a
review of literature and to a search for morphometric deviations in roach,
Rutilus rutilus (Linnaeus. 1758), from heated water, the present paper deals
with the wvariability of mensural and meristic characters. As the preceding
paper, this contribution is again based on comparison of t{wo populations of
roach, one originaiing from heated water and the other from natural water
of the same rivulet. The fish lived in the separate sites from their birth.

MATERIAL AND METHODS

The roach samples Were taken and measured by the latter author. The fish came
from a rivulet emptying in the Gulf of Finland, The {ish were obtained in a section
of heated water adjacent to the gulf where the water was always by 5 to 7°C warmer
than upstreamn. We call this section a cooler. The other sample was faken in the
rivulet some 63 km from the mouth. For the sake of compavison we selected fish
of about the same size range. The sample from the cooler comprised 42, that from
the upper secticn 68 individuals. The sex of roach was not taken into consideration
{ef. Pravdin, 1916; Stangenberg, 1947; Oliva, 1954; Skdra, 1964),

Four meristic and nineteen morphometric characters were analysed (Table 1).
Only absolute measurements (raw data) were {reated.

The variability was measured by the coefficient of variation, V, (standard deviation
divided by the respective mean). This formula enables a comparison of variability
of characters irrespective of size and seems to be a reasonable measure of variability
(Yablokov, 1966; Lewontin, 1986; Lande, 1877. Sokal, Braumann,
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’ 1980; Bird and al., 198l}). Following the recommendation of Sokal and Brau-
mann {1980 the coefficient of variafion was corrected by the formula: V* — 1+
4 Yy V. Also the expression for the slandard error of the coefficient of variaton
was adjusted for bias.

Since the estimates of coefficients of variation are sensitive to departures from
normality, we tested the skewness and kwrtosis of the separate chapacters by the
method of moments, F— max tesi was used to decide whether there is a homogeneily
of variances in the pairs of characters of the two samples. Conventional t— test was
employed to compare between two coefficients of wvariation. Finally, variabdity
profiles were constructed for both samples showing the variation of characters
(Yablaokov, 1966).

RESULTS AND DISCUSSION

As regards the meristic characters in roach from the rivulet the number of
D rays was skewed right (at a significance level 0.03) and the number of
A rays was skewed left {at a significance level 0.01). The number of D rays
of roach from the cooler was skewed right (at a significance level 0.01) and
leptokurtotic {at a significance level 0.01). The same phenomenon was found
in the number of vertebrae; this character was skewed left and leptokurtotic
(both at a significance level (.01). Because of the marked non-normalities, the
meristic characters were excluded from further treatments.

Of the morphometric characters of the roach from the rivulet twelve were
skewed right, seven were skewed left, seventeen were platykurtotic, two were

Talle 1. Means, coeffi ients of sk wness {gl} and coefficients of kurto=1; (g2} of menstic

and morphometric characters of roach taken in two different environments (the rivulet,

n — 68, the cooler, n = 42). Using the t . statistics, two asterisks indicate s sigruficant

difference from zero at the 0.01 level; one asterisk indicates the difference iz significant
at the 0.05 level

Charsetey Rivulet Cooler
Mean gl g2 Mean gl g2
1 No. I rays 0.8 —D.63% 0.39 8.9 —1.21%% 4
2 No. A rays 10.2 [.OT** 0.83 10.2 0.85 0.0%
3 No. lat. Ine se. 42.9 0.19 0.51 42.8 0.56 121
4. No. vertebrae 41.2 0.07 —10.88 40.9 1.17%%  2]1%
5. Standard length 112.4 - 1.29 —0.57 109.6 G.38 —0,38
6. Max. body depth 32.0 004 —0.36 323 —0.45 063
7. Min. body depth 10.7 009 —0.58 10,7 —0.19 ~011
8. Head length 254  —007 —0.7% 5.7 —0.37 -0.31
9. Snout length 6.6 —0.19 —0.4¢ 6.7 —0.29 —0.02
10, Eye diamcter 7.0 —0.07 —¢.17 8.9  —0.05 0.7
1. Pestorbital length 114 0.09 ~0.02 11.8 0.16 0.5
12, Head depth 19.3 — .04 —10.56 19.6 —0.18 ~0.73
13, Antedorsal dist. 59.3 —{.21 — 8.9 57.8 - .26 —1.58
14, Anteventral dist. 58.2 —0.19 —-0.72 556.3 —0.53 —0.46
14. Anteanal dist. §1.2 —0.25 —0.19 0.6 —0.45 —0.59
14. Postdorsal cist. 41.5 —0.04 —0.88 40.4 —0.24 0.18
17. Dist. PV 30.56 0.02 —0.39 20.4 —0.32 — .40
18, Dist, V.A 27.2 .43 —0.24 26.4 —0.38 — 041
Lg. Caudal ped. length 20.8 44 0.68 20.1 0.46 - .16
20. Length hasge D 15.8 —0.24 —0.70 15.6 —0.72 0.82%
2]. Length D 24.3 —0.33 —-0.31 24.0 — .28 0.48
22, Length base A 12.8 0.01 —0.28 12.9 0.14 0.40
23. Length A 160  —0.18 0.38 15.3 0.06  —040
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leptokurtotic. The pattern in roach from the cooler was similar: seventeen
morphometric characters were skewed right, the remainder was skewed left,
fourteen were platykurtotic. five were leptokurtotic. Only one character
(length of base D) was significantly leptokurtotic at the significance level 0.05,
The test of significance was carried out with an infinite number of degree of
freedom (Table 1). On the whole, most of the characters showed a slight nega-
tive skewness (an excess of items larger than the mean) and a slight negative
kurtosis (flai-topped distribution curves) but the deviations were, with one
exception, not significant,

Ve
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Fig. 1. Plot of varialibility profiles of two reach populations. Unbroken line relates
to roach from the rivulet. Broken line relates to roach from the cooler. Vertical
{ines indicate a unit of standard errors of coefficients of variation. Abscissa, morpho-
metric characters arranged in the same order as in Table 1. Ordinate, coefficient
of variation x 100.

No significant differences were found in the variances of the pairs of mor-
phometric characters. The calculated values of F- max test fluctuated betwesn
1.01 and 1.41. The tabular F values for the 95 and 99 %} confidence levels for
d. {. = 60, 40 are 1.80 and 2.18, respectively,

The coefficients of wvariation of roach obtained in the rivulet fluctuated
between 8.0 and 12.5, the average being 10.1, those of the cooler between
7.0 and 10.7, the average being 9.1. Thus the coefficients of variation of fish
from the cooler were slightly lower than those from the rivulet. This statement
may be valid. However, on the other hand slight bias may be presumed rela-
tive to the higher number of fish analysed from the rivulet. The standard
errors of the coefficients of variation were slightly higher in fish from the
cooler than those from the rivulet, The values fluctuated between 0.70 and 1.10,
the average being (.88, and between 0.78 and 1.21, the average being 1.01, in
roach from the rivulet and the cooler, respectively (Fig. 1).

The lines of the variability profiles intersect the means of the coefficients of
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variation of the separate characters. From the figure it is evident that the
prefiles have a similar pattern, the peaks and depressions lie roughly at the
same places. The roach from the rivulet show four definite peaks and the
same number of depressions, those from the cooler five peaks and five depres.
sions. The characters of maximum body depth, snout length, caudal peduncie
length and length of base A, exhibit high coefficients of variation. The chs-
racters of standard length, head length, length of D, eye diameler, antevetra
distance (the last two in fish from the cocler only) and antedorsal distanre
{in fish from the rivulet only). exhibit low coefficients of variation.

In comparing the data on coefficients of variation of roach from the rivule
and the cooler we found only one character. viz.. eye diameter. to be signifi-
cantly different between the two samples (P < 0.05, t = 2.37. 4. f. = 108,
Since we took fish of very similar lengths, this difference is difficult to inter-
pret.

The section of the profiles running parallel to each other differ in magni-
tudes of the coefficients of variation. The sections of the profiles running close
to each other have similar coefficients of variation. The parallelism of the
profiles denotes largely the size whereas the closeness of the profiles indicates
similarities both in size and shape.

A measure of the variability of characters has been used first of all in evo-
lutionary studies. In the present paper this measure was presumed to quantify
a phenotype which may have been developed in a roach nopulation exposed o
an increased water temperature for a life-time. The fish examined belonged
to age groups III to V, largely to age IV.

We did not succeed in finding any divergences between the wvariabilities of
the two populations. At the first sight this result may be surprising, since this
speeies has been known for long to develep phenotypes in response to environ-
ment. A possible explanation may be that the increased temperature alope
without improved trophic conditions, cannot alter the shape of variates. As
regards the evolutionary changes their manifestation is a matter of a long
period of time.

SUMMARY

Two populations of roach, Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758), living in a rivulet
empliying in the Guilf of Finland were compared as to their morphometrical
variabilities, The first sample was taken in a natural section (the rivulet). the
second sample in a heated section (the cooler). Since the fish in both samples
were of about the same size, absolute measurements were analysed. Meristic
characters were not comprised because of their non-normal distributions.

Most of the morphological characiers (nineteen in number) showed an exces
of items larger than the means and a flat-topped distributions, but the devie-
tions from normality were not signiflicant. The coefficients of variation in fish
from the cooler were slightly lower than those from the rivulet, From the
variability profiles it is evident that the profiles have a similar pattern.

We were not able to find any deviations in the variabilities of morphometri
characters between the two populations. This situation may be explained by
the gbsence of better trophic conditions in the heated water.
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UBER DIE PUPPEN DER MITTELEUROPAISCHEN GELECHIIDAE
(LEPIDOPFTERA)
3. TEIL. TRIBUS TELEIODINI UND BENACHEARTE GATTUNGEN

Jan PATOCKA
Eingegangen am 3 Dezember 1986

Absiract The pupae of accessible Central European Telelodini and adjoiming
genera (Stenolechia, Parachronistis, Recurvaria, Exoteleia) are characterised and
described on base of theiwr pupae and a key for deiermining the genera and species
as well as some biological data are added. The present svstem of this group is
discussed from the point of view of pupal characters.

Dre vorliegende Arbeit stellt eine Fortsetzung deren von Patod¢k 1 (in
Druck a, b) vor, welche die allgemeine charakteristik der Farmlie Gelechiidae,
Bestimmungstabelle der Gattungen, die Unterfamilie Aristotehinae und eine
Trnbus der Unlerfamilie Gelechiinae {nehst der Charakteristik dieser Unter—
familie), die Gelechiini enthalten. Hier soll eine weitere Tribus der letztgenan-
nten Unterfamilie, die Teleiodini, sowie die benachbarten Gattungen (Steno-
lechia, Parachronistis, Recurvarig, Exoteleia) wiederum auf Grund des Mate-
riales meincr Sammlung bearbeitet werden. Voa diesen Taxa lagen mur rel.
viele Puppen vor.

Was das System und die Nomenklatur betrifft, werden Leraut (1980) und
insbesendere Karsholt in Snack et al. (1985) gefolgt. Die Auffassung der
Tribus Teleiodini ist laut Povolny (1979 und Piskunov (1981). Die
puppenmorphologische Terminolegie basiert hauptséchtlich an Mcesher (1916)
und McGuffin (1972) und wurde im Teil 1 (Patoé¢ka im Druck, aj er-
klart.

Die Puppen der mitteleuropaischen Teleiodini und der genannten benach-
barten Gattungen sind — mit Ausnahme emniger Schidlinge (vpl. z. B. Patoé-
ka, 1977. 1980) — soweit ich weiss bisher unbeschrieben und unbearbeites,
Aueh thr Syrtem entwickelte sich zum jetzigen Stand erst 1n den letzten Jahren
und es gibt noch nicht immer Einigkeit der Meinung der einzelnen Spezialisten.
Moglicherweise kénnte auch die Untersuchung des Puppenstadiums zur weit-
eren Entfaltung der Taxonomie der Gruppe beitragen.

In die hier erwahnte Gruppe gehoren kleinere Arten der Familie Gelechndae,
deren Puppenliange nur selten 5 mm ubertrifft. Die Puppen sind schlank bis
zemlich gedrungen, vorne ;- abgerundet, hinten keilférmig verjungt. das
Abdeminglende wiederum —- stumpf. Thorax - stark dorsoventral kompri-
miert, Fast alle Arien sind dendrophil, bewohnen mannigfaitige Biotope,
meistens aber Waldbestande, manche sind Schadlinge der Wald- und Obst-
holzer. Die Verpuppung findet meist ausserhalb des Puppengehiuses in einem
Kokon statt.
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METHODIK, BENUTZTE ABKURZUNGEN

Die Methodik entspricht der bei den ibrigen Arbeiten des Verfassers i
Schmetterlingspuppen (z B. Patodéka, 1982, 1983). Ober die

Benutzie Abkiirzungen

A = Antennae, Abd — Abdomen, Abd 1—10 = 1.—10. Abdominalsegment, Ex
= Exuvie, Hbeine = Hinierbeine, Kr = Kremaster, Lb = Labium, Lbr = Labrum,
Mbeine -= Mittelbeine, Md = Mandibulae, Mx = Maxillae, Mx Palpi = Palpi
maxillares, P = Puppe, Puppen, Vbeine = Vorderbeine, Vil — Vorderfliigel

Tribus Teleiodini Piskunov, 1973

Puppen rel. klein, 4—5, selten rd 6§ mm lang, missig gedrungen, am Thorax

am breitesten und stark dorsaventral komprimiert, vorne abgerundet, nach
hinten keilférmig verjungt, Ende des Abd aber wiederum |- stumpf abge-
rundet (Abb. 1, 2), Skulptur meist rel. deutlich, fiir die Arten und Artengrup-
pen charakteristisch Fronteclypealsutur frontalwdrts konvex, bogig {Abb. 3,
9, 36), ber T. luculelle ausnahmsweise konkav (Abb. 40). Clypeus ziemlich
fmedrig (Abb. 3). Sutur zwischen den Genae und Mx bezw. Vbeinen massig
F geschwungen (Abb. 1). Md rel. gross, breit, spitzig, Lb niemals sichtbar (Abb.
" 3). Mx Palpi grenzen mit den Genae, von den Mx jedoch abgeteilt. Meist sind
| sie ziemlich langlich, die Grenze mit den Genae oft steiler (Abb. 4, 28, 37).
I Zwischen dem Basalghed der A und dem Flagellum keine Leistengebilde {Abb.
4). A grenzen rel. lange miteinander (Abb. 1). V[, A und Hbeine erreichen
ventral den Kaudalrand des Abd 5 nicht (Abb. 1, 2). Pronotum rel. lang mit
geschwungener Kaudalseite. Im Mittelteil héchstens um 1/3 verkurzt {verschmi-
lert), (Abb. 3. 17, 24). Mesonotum springt breit und meist stumpfwinklig in
das Metanctum vor, Hinterfliigel reichen - zu !/y des Abd 3 (Abb. 2). Abd
5 ohne-, Abd 6 mit Resten der Bauchfusse, Abd 7 oft mit Haarfransen gesaumt-
entweder ringsum, ventral und lateral oder nur lateral, wo auch der Kaudal-
rand des Abd 7 stirker welliglappig ist {(Abb. 6, 11, 38). Abd 8—10 oft mit
kaum sichtbaren Grenzen. rel, kurz und breit, nich- od. kaum ldanger als basal
breit (Abb. 6, 2%. 43), manchmal starker als die iibrige Oberfliche gldnzend.
Abd 10 chne Deorsalfortsatz, auch Kr nicht entwickelt, Hikchen dort deutlich,
oft rel. klein. Basen von Ds, L und Dy bilden -+ eine schrage Linie. Sd; lateral
od. kaudolateral ven Dy und etwas starker davon entfernt. Dy meist deuthich
schwiécher als L; (Abh. 6, 13).

Die Telejodini sind mit wenigen Ausnahmen dendrophil und bewohnen meist
Wailder, insbes. ihre Randzone, Baumgruppen und Gebiisch, selten eine Wald-
steppen- oder Steppenlandschaft, Sie neigen wenig zu Gradationen, treten
deshalb selten als Schadlinge auf. Die Falter ruhen meist an Stdammen od
Zweigen, die Raupen leben zwischen versponnenen Bldttern, verpuppen sich
in einem festen Kokon am Boden, unter Moos und Flechten, in den Rinden-
spalten usw. Es Uberwintert die Puppe, seltener das Ei, bezw. die Imago.

Von den drei mutteleuropiischen Gattungen wurden Vertreter der zwel
untersucht.

Gattungen Pseudotelphusa Janse, 1958 und Teleiodes Sattler, 1960

Mit Charakteristik der Tribus. Beide diese Gattungen gelang es mir nicht
auf Grund der Puppenmerkmale voneinander zu trennen, deshalb ist auch die
Bestimmungstabelle gemeinsam. Beide Arten der Gattung Pseudotelphusa
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wurden untersucht.

Teleiodes lagen 11 vor.

25)

3(2)

4(3}

5{4)

8(2)

T{6)
8(2)

9{1)

10(9)

Bestimmungstabelle der Arten

Abd 7 am Kaudalrand wemgslens lateral mil Haariransen (Abb. 6, 11
38) W T
Abd T ohne Ham-fra.nsen (Abb 25 2'.') A
Haarfransen am Abd 7 nur lateral (Abb. 6 . .
Haarfransen am Abd 7 lateral und veniral (Abb, il)
Haarfransen am Abd 7 ringsum das Ring {Abb, 38, 43y . . . . .
Frontoclypealsutur fromtallwirts konkav bogig (Ai}b 40). P gelbbraun
Ex blass braungelb, diunnschalig . . . T. luculells
Frontoclypealsutur frcntalwirts konvex, regf.].masmg. bogenformlg {Abb
3, 3. P ritlich braun od. braungelb, Ex heller, ziemlich dickschalig
Frontoclypealsutur fronlalwdrts konvex, im Mil.beite:il steil, fast spitzig
(Abb. 36). P hell rauchbraun, Ex triib (griulich) braungelb: ohne rot .
T. vulgells
Abd 1—6 rrut grossen und dunnan unregehnassxgen Punktgrubcheq e
seizt (Abb. T} . . . PB. scalell
Am Abd 1—6 sehr feine Mlkrogrubche'n- od Zel].skulptur {Abb. 21) bezw.
Mikrostacheln ..
A erreichen die Spiize der Vfl und tellen diese vonn derl Hbemen ab
(Abb. 14). Skulptur am Thorax fein. Abb 8—10 glinzend, Seiten (Ansich
von oben] deutlich gewolbt (Abb. 34) . . . . . T. alburnells
A reichen zur Spitze der Vil nicht ganz, Vil grenzen also kurz mit den
Hbeinen (Abh. 15). Skulptur am Thorax rel. gréber. Abd 810 wenige
glinzend, Seilen schwach gewdlbt (Abb. 20y . . . . T. paripunctelis
A erreichen die Spitze der Vil und teilen diese von den Hbeinen ab (Abh
14). P rel. dunkel rotbraun, Ex ritlich braun, rel. dickschalig
A erreichen die Spitze der Vil nicht, die Vil grenzen deshalb kw:? mit
den Hbeinen (Abb. 15) P heller r‘otbraun, Ex rotlich gelbbraun, diinn-
schaliger . . .. T. fugitivelis
P etwa 6 mm lang Thorax und Kopf rel fein skulpturler't Seiten des
Abd 8—10¢ (Ansicht von oben) rel. stark gewslbt (Abb. 10, 11) . . P. tesells
P etwa 5 mm lang. Thorax und Kopf rel. grob skulpturiert (Abb. 17, 19).
Seiten der Abd 5—1¢ kaum gewdlbt (Abb. 18) . . . . T. scriptell
A erreichen die Spitze der VIl und teilen diese von den Hbeinen ab (Abb,
14). P ohne ritliche Ténung . . T. sequar
A errichen die Spitze der Vil mcht Vfl gren.zen kurz mit den Hbeinen
(Abb. 15). P etwas rétlich getént . . . T. decorells
P schwarzlich braun. Ex heller rauchbraun Thorakale Spiracula klein,
undeutlich {Abb., 3¢) . . . T. saltuum
P rotbraun, Ex heller. 'I.‘h(’rakale Splracula grosser' langllch (Abb. 24) .
Abd 1—6 mit rel. groben Punkigriibchen, die etwa die Grisse des Splt'a-
culums erreichen (Abb. 31 rechts). Auch am Clypeus deutliche Punkt-
griibchen, oben an den Lateralnihten des Labrums dunkle Eindricks
{Abb. 2.3) i % . T. proximell
Abd 1—6 mit feinen Purnktgt'ubchen dle viel kleiner als die Spiracula
sind (Abb. 31 links). Clypeus gerunzelt, ohne Punktgriibchen. Eindriicke
oben an Lateralndhten des Lbr schwach (Abb. 22) . . . T. notatell

FPseudotelphusa scalella (Scopoli, 1763)

P 45—5

Von den etwa 18 mitteleuropiischen Arten der Gattung

R STy Sy

=

1,4—1,7 mm (10 P), rel. dickschalig, dunkel rotbraun, Ex helr

Skulptur rel. grob. Kopf und Thorax, insbes. die Vfl stark, vorwiegend quer

gerunzelt, Abd 1—6 mit groben, aber szichten diinnen unregelimassigen Punk-

gribchen (Abb.

7). Frontcclypealsutur rel. massig frontalwirts gebogen. ibr

lateral schwach geschwungen (Abb. 3). A mit rel. deutlichen Ringen, erreiden
die Spitze der VIl meist nicht ganz (Abb. 15). Proboscis grenzt mit den Mbemnen
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Abb. 1—10. Pseudotelphusa scalella: 1 — Habitusbild der P, Ventralansicht, 2 —
Lateralansichl, 3 — Frontoclypealsutur, Clypeus, Lbr, Md, 4 — Mx Palpus und Um
gebung, 5 — Pronotum (linke Seite), 6 — Ende des Abd, Dorsalansicht, 7 — Mikro~
skulplur am Abd, 8 — Endteil des Proboscis, V- und Mbeine. Abb. 9-11. Pseudo-
telphusa tessella: 9 — Frontoclypealsutur, Clypeus, Lbr, Md, 10 — Ede des Abd,
Dorsalamnsicht, 11 — Ventralansicht., Abb, 12—14, Teleiodes vulgella: 12 — linke
Spitze des Pronotums, 13 — Ende des Abd, Dorsalansicht, 14 — Endteil der Vfl, A
und Hbeine, Abb. 16. Pseudotelphusa tessella — linke Spitze des Pronctums. Abb. 15.
Teleiodes pauripunciella: Endteil der Vil, A und Hbeine.

und A etwa gleichlang (Abb. 8). Thorakale Spiracula rel. gross, linglich (Abh.
5). Nidhte des Metanotums und der vorderen Abd-Ringe von eingedriickien
runzeligen Linien gesdumt. Kaudalrand des Abd 7 lateral stark gewellt und
von Fransenhaaren gesiumt (diese jedoch dorsal und ventral fehlen, Ventral-
rand ziemlich gezéhnelt), Ende des Abd stumpf abgerundet, Seiten (von chen
gesehen) wenig geschwungen (Abb. 6), Abd 8—10 dorsal glatt und glanzend.
Hakchen kurz, fein.

In Eichenwildern. Raupe im Spitsommer an Eichenblittern, nicht im
Frithling an Moos, wie die alteren Handbiicher angeben. P oft unter Moos
und Flechten an Stimmen, aber auch am Boden, {iberwintert.

Pseudotelphusa tessella (Hibner, 1793)
P rel. gross, 58—6.6 X 1,6—2 mm lang (10 P), dunkel rotbraun, Ex. heller.
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Abb. 17—18, Teleiodes scriptella: 17 — Pronotum (linke Seite), 18 — Ende des Abd,
Dorsalansicht, 19 — Frontoclypeatsutur, Clypeus, Lbr, Md. Abb. 20. Teleiodes pori-
punctella, Ende des Abd, Dorsalansicht, Abb. 21. Teleiodes alburnelle. Mikroskulpiur
am Abd. Abb. 22. Teleiodes notatella. Frontoclypealsutur Clypeus, Lbr., Abb, 23-I5
Teleiodes proximella: 23 — Frontoclypealsutur, Clypeus, Lbr, Md. 24 — Pronotun
linke Seite), 25 — Ende des Abd, Dorsalansichi. Abb. 26-30. Teleiodes saltuum:
26 — Mx Palpus und Umgebung, 27 — Ende des Abd, Dorsalansicht, 28 — Endteil des
Probaoscis, der V- und Mbeine, 29 — Lbr, 30 — linke Spitze des Pronotums. Abb. 31—
Abdeminales Spiraculum und Mikroskulptur am Abd von Teleiodes notatella (links)
und T. proximelia (rechis). Abb. 32--34, Teleiodes alburneils: 32 — linke Spize
des Pronotums, 33 — Lbr, 34 — Ende des Abd, Dorsalansicht. Abb, 35. Teleiodes
fugitivella: Ende des Abd, Dorsalansicht. Abb. 36. Teleiodes vuigella: Frontoelypeal-
sutur. Abb, 37. Teleivdes decorela: Mx Palpus und Umgebung.

Skulptur mittelstark: Vil, F, teilweise das Mesonotum usw. etwas stérker
gerunzelt, Abd mit feiner Zellskulptur und mit Mikrostacheln besetzt (100 X
Vergr.). Frontoclypealsutur stark bogenférmig gewdlbt. Seiten des Lbr ziemlich
geschwungen (Abh. 9). A erreichen die Spitze der Vil (Abb. 14). Pronotum mit
feiner Gritbchenskulptur, hinten maéssig geschwungen, thorakale Spiracu'a
klein, oval (Abb. 16). Grenze des Proboscis mit den Mbeinen und A etwa gleich-
lang (vgl. Abb, 8). Abd 7 ventral und lateral mit- dorsal ohne Haarfransen,
Kaudalrand dort gezdhnelt (Abb, 10, 11). Abd 8—10 rel. kurz, Seiten (vin
oben) stark geschwungen, am Ende rel. spitzig, Hikchen klein (Abb. 10, 11).
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Buschige Lehnen, Waldsteppe (insbes. am Karbonatsubstrat), Raupe an Ber-
beris, verpuppt sich am Boden. Das Ei iiberwintert.

Teleiodes vulgella (Denis et Schilfermiiller. 1775)

P 42—45 % 1,1—1,3 mm (2 34, 1 9), rel. schlank und diinnschalig, griulich
hellbraun. Ex triib braungelb mit dunklerem Ende des Abd. P ziemlich glin-
zend. Skulptur sehr fein: Thorax mit Punktgriibchen und Runzeln, Abd mit
Griihchen- bezw. Zellenskulptur. Frontoclypealsutur im Mittelteil steil, fast
spitzig frontalwirts gebogen (Abb. 36). Borsten bleich, ziemlich lang. Seiten des
Lbr wenig geschwungen. A erreichen die Spitze der V{l. Proboscis grenzt mit
den Mb linger als mit den A. (Abb, 42). Thorakale Spiracula klein, fast oval.
Abd 7 lateral und ventral mit einem Haarfransensaum, Abd 8—10 mit massig
geschwungenen Seiten, am Ende abgerundet, Hikchen fein, rel. lang (Abb. 13).

Buschige Lehnen, Waldrander, Hecken usw. Raupe hauptsachlich an Crae-
taegus, verpuppt sich meist am Boden, Uberwinterung als Ei.

Teleiodes scriptelic (Hiitbner, 1796)

P 5 X 1,7 mm (2 99), rel. dickschalig rothraun, Ex heller, Skulptur rel. grob:
am Kopf und Thorax starke Runzelung (Abb. 17, 19), am Abd feine Punkt-
griibchen mit Mikrostacheln. Frontoclypealsutur mittelstark bogig. Seitennihte
des Lbr geschwungen. oben verdickt (Abb. 19). Mx Palpi schmal, Grenzen mit
den Mbeinen kurz. A erreichen die Spitze der VIl. Proboscis grenzt mit dem
Mbeinen etwas kiirzer als mit den A. Flagellum der A undeutlich geringelt.
Abd T lateral und ventral mit Haarfransen. Abd 8—10 (Ansicht von oben) kurz,
stark zusammenlaufend, Seiten wenig geschwungen, Ende abgestumpft, Hiak-
chen rel. klein (Abb. 18).

Laub- und Mischwilder. insbes. ihre Randzone. R an Acer. Uberwinterung
als P.

Teleiodes paripunctella (Thunberg, 1794)

P 48—54 x 1,5—1,8 mm (1 &, 3 ?9), hellbraun, Ex (etwas rétlich) braun-
gelb, missig glinzend, Skulptur mittteifein, Kopf und Thorax jedoch graber
gerunzelt. Abdomen mit feiner, aber deutlicher, dichter Zellenskulptur. Seiten-
nihte des Lbr wenig geschwumgen, oben verdickt und verdunkelt, Grenzen
der Mx Palpi mit den Mbeinen rel. kurz. Proboscis grenzt mit dem Mbeinen
kaum ldnger als mit dem A. diese erreichen die Spitze der VTl nicht (Abb. 15).
Thorakales Spiraculum klein, linglich. Abd 7 am Kaudalrand nur lateral mit
Fransenhaaren, Abd 8—10 rel. kurz, Seiten (von oben) schwach geschwungen,
das Ende ziemlich spitzig, Hikchen klein {Abb. 20).

Eichen- und Mischwilder, Raupe hauptsichlich an Eichen. Uberwinterung
als P,

Teleiodes notatella (Hilbner, 1813)

P 453—52 ¥ 5L3—1.8 mm (10 P). rotbraun, Ex heiler. P wenig glanzend,
Skulptur rel, grob: Kopf und Thorax gerunzelt (Abb. 22). Abd 1—6 mit deutli-
chen kleinen Punktgriibchen, die wviel kleiner als das Spiraculum sind (Abb.
31 links), stellenweise auch mit Mikrostacheln. Borsten klein. Frontoclypeal-
sutur massig bogig- konvex, Seiten des Lbr schwach geschwungen (Abb. 22).
Grenze der Mx Palpi mit den Mbeinen rel. lang (vgl. Abb. 37). Proboseis grenzt
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mit den Mbeinen — s0 lang wie mit den A, diese deutlich gzringelt, errahen
die Spitze der Vil nicht {Abb. 15). Thorakale Spiracula rel. gross, linglich {vg!
Abhb. 24). Kaudairand des Abd 7 - gezdhnelt, iberall ohne Haarfransen (vgl
Abb. 25), Ende des Abd abgerundel, Hikchen rel. klein, gelblich.

Frische bis feuchte Waldstellen, Schlagflachen, Uferzone der Gewisser usw.
Raupe an Wollweiden z, B. Salir caprea. Die P Uberwintert.

Teleiodes proximella (Hibner, 1896)

So gross wie die vorige (10 P), rotbraun, Ex heller, dickschalig, ziemlich
gianzend. Bkulptur grob: Kopf und Thorax stark gerunzelt, Clypeus, Stimn
und Thorax ausserdem mit Punktgribchen (Abb. 23, 24). Abd 1—7 mit grossen,
mitteidichten Punkigrubchen, die etwa so gross wie das Spiraculum sind (Abb
31 rechts). Borsten klein. Frontoclypealsutur mittelstark bogenférmig. Saten-
nahte des Lbr kaum gescnwungen, oben verdickt und verdunkelt (Abb. 23).
IMx Palpi grenzen rit den Mbeinen kurz. Proboscis grenzt mit den Mittel-
beincn etwas kirzer als mil den A. A mit deutlichen Gliedern, am Ende
spitzig, erreichen cdie Spitze der Vfl nicht (Abb. 13). Thorakale Spircula
Zziemlich gross, linglich (Abb, 24). Hinterrand des Abd 7 geziahnelt ohne
Haarfransen. Abd 8—10 von oben mit wenig geschwungenen Seiten, Abd il
ziemlich rauh, hinten abgerundet. Hakchen bleich, rel. lang (Abb, 25).

Birkenbestinde und Baumgruppen insbes, an saueren Standorten. Baups
an Birken, P {iberwintert.

Teleiodes saltuum (Zeller, 1878)

P 55—62 *x 16—19 mm (3 99), oliv schwarzbraun, Ex rauchbraun te
glinzend. Skulptur mittelfein: Kopf und Thorax missig gerunzelt, Abd mi
feiner dichter Punki- bezw. Zellskulptur. Borsten kurz. Frontoclypealsutur
mittelstark bogig. Lbr mit geschwungenen Seiten, Kaudalrand abgerude,
Runzelung schwach (Abb. 29). Oculi lateral stdrker skulpturiert. Mx Palpi rel
breit, Mbeine grenzen mit ihnen mittellang (Abb. 26}, Proboscis grenzt mit den
Mbeinen kirzer (Abb. 28) zuweilen auch ldnger (Abb. 42) als mit den A, diese
mit undeutlichen Ringen, erreichen dic Spitze der Vfl (Abb. 14), zuweilen
auch etwas kiirzer. Pronotum mit feiner Griibchenskulptur. Thorakales Spirz-
culum klein. linglich. Abd 7 ohne Fransenhaare, Kaudalrand gewelll {Abb 7).
Abd 8—10von oben rach hinten stark verjlingt und abgerundet, Seitenz T
manchmal fast konkav., Hikchen kurz {Abb. 27),

Lirchenbestinde und Baumgruppen, Raupe an Lerixr, rel. selten, kaum
schédlich, Uberwinterung als Ei.

Teleiodes alburnella {Zeller, 1839)

4,56—4.8 X 16—1,8 mm, braun, Ex (rétlich) braungelb, miissig glinzend fein
skulpturiert: Kopf und Thorax gerunzelt. Abd mit Zell- bezw. Punkiskulptur
und Mikrostacheln (100 X Vergr.). Frontoclypealsutur nur missig bogig (val
Abb. 3). Labrum am Kaudalrand abgerundet, Seiten maissig gesehrwungen (Abb.
33). Mx Palpi mittelschmal, grenzen mit den Mbeinen kurz. Proboscis genz
mit den Mbeinen linger als mit den A, diese erreichen die Spitze der Vil {Abb.
14). Thorakale spiracula klein, oval. Pronotum fein punktiert (Abb. 32). ibd 7
nur lateral mit Haarfransen. Abd 8--10 von cben mit geschwungenen Seten,
rel. spitzig abgerundet, glinzend, Hakchen mittellang (Abb. 34),

Birkenbestinde und -baumgruppen, Raupe an Birken, liberwinterung i Ei
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ADbb, 38—139 Teletodes decarella: 38 — Ende des Abd, Dorsalansicht, 39 — Fronto-
clypealsutur, Clypeus, Lbr. Abb. 40—41. Teleiodes luculella: 40 — Frontoclypeal-
sutur, Clypeus, Lbr, 41 — Ende des Abd, Dorsalansicht. Abb. 42. Teleiodes saltuum:
Enden des Proboscis, V- und Mbeine, Mittelteil der A, Abb. 43 Teleiodes sequax,
Ende des Abd, Dorsalansicht. Abb. 44—47. Stenolechia gemmella: 44 — Habitusbild
der P, Ventralansicht. 45 — Pronotum, 46 — Frontoclypealsutur, Clypeus, Lbr, 47 —
Mx Palpus und Umgebung. Abb. 48—51. Pronctum von: 48 — Parachronistis nigrino-
tella, 49 — P, albiceps, 530 — Exoteleia dodecella, 51 — Recurvaria leucatella.

Teleicdes fugitivella (Zeller, 1839)

4,8—5,3 » 1,6—1.8 mm (10 P) der vorigen dhnlich. oft etwas grisser. Mbeine
grenzen mit den Mx Palpi rel, lang (vgl. Abb. 37). Proboscis grenzt mit den
Mbeinen so lang od etwas lianger als mit den A, diese erreichen die Spitze der
V1l nicht (Abb. 13). Therakale Spiracula klein, oval. Abd 7 auch an der Ven-
tralseite mit Haarfransen. Seiten des Abd 8—10 vou oben gesehen weniger
gewdlbt, Ende stumpfer abgerundet, Hiakchen rel. kiirzer und schwicher als
bei T. alburnelle (Abb. 35).

Bestdnde und Baumgruppen mit Ulmen, an welchen die Raupe lebt, das Ei
liberwintert.

Teleiodes decoreila (Haworth, 1812)

52 X 18 (1 ¥), hellbraun, Ex braungelb, etwas ritlich getont, missig glan-
zend. Skulptur fein: Runzelung am Kopf und Thorax, Mikrostacheln am Abd.
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Frontoclypealsutur missig bogenformig. Lbr mit missig geschwungenen Seiten
und winkeligem Hinterrand (Abb. 39). Mx Palpi schlank, Grenze mit den
Mbeinen rel. lang (Abb. 37). Grenze des Proboscis mit den Mbeinen und A fasl
gleich lang, A erreichen die Spitze der Vfl nicht {Avbb. 15). Thorakales Spirs-
culum klein, langlich. Abd 7 kaudal ringsum mit starken gelben Haarfransen
(Abb. 38). Abd B—10 von oben mit missig geschwungenen Seiten, am Eade
abgerundetl (rel. ziemlich spitzig), glatt und glinzend. Endhédkchen rel stark
(Abb. 38).

Laub- und Mischwilder, insbes. ihre Randzone. Raupe an Quercus, angeblich
auch Cornus Das Ei oder auch die Imago Gberwintert.

Teleiodes sequax (Haworth, 1828)

P 4454 X 14—17 mm (10 P), trib braun, Ex braungelb chne ritliche
Tonung, massig glinzend, Skulpfur fein. Abd 1-—6 mit feinen dichten Punkt-
griibchem und Mikrostacheln. Frontoclypealsutur missig bogenformig (vl
Abb. 39). Seiten des Lbr deutlich geschwungen. Mx Palpi schmal, Grenze mit
den Mbeinen mittellang. Proboscis grenzt mit den Mbeinen etwa so lang wie
mit den A, diese erreichen die Spitze der VIl (Abb. 14). Abd 7 am Kaudalrand
ringsum mit Fransenhaaren (Abb. 43). Abd B--10 kurz, Seiten (von oben ge-
sehen) stark gewdlbt, das Ende abgerundet, Oberfliche dorsal stark glanzend
Hakchen rel. lang {Abb. 43).

Steppenlandschaft (trockene Lehnen, Felsensteppe, Waldsteppe). Raupe an
Helianthemum, das Ei Gberwintert.

Teleiodes luculella (Hiibner, 1813)

3,86—4,3 x 1,3——1,6 mm (3 7, 2 29), gelbbraun, Ex diinnschalig. bleich braun-
gelb, ziemlich glinzend, Skulptur recht fein: Kopf und Thorax undeutlich
gerunzelt, Abd mit sehr feiner Zellskulptur. Frontoclypealsutur frontalwiris
konkav, stark bogig (Abb. 40). Seiten des Lbr stark geschwungen (Abb 40
Mx Palpi grenzen mit den Mittelbeinen rel. lang (vgl. Abb. 37). Proboscs
grenzt mit den Mbeinen gleichlang od. etwas kiirzer als mit den A. diese
erreichen die Spitze der VIl nicht {Abb. 15). Pronotum rel. kurz, thorakale
Spiracula sehr klein, langlich. Abd 7 nur an den Seiten gewellt und mit Fran-
senhaaren. Abd 8—10 rel. schlank, von oben die Seiten wenig gewdlbt. Ende
rel. spitzig abgerundet, Hakehen rel. schwach (Abb. 41),

Laub- insbes. Eichenbestinde. Raupe hauptsichlich an Eichen. Die P uper-
wintert.

Gruppe der Gattungen : Recurvaric Haworth und verwandte

In diese Gruppe gehéren die Gattungen (welche auch z. B. Leraut (1980,
Karsolt in Snack et al. (1985) sowie Bradley et Fletcher (198
nebeneinander und in der Nachbarschaft der Teleiodini stellen), die sich inshes.
durch die kurzen und - breitzn, dreieckigen, von den Genae isolierten Mx
Palpi auszeichnen (Abb, 47, 39, 61, 71). Frontoclypealnaht uneinheitlich, art-
zpezifisch. Lb oft sichtbar. Pronotum im Mittelteil missig bis mittelstark ver-
kiirzt, manchmal jederseits mit einer  deutlichen Senkung. Ein Fortsatz am
Abd 10, sowie der Kr (auch nur angedeutet) fehlt immer, Alle Arten sind
dendrophill. Thre Raupen fressen die Knospen od. Triebe aus, zuweilen mi-
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Abb. 53—55, Stenolechia gemmella, Ende des Abd: 53 — Dorsal-, 54 — Ventral-,
55 - Lateralansicht. Abb. 37—059. Parachronistis nigrinotella: 57 -- Frontoclypeal-
sutur, Lbr, Lb, 58 — Ende des Abd, Dorsalansicht, 58 -~ Mx Palpus und Umgebung.
Abb. 60—62. Porachronistis albiceps: 60 — Frontoclypealsutur, Clypeus, Lbr, Lb,
61 — Mzx Palpus und Umgebung, 62 — Ende des Abd, Dorsalansicht. Abb, 83—&7.
Recurvaria leucatelle: 63 — Habitusbild der P, Ventralansicht, 64 — Mx Palpus
und Umgebung, 65 — Ende des Abhd, Lateralansicht, 66 — Dorsalansicht, Abd 10,
67 — Thorakales Spiraculum. Abb. 68. Recurvaria nanella, Thorakales Spiraculum.
Abb. 89—72, Exoieleiac dodecella: 69 — Habhitushild der P, Ventralansicht, 70 -—
Frontociypealsutur, Clypeus, Lbr, Lb, 71 — Mx Palpus und Umgebung, 72 -- Ende
des Abd, Dorsalansicht.

nieren sie in der Jugend, bei den exotischen Arten auch lebenslang. Uber-
winterung als Raupe od. Ei. In diese Gruppe gehéren wichtige Schidlinge der
Wald- und Obsthdlzer.

Bestimmungstabelle der Gattungen

1 Proboscis linger als die V- und Mbeine (Abb. 44,63 . . . . . . 2
— Proboscis kiirzer als die V- und Mbeine (Abb 69) . . . . Exoteleia
2(1) Abd 7 mit Haarfransensaum (Abb. 653 . . . . . . Recurvaria
-~  Abr 7 ohne Haarfransensaum (Abb. 44, 5¢p . . . . . . . . . 3
3(2) P schlank mit einem Stirnhdcker (Abb. 44y . . . . . Stenolechia
— P rel. gedrungener, ohne Stirnhocker (Abb. 56) . . . . Parachronistis
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Gattung Stenolechia Meyrick, 1894

P schlank, fast walzenformig {(Abb 44), Thorax weniger dorsoventral kom-
primiert Frontoclypealsutur als regelmassiger, sanfter Bogen (Abb 46) Frons
mut emem langhchen Hocker (Abb 44} Boersten C; nahe beleinander, rel stark
(Abb 48) Mx Palp: sehr klein (Abb 47) Prchoscis kurz nur etwa halb so lang
wie die Vfl (Abb 44) Pronotum mit Je ewner starken mit sekundarborsten
versehenen Senkung (Abb 45) Hinterflugel reichen nur etwa zu '/, des Abd 2
{Abb 52)

Die Raupe frisst junge Triebe aus das Ei uberwintert In Miteleuropa eine
Art

Stenolechia gemmella (Linnaeus 1758)

P 45 x 0,8—12 mm (6 P), hellbraun, Ex braungelb hinten dunkler mas-
sig glanzend Skulptur fein, am Abd winzige Punktgrubchen Borsten (ausser
der Cy) klein Lbr lang, Md kurz. breit, Lb nicht sichtbar Sutur zwischen
Genae und Mx bezw Vbemen stark geschwungen (Abb 46 47) Mbeine gren-
zen mit den Mx Palp1 rel lang, Proboscis grenzt mut thnen viel langer als mat
den A (Abb 44}, diese ohne Sutur bezw Leistengebilde an der Basis aes
Flagellums (Abb 47) Abd 5 ventral micht bis zum Kaudalrand verdeckt (Abb
44) Pronotum rel lang, in der Mitte beiderseits rmittelstark verschmalert (Abb
45) Metanotum vorne abgerundet ausgeschmtten Abb 7 ohne Haarfransen-
saum (Abb 44) Ende des Abd abgerundet, Hakchen schlank, D) frontal von L
(Abb 53—55) Vgl auch Patoéka, (1977)

Raupe lebt in diesjahringen Eichentrieben, ein Schadling Verpuppnung im
Raupengang od auch ausserhalb desselben

Gattung Parachronistis Meyrick, 1925

Gedrungener als ber der vorigen Gattung (Abb 56) Thorax starker dorso-
ventral komprimiert Kopf hockerlos, Borsten C; schwach und wert vonein-
ander (Abb &0} Proboscis uberreicht Yy der Vil, Lb sichtbar (Abb 57, 60)
Pronotum 1m Mittelterl massig verkurzt mit schwachen Senkungen, ohne
deutliche Sekundarborsten (ber 100 X Vergr, Abb 48, 49) Hinterfluge! reichen
wenigstens zum Hinterrand des Abd 2, Abd 7 chne Haarfransen am Kaudal-
rand (Abb 58)

Raupe frisst die treibenden Knospen und Triebe der Laubholzer aus, uber-
wintert vielleicht Verpuppung ausserhalb des Frassortes in emnem festem
Kokon

Bestimmungstabelle der Arten

1 Frontoclypealsutur rel gerade Spitzen der Mx Palm von der Oculogenal-
sutur entfernt (Abb 57, 59) Abd ohne deuthiche Punktgrubchen, Spiize
Stumpf (Abb 58) P mgrnotella

— Frontoclypealsutur frontalwarts geschwungen Spitzen der Mx Palpt von
der Oculogenalsutur wenig entfernt (Abb 60, 61) Abd mit rel deutlichen
Punktgrubchen, sein Ende spitziger (Abb 62) P albiceps

Parachromistis nagrinotella (Zeller, 1847)

P 4752 x 1,6—1,8 mm (I 3, 2 99), rothich braun, Ex heller Skulptur
insbes der Vfl massig runzelig Frontoclypealsutur in der Mitte etwas konkav
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Borsten kaum sichibar Lbr abgerundet, Seilen kaum geschwungen (Abb 57)
Md schmaler als bei Stenolechia Mx Palpi klein, kurz und breit, Grenze mit
den Mbemen rel lang A an der Basis des Flagellums unbezeichnet {(Abb D4)
Proboscis grenzt mit dem Mbeinen viel langer als mit den A Abd 5 ventral
bis zum Kaudalrand verdeckt (Abb 56) Pronotum in der Mitte deuthch ver-
schmalert mit sanften Senkungen, chne deutliche Sekundarborsten (Abb 48)
Hinterflugel erreichen den Kaudalrand des Abd 2 Metanotum vorne trapez-
formig ausgeschmiten Abd 10 stumpf, Analnaht wenmig auffallend Hakchen
klein, Iy schrag irontal von L, (Abb 58)

Raupe lebt 1n treibenden Eichenknospen (insbes von Quercus pubescens, vgl
Patotka, 1977), angeblich auch an Weinreben Meistens wird diese Art 1n die
Gattung Stenolechia eingeretht (z B beit Leraut, 1980)

Puarachronastis albiceps (Zeller, 1839)

P42 X 14 mm (1 9) ein bisschen schlanker als die vorige Ex bleich braun-
gelb Vil schwacher erunzelt, sonst P nagrinotella ahnlich Borsten deutlicher
Frentoclypealsutur im Mittelterl mit starkerer Biegung nach vorne Seiten des
Lbr mehr geschwungen (Abb 60) Mx Palm grosser, fast Ins zu den Genae
reichend (Abb 61) Mesonotum mit sanfien Senkungen (Abb 49) Metanotum
abgerundet ausgeschnitten Hinterflugel reichen bis zur Basis des Abd 3 Ende
des Abd spitziger mit feineren und langeren Hakchen (Abb 62)

Raupe 1n treibenden Knospen der Laubholzer (Corylus, Ulmus, Prunus u a),
zuweillen schadhich Vgl auch Patocka (1977)

Gattung Recurvaria Haworth, 1828

P rel schlank Frontoclypealsutur frontalwarts gebogen (Abb 83) Flagellum
der A mit Bogenleisten an der Basis (Abb B64) Mx Palpi rel lang, nahe zu
den Genae reichend, Grenze mut den Mbeinen rel lang (Abb 64) Praoboseis
langer als die Mbeine Abd 5 bis zum Kaudalrand verdeckt (Abb 63) Abd 7
mit Haarfransensaum (Abb 65) Endhakchen deutlich, lang, Dy fast frontal
von L (Abb 66)

Raupen hauptsachlich an den Holzarten der Fam Rosaceae 1n der Jugend
oft die Blatter minierend, sie uberwintern rel jung

Bestimmungstabelle der Arten

1 Thorakale Spiracula rel grosser und langer (Abb 67) Thorax schwacher
skulpturiert, ohne sichtbare Punktgrubchen Hinterflugel reichen uber 13
des Abd 3 R leucatelia

— Thorakale Spiracula rel kleiner und kurzer (Abb 68) Thorax deutlicher

skulpturiert mut angedeuteten Punktgrubchen Hinterflugel erreichen nur
etwa zu ', des Abd 3 R ngnella

Recurvaria leucatella (Clerck 1759)

P 5—55 X 13—16 mm (10 P), hell rotlich gelbbraun, Ex blass braungelb,
massig glanzend, fein skulpturiert Kopf, Thorax fein gerunzelt, Abd 1—6
dorsal mit feinen Punktgrubchen und Mikroborsten besetzt DBorsten fein,
bleich Sutur zwischen den Genae und Mx bezw Vbeinen nur masslg ge-
schwungen

Raupe in tretbenden Knospen und versponnenen Trieben von Crataegus,
Pyrus, Prunus und and. angeblich auch an Acer An Obstbaumen zuweilen
schadlich
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Recurvarig nanelle (Denis et Schiffermiiller, 1775)

P (1 &) der vorigen sehr dhnlich. Es lag allzu wenig Material vor, um ve-
lassliche Unterscheidungsmerkmale gegenuber R. leucatella angeben zu kon-
nen (wenn es solche {iberhaupt gibt, vgl. die Bestimmungstabelle). Raupe 1nshe
an Vertretern der Unterfam. Maloideae, im Herbst minierend, im Fruhlng
frisst sie die treibenden Knospen und Triebe aus und verspinnt sie In
Schadling!

Gattung Exoteleia Wallengren, 1881

P rel. schlank, Vorderteil ziemlich spitzig (Abb. 69). Frontoclypealsutur au
zwei Bogen, in der Mitte eine Spitze bildend (Abb. 70) Borsten fein, C, wat
voneinander (Abb. 70). Lb klein, sichtbar. Mx Palpi dreieckig. ihre Spitze den
Genae ziemlich nahe, Grenze mit den Mbeinen kurz (Abb 71) Proboscis kuz
kurzer als die Beine, Mbeine deutlich linger als die Vbeine. Abd 5 venml
fast bis zum Kaudalrand verdeckt Abd 7 ohne Haarfransensaum (Abb. 6
Ende des Abd ret stumpl (Abb. 72). In Mitteleuropa nur eine Art. Raupe s
Koniferen, jung minierend. Verpuppung meist am Frassort.

Eroteliea dodecella {Linnaeus, 1758}

P 48—5.5 » 1.3-—1.5 mm (10 P), am Thorax dorsoventral abgeflacht, rotheh
braun, Ex rotlich braungelb. Skulptur fein. Abd 1—8 mit feinen Punktgrub
chen. Lbr breit, abgerundet trapezférmig, Seiten méssig geschwungen lb
klein, dreieckig (Abb. 70). Flagellum der A ohne Leistengebilden an der Bass
sein Fnde erreicht die Spitze der Vfl, Pronotum kurz, 1im Mittelteil verschma
lert, Senkungen schwach (Abb. 50). Thorakale Spiracula langlich. Metanctum
vorne mitteltief. abgerundet ausgeschnitten. Hinterfliigel reichen etwa 7!,
des Abd 3. Hakchen am Ende des Abd rel. kurz, deutlich. D; fast dorsal von
L; (Abb. 72).

Raupe an Kiefern, im Herbst die Nadeln minierend, nach der Uberwinterung
in den treibenden Knospen, bezw. Jungtrieben. Ein Forstschiadling!

DISKUSSION

Die in dieser Arbeit behandelten Gattungen und Arten der Familie Gelech-
dae befinden sich 1n allen neueren Systemen dieser Fatilie nebeneinande
Sie zerfallen jedoch in zwei Gruppen, mdglicherweise Tribus. Nur die et
wurde jedoch bereits als die Tribus Teletodini Piskunov, 1973 erklart. Bede
unterscheiden sich puppenmorphologisch u. a. eindeutlg durch die Form der
Mx Palpi, Wahrend die Raupen der ersten Gruppe zwischen den versponnene
Blattern leben. weisen die der zweiten eine endophage Lebenswelse auf.

Die zwei untersuchien Gattungen der Tribus Teleiodini (Pseudotelpiug
Janse und Teleiodes Sattler) stehen puppenmorphologisch einander so nahe
dass von dieser Hinsicht thre Trennung kaum begriindet aussieht. Ebenfals
ihre Bionomie 1st ganz ahnlich. Unter ihnen kann man jedoch mehrere Arten-
gruppen unterscheiden. hauptsachlich auf Grund des Verlaufes der Frontacy-
pealsutur, der Beschaffenhe:t des Saumes von Abd 7, der Spitze der A 1nder
Bezichung zu den Vil und Hbeinen, der Skulptur der Korperoberfliche usw
Auch auf Grund der Bionomie kann man z. B. Arten unterscheiden, die A
Puppe, oder als Ei (bezw. Imago) uberwintern. Den ersteren dienen frsche
Bldtter im Fruhling, den letzteren alte 1m Spatsommer als Nahrung, Thre Nazh-

293



pflanzen gehoren in die Familien Pinaceae, Berberidaceae, Salicaeae, Betula-
ceae, Fagaceae, Ulmaceae, Rosaceae, Aceraceae und Cistaceae. Die auf Grund
der Puppenmerkmale aufgestellten Artengruppen entsprechen jedoch den bio-
nomischen ziemlich wenig.

e zweite Gruppe der Gattungen (Recurvarw Haworth und verwandte) ist
puppenmorphologisch (und auch vom bionomischen Gesichtspunkte) ziemlich
geschlossen und einheitlich, Doch gerade der Verlauf der Frontoclypealsutur,
der bei anderen (Gelechiiden oft gute Unterlage zur Trennung htherer Taxonc
bietet ist hier artspezifisch. Der Bau der Puppe zeugt z. B. dafir, dass die
Art mnigrinotella eher zur Gattung Perachronistis als zu Stenolechia gehort,
unter welcher sie bisher meistens gehalten wird.

Fast alle Arten der hier behandelten Gruppen sind auf Grund der Puppen-
merkmale relativ leicht bestimmbar.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit behandelt die verfiigbaren mitteleuropaischen Ver-
treter der Tribus Teleiodini und der benachbarten Gattungen der Unterfamilie
Gelechiinae: Stenolechia, Parachromstis, Recurvaria und Exotelews. Diese Ta-
xone werden charakterisiert (nebst den wichtigsten bionomischen Angaben)
beschrieben und abgebildet. eine Bestimmungstabelle der Gattungen und Arten
wird beigefigt. Das dieszeitise System dieser Gruppe wird vom Gesichtspunkte
der Puppenmerkmale diskutiert.
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Abstract Observations of the color change following the 24-h rhythm and the
activity patterns in Tropidophis feicki are presented. During the 24-h cycle three color
phases occur in T, feicki: dark phase correlated with the inactivity during the dsy,
light phase correlated with the activity at the night, and, finally morning au
evening transition color phases. Notes on reproductive biclogy, defensive and feeding
behaviour in T. feicki are added.

INTRODUCTION

Many lizards, e, g the genera Chamaelec and Anolis, are famous for their
ability to change both the shade and pattern of their skin coloration. Informe
tion concerning the ability of physiological color change in snakes is fragmen-
tary.

Snakes cannot change colours as quickly as some other reptiles do (o
Bechtel 1978). However, seasonal color changes associated with temperature
changes during the vear (in an inland taipan, Oxyuranus microlepidotus), or
correlated with reproductive period (in male adder, Vipera berus) were re-
ported in snakes (cf. Reh 4 k 1986). Snakes are known to have physiologically
active melanophores capable of darkening or lightening the skin (Porter
1972). Seasonal color changes result from increased synthetic activity withn
the melancpheres. The environmental changes are able to exert the influenee
ol the melanophore function via the pituitary gland. Rahn (1940, ex B ech-
tel 1978) demonstrated in the prairie rattlesnake (Crotalus viridis) that hype
physectomized specimens remain permanently pale, but injection of MSE
(melanceyte stimulating hormone produced by the anterior pituitary gland
results in the dispersion of the melanin in the hypophysectomized specimens.

Color changes following the 24-h rhythm have been recorded among snake
only in a Round Island keel-scaled snake, Casarea dussumieri (McAlpire
1483). In the present study, observations of correlated physiological color chan-
ge and the activity patterns in the Cuban snake Tropidophis feicki Schwartr,
1957 are given. Several notes on the bionomics of this little known snake e
added.

MATERIAL AND METHODS
Observations have heen made occasionally during the collecting of the smake

Tropidophis feicki, on terra typica of the species (Cueva de los Indios, Pinar dl
Rio province, western Cuba), in February 1885, and additionally, in two pairs o
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this species held for two years in captivily. Specimens under observation weare
housed in pairs in small glass wvivaria, Food was provided in the form of small
anoles in first months, later of small frogs. The temperature fluctuated betwesn
21—33°C during the day, at night between 22—23°C, in winter the maximum day
lemperature was 25°C. Vivaria were placed near windows and their photoperiodical
cycle was primarily influenced by the outer daylight. For the detailed study of the
color change in Tropidophis feicki similar method as it was communicated by
McAlpine (1883) for the snake Casarez dussumieri was used. The color phases
and activity phases of each of the four specimens examined were recorded every
hour for 40 days in intervals 74--164, 1985, 26,4—5,3, 1985 17'1—6/2, 1986 and
17/2—26/2, 1986. Further observations during two years were made oceasionally
almost every day during mornings and evenings, when the color change takes place.
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Fig. 5. Correlated color change and activity patterns in Tropidophis feicki. Top graph
shows the color change of snakes during the 24-h cycle. Open bars light phase,
pattern bars transition phase and solid bars dark phase, The lower graph shows
percentage of observations at individual hours in which snakes were observed as
active {(moving or siting on branches, cut of the hiding places).

RESULTS

According to the observations both in the field and in the captivity Tropido-
phis feicki is a nocturnal snake. In general, the color pattern of T. feicki with
ventrally open black rings. contrasting with light basie coloration, increased
protection by concealment (by the disruptive effect and by making perception
of the snake’s body outline more difficult). At night snakes are active, usually
climbing or siting in the branches of shrubs, and in the light color phase,
characterised by the silver white basic light color and very contrasting pattern
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(Fig 1) During the day snakes are generally inactive at various hiding plies
(for mnstance under bark or stones), and in the dark color phase charactensd
by the grayish brown basic light color and the less contrasting pattern (Fy %
The transition phase 1n the form of the gradual hightening of the basic lght
color occurs 1n the evening, and mn the form of gradual darkening 1n the mor-
nming Correlated color change and activity patterns in T feick: during 24 hous
are shown graphically 1n Fig 5 (based on observations of four specimens eery
hour for forty days)

During the period prior to shedding shakes remained dark and were mit-
ve The color change was not influenced by the digesting of the large py,
although 1n such cases the snake remains inactive usually for several di
No influence of the gravidity has been observed on the color change inthe
female of T feiwck: No differences between the two sexes have been obser el
A similar color change following the 24-h rhythm has been observed bothm
adults and juveniles Color changes and activity in T fewck: are apparely
correlated with photoperiodical condihons However the color change canbe
imnfluenced by temperature, too Temperatures under 17 °C influenced gradial
change from the dark phase to transition phase at any time of the day Afer
the transfer of the snakes eastwards from Cuba to Czechoslovakia during fhe
first days the eolor change 1n snakes followed the orginal Cuban photopew-
dical rhythm After several days the color change was gradually adaptedto
new photoperiodical conditions If the snakes were experimentally kepm
darkness for several days the individual rhythms of celor change normally
very similar, were each individually various with regard to the day timem
every specimen

Bionomics The activity of T feiwck: 1n thne field was observed thrugh
the whole might Snakes were found usually chimbing between branch. s ind
leaves of dense vegetation, not very high above ground, usually at the heght
irom 30 to 100 ecm In the caplivity, T feick: feeds well on small anoles fmgs
and young Xenopus lecves, too The prey 1s killed by constriction and fhn
swallowed head forwards Copulation in captivity takes place 1n Februam a
night, secretely at a hiding place or under Sphagnum which covers the gis
bottemn of the vivaria The duration of copulation was observed once on i1
1986, from 2155 h to 0036 h Durning copulation the pair remains motionless
with bodies of the male and the female entangled, especially 1n the poster
parts Several weeks after copulation the female started to refuse food i
it was evidently gravid Tropudophis feiwcir 15 ovoviviparous Three s
(170—184 mm, 15—20 g) born on 8 10, 1986 about 2200 h All bab:es bua
in Light color phase On 9 10 1886, the female had the total length of 460 mm
and weight 17 g, the male had 420 mm and 15 g The juvenile coloration g
3) s similar to the adult one (Fig 4) When captured T feick: does not hie
but in freshly collected spectmens 1nteresting defensive reaction sometmes
ceeurs For several seconds the eye becomes red through the blood unde is
transparent cover and drops of the blood are flowing from tne overblookd
mouth The author has observed the same defensive reaction in freshly ymp-
ted specimens of Tropidophis melanurus (Schlegel, 1837), T haetignus (Cops,
1879) T canus (Cope 1868) and T greenwayi (Barbou: e. Shreve 1936 =
that 1t seems to be charactenistic for the genus Tropidophis The author hs
never observed this defensive reaction 1n caphive T feicks, adapted for
handling
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DISCUSSION

The characteristics of color changes following the 24-h rhythm and the
correlation with the achivity pattern in Tropidophis feick: 18 very simular to that
observed 1n the spectes Casareq dussumier: by McAlpine (1983) However,
the biological advantage of such color change 1n C dussumier: remains unclear
according to McAlpine (1983) who points out “That color change in Ca-
sarea may play some role 1n camouflage or thermoregulation 1s purely specu-
lative and further suggestion must await field studies “ Porter (1972) points
out that generally in ectotherms by darkening or hghterung its coloration, a
diurnal ammal may regulate 1ts temperature by exerting some control over
how much heat 1t absorbs A nocturnal animat which can darken or lLighten
1ts colorat on on the other hand, regulates its temperature by exerting some
control over Low much heat 1t loses T fewck: 158 a nocturnal snake and the
cralacteristics of 1ts color cnange (and C dussumeeri, too) correlated wrth acti-
vity patterns support the function of coler changes in thermoregulation A dark
coloured amimal will lose heat more rapidly than a hight coloured animal,
what could be important for the nocturnal activity of the species T fewck: It 15
supported by hightening of T fewk: exposed to temperatures under 17°C 1n
the daytime when normally the dark phase oecurred The advantage of t-e
dark cclor phase during diurnal mactivity of the snake at hiding place: s
unclear The snake T feick: seems to be much more the thigmotermie form
than the heliotermic one and so the thermoregulatory function of the darke-
ning of the basic color 18 of mimimal effect because the exchange of the heat
between the snake’s body and the environment 1s realised mainly through
cenduction The melamn difusely distnibuted throughout the skin, protects
internal organs from the deleterious effects of the solar radiation (¢f Bech-
tel 1978) The darkening of the snake T fewck: during the day in accordance
with this fact could play a role in the protection from solar radiation However,
1t 1s performed very effectively also through the activity rhythm in the snake
T feicki Finally 1t seems that the darkening during the day and, vice-versa
the lightening at mght may he typical for all species of the genus Tropudophts,
smce the author observed this phenomenon also in T melanurus, T greenwayz,
T haetinnus, T canus, although not in the same intensity as in the species
T feiwckr
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Herrn RNDr Karel Hudez CSc. zum 60 Geburtstag gewidmet

Abstriact! There were nvestigated the changes 1n the abundance o the
breeding waterfowl (28 species} in the fishpond region of the french called Tatho-
skéd brazda in southwestern Bohemia. On the one hand the numbers of pairs prisent
during the breeding season, on the other hand the numbers of reliably proved
nestings were established. It was found that 1n most nesting species a more o s
digtinet decrease of abundance took place. Only in hve species (Gallinago gallmg,
Larus ridibundus, Podiceps cristatus, Charedrius dubius, Acrocephalus scurpueny)
the state existing before kept itself, and in other five species {Cygnus olor, i
strepera, Circus aeruginosus, Acrocephalus schoenobaenus, A, arundinacems) the
abundance was increased. The cause of the unfavourable change may be appasenly
seen in the amelioration of fishpond bank using heavy machinery and/or in cher
changes of the natural environment resulting from the intensification of the fishynd
managemaent.

EINLEITUNG

In der vorliegenden Arbeit fuhre ich die Ergebnisse von ldngeren Unfer-
suchungen der nistenden Wasservigel auf den Teichen im Gebiet der Gelands
furche Tachovska brizda in Sudwestbshmen an. Die Intensifizierung der lani-
wirtschaftlichen und fischereilichen Bewirtschaftung hatte auf hiesigen Tejhen
zahlreiche Veranderungen (Teichuferzurichtungen, Riickgang der Uberwayer-
vegetation, Schwinden der feuchten Wiesen usv.) zur Folge. Ich bestrebte meh
objektiv zu erfasgen, welche Anderungen in den Brutgesellschaften der Wase-
vogel dadurch hervorgerufen werden, Da dhnliche Anderungen auch anderwo
in der Tschechosiowakei wie auch allgemein in Mitteleuropa verlaufen, komm
die erworbenen Erkenntnisse von einer weitgehenderen Giiltigkeit sein, e
Gegend von Tachov ist ein Gebiet, wo die landwirtschaflichen Grossprodut-
lionsvorgange mit einem gewissen Vorsprung eingefiihrt werden, so dass unse
Ergebnisse Grundlagen fur die Vorhersage der Entwicklung in anderen Gegn
den darbieten kéinnen.

Der Verfasser ist Herrn F Sebor fiir seine ausgiebige Hilfe beim Datensaramen
im Gelande sehr zu Dank verpflichtet. Sein Dank gebuhrt auch Herren RNDr. K -
dec CSc. aus dem Institut fiir Wirbellierforschung der Tschechoslowakischen Al
demie der Wissenschaften (OUVO CSAYV) in Brno und RNDr. L, Hirka aus dem Wt
bohmischen Museurn in Plzen fur das Durchlesen des Manuskriptes und fiir wertwle
Bemerkungen.
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BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHTEN GEBIETS

Die Gelandefurche Tachovska brazda bildet das Vorgebirge des Cesky les —
Gebirges (= Oberpfalzer Wald, béhmische Seite) in der westlichen Halfte des
Kreises Tachov. Die Gegend ist eine Peneplain mit Seehohen von 490310 m.
Etwa 40 ', der Gesamtfliche sind zum gréssten Teil mit Kiefernwildern be-
deckt, den Rest der Gegend nehmen die landwirischaflich genutzten Grund-
sticke ein. Klimatisch gehbht sie 1n die madssig warme Hegion. Es befinden
sich hier mehr als 200 meistens kleine Fischteiche (drei Viertel von diesen
besitzen Flachen unter 5 ha). Eine e¢ingehendere Beschreibung des Gebiets
siehe in den Arbeiten von Novy (1979) und Repa (1978).

Fur unsere Untersuchungen wurden 38 Teiche erwahlt, die drei Gruppen
in der Umgebung der Gemeinden Bor, Staré Sedlidté und Plana bilden (12°4%
o, L. und 48°45' n. B., Quadrate 6042, 6242 und 6342 des von der Tschecho-
slowakischen Zoologischen Gesellschaft bei der CSAV empichlenen Karten-
netzes). Im wesenthichen wurden in die Untersuchungen alle grisseren Teiche
des betreffeden Gebiets eingeschlossen, und die drei erwahlten Teichgruppen
reprasentieren alle dre: bestehenden Teichsysteme.

Die Durchschnittstiefe der Teiche betragt 0.8—1,5 m, deren Flache schwankt
von 0,1 bis zu 50,5 ha. Die meisten Teiche entbehren einen stetigen Zufluss, die
Teichufer waren ursprunglhich flach und nur wenig gegliedert. 27 Teiche liegen
in den Feldern, 10 an Waldrindern, und nur ein einziger Teich ist ganz vom
Wald umgeben An den Ufern der Feldteiche wachsen oft Geholzbestande, nur
bei 11 Teichen sind die Ufer so gut wie kahl

Die Tewchufer wurden in den letzten Jahrzehnten starken Anderungen unter-
zogen. Schon in den sechziger Jahren wurde die Tilgung der Uberwasservege-
tation durch Herausfahren der Bestande samt der Schlammschicht an die Ufer
mittels der Bulldozer durchgefiihrt, so dass langs der Teichuferlinie die De-
ponien dieses Materials angehiduft wurden. Dadurch wurde die vormalige Be-
seitigung des Schilfes durch Ausmdhen aufgehoben., Das Herausfahren der
ufernahen Partien durch Bulldozer hat die Hartbestande von Schilf und Rohr-
kolben fast restlos liquidiert und auch die Weichbestande von Seggen, Schwa-
den, Scheinbinsen u. 4. stark beschrankt. Im Zeitverlauf versanken allerdings
die Deponien stellenweise und wurden uberschwemmt, die Uberwasserbestinde
regenerierten und viele Teiche kehrten nach eimnigen Jahren zu dem fast ur-
spriunglichen Zustand zuriick.

Die Teichuferzurichtungen wurden jedoch auch 1n den siebziger Jahren
fortgesetzt; das Herausfahren der Teichufer durch Bulldozer wurde an zahl-
reichen Teichen wiederholt durchgefithrt. Die Regeneration von Ukerwasser-
bestanden ging diesmal schon weit langsamer vor sich, Einen Einfluss tbten
darauf auch die Falle aus, wo der Teichwasserspiegel im Sommer tiel gesun-
ken war, so dass die Schlammpflanzenbestande nichf Uberschwemmt wurden
(insbesondere im trockenen Jahre 1876). Am Ende der siebziger Jahre wurden
weitere Uferzurichtungen durchgefiihrt. Das Teichbodenmaterial wurde an den
Ufern angehduft und die Uferform wurde in einen steilen Abhang umgewan-
delt. Dadurch wurde erméglicht, die Meliorationsausfithrungen aus den umlie-
genden Feldern direkt in die Teiche einzumunden und dadurch auch die
Wiesenstreifen unmittelbar ldngs der Teichufer urbar zu machen., Ein neuer
Ackerboden wurde zwar auf diese Welse gewonnen, aber das Nisten der Was
servogel wurde gestért. Grosse Uferabschnitte blieben durchaus ohne Uber-
wasservegetation. auch die feuchten Grasdauerbestinde entlang der Ufer ver-
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schwanden, was heisst, dass die zwel wichtigsten Standorte fur das Nisten v
Wasservogeln zugrunde gegangen sind.

Die Teiche waren ursprunglich eutroph Die Intensifimerung der Teichwir.
schaft schloss u a das Anfuttern der Fische mit Schrot ein, was eine Ve
schlechterung der Wasserqualitat zur Folge hatte Ferner wurde die s
Karpfen-Entenwirtschaft eingefuhrt Auf die Teiche werden die Hausenta
ausgelassen und mit Schrot gefuttert Das ins Wasser gefallene Futter gehi
nicht verloren, sondern wird als Fischiutier verwertet Die Wasserqualiat
wurde dadurch leider weiler verschlechtert Ausserdem brachte die Minerd
dungung von umhegenden Feldern das Abspulen von Chemrhalien ins Teich
wasser mit sich, was U a eine Senkung von pH-Werten des Teichwassers it
Folge hatte Das ubersauerte Wasser wird durch Ausgiessen der Stallnustyauce
i die Teiche neutralisiert Iiese Einflusse uben offensichilich einen ungun
stigen Einfluss auf die Uberwasservegetation aus, da ihr Ruckgang auch adf
denjenigen Teichen beobachtet wird, die nicht unter Anwendung der Schwe
mechanismen melioriert wurden ks setzen sich hier wohl auch andere En
flusse durch, z B das Stampfen der Vegetation durch grosse Hausentenherde
u a

Wir untersuchten demnach i1m wesentlichen die Teiche von dret Typen In
sechs von den untersuchten Teichen waren 1m grosseren Umfang die Han
bestande, 1 16 Teichen nur die sog Weichbestande erbhalien, in weitere
16 Teichen kamen nur geringe Reste der Uberwasservegetation vor

METHODIK

Die Untersuchungen wurden 1 J 1972 angefangen Die Ergebnisse jenes Jahre
sind offensichtlich mit emnem grosseren Fehler belastet, denn es ging um eme Be
kanntmachung mit der Zahlungsmethode und mit dem Gelande Seait 1974 wurda
wahrend jeder Nistpe rode 8 Kontrollen aller Teiche voligebracht sc dass de
Abundanzschatzung nach den Standardunterlagen durchgefubrt wurde Nur 1 J
1983 fielen die Kentrollen 1n Jum und August aus techmuschen Grunden aus, so das
die Ergebrusse mut den ubrigen Jahren mcht vergleichbar sind

Zur Schatzung der Nistpopulation wurde vor allem die Ermittlung der Anzall
von verlasslich nachgewiesenen Mistungen henutzt Wegen des Zemtmangels suchte
wir mcht nach den Nestern, sondern richteten wir uns auf die Registrierung der
Familien mut Jungen DIhe Nestzahlung wurde nur in den Kolonien von Larus rid
bundus realimert Ber allen anderen Arten verzewchneten wir alle Formhien und
stellten das Alter der Jungen fest, was nach Vergleich der Angaben von verschiedes
nen Daten eme Unterlage fur die Feststellung der Gesamtzahl nachgewiesener
Nistungen darbot {(vgl Loetzke 1576) Wir beobachteten auch etmige 1in der Uber
wasservegetation der Teiche nistenden Singvogel Bel diesen waren wir ausserstande
die Anzahl nachgewiesener Nistungen auch aufgrund der Jungen festzustellen

Ber allen Arten schatzten wir deshalb noch die Gesamtzahl aller wahrend der
Brutperiode anwesenden Paare Wenn auch eimige Autoren (Berndt 1972) diese
Angabe als canz ungenau betrachten und deshalb micht empfehlen, wird sie von
anderen Autoren (Fi1ala 1966, Eber 1968, Andersen, Henry 1972 Kaup
pinen 1983) ganz gebrauchlich benutzt Ausser den Enten und L nidibundus ge
wannen wir diese Angabe, indem wir die Methode der Kartierung von Mistberirkes
benutzten

Bey I. rdtbundus lasst sich diese Angabe uberhaupt micht feststellen, aa der vor
wiegende Teil der Population sich die Nahrung auf den Feldern ausserhatbh de
Teiche besorgi, so dass die Induviduenzah! auf dem Teiche zu der wirkhichen Ge
samtzahl kaum was zu sagen hat Aus diesemn Grund fuhren wir ber L ridibundus
nur die Angabe uber die nachgewiesene Nesterzahl an

Be1 den Enten verzeichneten wir beir jeder Zahlung getrennt die Paare, einsame
Weibchen, emnsame Mannchen, Triaden, kieine und grossere Mannchengruppen wis
auch grossere Mischherdchen (vgl Kauppinen 1983) Bet den Schwimmenten er
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wahlten wir zu1 Schatzung die Ergebmsse aus demjenigen Zahlungstermuin, wo
hauptsachlich Paare, emmsame Mannchen, Trios und kleine Mannchengruppen vor-
kamen Jedes dieser Elemente wurde als ein Paar erfasst Dabe: besteht an Nachtest
darin, dass mit Rucksicht auf die grosse Ausdehnung von ,home range‘ (vgl Gil-
mer et coauct 1975) die Zuteilung einer Paars als Nisters elnem bestimmten Wasser-
pecken einigermassen illusorisch war, besonders wenn es sich um die nach emnem
emnsamen Mannchen oder nach emner kleinen Mannchengruppe festgestelllen Paare
handeite , Home range* enes Paars erstreckt sich in der Regel uber mehrere Wasser-
becken, und wir zahlen das bet.effende Paar der Vereinfachung halber jenem Wasser-
becken zu, Wo es ber der Kontrolle moementan angetroffen wurde Ber Auswertung
wer ganzen Teichgruppe wurde jedoch dier Fehler elimimuert

Be: Aythya fering und Aythya fuligula gab es vm untersuchten Gebiet, glewch wie
mm ganzen Verbreitungsareal, emne erhebliche Uberwiegung vaon Mannchen Wir ver-
zewchneten das Verhaltnis von Geschlechiern und erwahlten fur die Schatzung das
Zahlungsergehnis aus dem Termun, tn dem die Population durch die durchziehenden
Individuen nmicht mehr beeinflusst wurde, in dem aber die auf Nestern sitzenden
Welbcheny aus der Population noch mcht schwanden Die Paarzahl wurde nach der
Welbehenzahl bestimmt die uberzahligen Mannchen wurden nich emngerechnet (vgl
Kauppinen 1873)

Dank der doppelten Schatzungmethode wird demnach fur jede Art emerseits die
Gesamizahl der wahrend der Nisiperiode anwesenden Paare, andererseits die Zahl der
nachgewiesenen Nistungen angetuhrt

Die untersuchten Teiche sind micht gross und zugleich sind sie gut ubersichtlich,
so dass sich die ermuttelien Zahlen ber den Arten mit wenug versteckter Lebens-
weise der Wirklichkeit 1n etnemn befnedigenden Mass nahern. Dann stellt der Anteil,
den die nachgewiesenen Nistungen von der Gesamtzahl der Paare bhilden, das Mass
der erfalgreichen Mistungen dar Von den wichligeren Arten konnen bey Fulica aira
und Podiceps cristatus nur kleine Fehler ber der Schatzung vorausgesetzt werden,
so dass der Anteil erfolgreicher Nistungen den Nisisukzess der gegebenen Population
wirklich 1llustriert Ber 4 fering und A fubigtila halten sich auch die Farmulien mut
Jungen in der Wasserspiegelmitte auf, auch hier sind die Schatzungen ziembich
genau, so dass der Antei]l erfclgreicher Mistungen die wirklichen Verhaltnisse illu-
stmert Anas platyrhynchos versteckt sich mit den Jungen in der Vegetation, die
Fanulie kann daher lercht ubersehen werden und die Schatzung des Antells erfolg-
reicher Nistungen 1st mut emnem betrachilichen Fehler belastet Die Untersuchungen
wurden jedoch von denselben Beobachtern und auf dieselbe Weise durchgefuhrt, so
dass mut ewmner gewissen Wahrscheinlhichkeit vorausgesetzt werden kann, dass Fehler-
grosse 1 ewnzelnen Jahren nicht allzu unterschuedlich war und dass der Nistsulezess
in ewnzelnen Jahren vergleichber i1st Man muss aber ber der Formulierung von
Sclussfolgerungen vorsichtiger sein

Ber der Wertung berechnete ich eumge statistische Werte Die Anzahl von er-
mattelten Paaren bezeichne ich als die Abundanz und vergleiche sie nach den emn-
zelnen Jahren Die Umrechnung auf die Densitat 1st ber den Wasserbecken proble-
matwisch (vgl Kalbe 1967 und ber der Arbeit mit stets denselben Wasserbecken
unmotig Ferner stellte ich die Dominanz nach Paimgren {(1930), die von der
Informationsthecrie nach Shannon et Weaver (1956) abgeleitete Diversitat der
Gesellschaft und die Aquitabilitat nach Pielou (1966) fest Ich berechnete auch
zwer Indexe der Artendiversitat nach den Formeln & = S — 1/lg N und 4, = s
wo S die Artenzahl und N die Individuenzahl in der ganzen Gesellschaft darstellt
Fur die Beurtellung der Sigmfikanz der ermiitelten Abundanzsenkung oder -zunahme
wahrend der verfolgten Jahre benuizte ich den Regressionskoeffizienten b nach
Weber (1826), der die Abundanzanderung wertet (er aussert sie in Prozent der
Gesamtzahl) Die Anwendung wurde durch die Berechnung des Kcorrelationskoeffi-

zienten nach Weber {(1956), der den Eimnklang der wirklichen Anderungskurve rmt
der linearen Abhangigke:t wertet fur die der Regressianskoeffizient b mzssgesend
15t

ERGEBNISSE

In Tab 1| sind die Angaben uber die Abundanz emzelner Arten wahrend
aller verfo'gten Jahre angefuhrt Ich gebe ymmer auch die Anzahl der wahrend
der Nisiperiode anwesenden Paare, sowie die Anzahl nachgewiesener Nistungen

307



Tab. 1. Anderungen der Grosse von Nistpopuiation ez in v Wasservogelurten
am untersuchten Teichkomplex m den Jahren 1973 — 1984

frruh 1973% 1974 1u73 1676 1977
Galvnulla chloropus 3/1 62 11/3 313 11/4
Fulrea atra 257,214 272,246 D287 230/181 209/217
Porzana porzana 1 - 1/~ /- 2i— -
Rallus aguaticas 1/— — 2/1 — —
Charadrius dubius 53 2 — 3 — 41 =
Actites hypoleucos 3t — 23— 3 — 1/— -
Gallanago grllinago 2 = T — 72 14/2
Tringa totanus 241 - 11 — —
Larus cidibundus 345 831 480 9R 2498
1 o leps cristalus 2 8 32125 24]19 24413 282
Poduceps nagricolles 18/13 37/24 85/49 34/28 20/1%
Tachybuptus ruficollis 14/7 32,91 27/18 35,16 36,93
Cygnus olor — - —_ 111 2/1
Anus platyrhynchos 106/29 151/93 118'569 110,61 189/63
Anas clypeata 51 4)3 92 8,3 15/2
Anas strepera 4/ — 7i3 54 93 30/16
Anas crecor 11 6/3 [EI 16/5 17/3
Anas querquedula 16/ ~ 13/3 6/1 15/3 22412
Awythya ferina 104/61 138/60 169/114 120,66 107/73
Aythya fuligda 204,114 221/119 285/136 254,346 3464132
Lxobrychus minutus - 1/1 - = —
Cireus aeruginosus b— = i/l = 241
Acrocephalus s undinaceus — — 11 = 1/~
A. sourpaceus 383 40/ — 21— 18/ — 2 -
A, schoenobaernis - - 1= — i
Emberiza schoeniclus 34/ — 4218 731 472 33(5
Insgesamt (ohne Larus 848 16 1163 990 1237
redebitndug) 442 £ 648 434 G886

an. Nur bei L. ridibundus ist nur die Anzahl nachgewiesener Nistungen an-
gegeben. In Tab. 2 sind die Regressions- und Korrelationskoeffizienten fur die
objektive Beurteilung der Abundanzdnderungen von einzelnen Arten wahrond
der verfolgten Jahre angefuhrt.

Aus den Tabellen wird ersichtlich, dass es einige akzessorische Arten gibt,
deren Nistung in unserem Gebiet verschwunden ist. Vor allem ist das Ixzobry-
chus minutus, der im ganzen verfolgten Zeitabschmtt nur i J, 1974 nistete,
in den nachfolgenden Jahren jedoch nicht mehr. In den sechziger Jahren wurde
seine Nistung einigemal beobachtet (vgl. auch T esaf 1969). Die Ursache seines
Verschwindens kann wahrscheinlich in der Liquidierung der Schilf- und Rohr-
kolbenbestande bei den Uferzurichtungen gesucht werden. Ferner hat Tringe
totanus zu nisten aufgehort. Diese Art wurde nur in den Jahren 1973 u. 1975
beobachtet, spater nicht mehr. Der Rotschenkel nistete nicht einmal an anderen
Lokalititen ausserhalb der untersuchten Teiche. Dies hdngt wahrscheinlich
mit dem Verlust geeigneter Nistorte infolge der Liguidierung feuchter Wiesen
in der Teichnahe zusammen.

Auch Porzena porzang und Reallus egquaiicus horten auf im uniersuchien
Gebiet zu nisten. Die erstere Ari nistete seit 1873 nur vereinzelt, zum letzten-
mal wurde sie aul den untersuchten Teichen i. J. 1976 beobachtet. Sie nistet
auch an keiner anderen Lokalitat in der Tachovskd brazda. Rallus aquaticus
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1978 1879 1980 1981 1982 1683%* 1984

71 41 41 3/1 1/o 1j1 31
217/240 2357126 252/173 2477107 2187111 163/40 188/96
1/1 5/— /4 71 3— 1/— 9/~
3/— 1j— 3)— 4~ 1— - =
713 2/ e 3 471 5/— 5/ —
2505 1580 1282 1866 2500 15GG 1484
2119 31/17 24/17 30/17 26/13 30/14 27/23
34/13 19/9 19/13 32/9 1578 20/ — 24110
24/15 23/11 21/4 254 15/2 18/5 112
313 51 T4 8)2 /3 8/3 108
172/63 196741 191723 134/48 114/23 75/18 11518
9/2 12/1 7— 10j— 6 5)— 51—
1711 2005 22(3 24(6 2143 28/2 32(3
11/5 10.2 & - by— 8 1/~ 5/1
10/1 12/ &) — i 8 - 4/~ T
198/71 12735 128,13 119/32 96/12 72)5 98/11
370798 38557 286,19 327/32 24520 162/4 164/16
3/3 3/3 43 6/4 5/5 7/8 9/
3! 3 2/— 2/— 1/~ 1— 2/~
10/~ 23/ 15— 32/— 20/~ a1/— 35/5
11— 1/— 1j— Fiis 10/ — 7o 8/—
26/ — 36/1 26— 36/~ 21— j21— 28] —
1247 1153 1029 1070 §44 664 769
541 309 276 334 201 98 194

Erklarungen: Die erste Nummer pibt die Anzahl der wahrend der Nistperiode anwesenden Paare,
die zweite Nummer e Anzahl der verlassheh nachgewtesen Nistungen an.

* o J. 1973 sind die Werte, infolge der Bekanntmachung mit dem Gelande
und der Nachprufungen der Methodik 1m Vergleich mit den ubrigen Jahren
offenbar etwas medng angeschlagen;

% _ yue techmschen Grunden wurden 1. J 1983 die Kontrollen mn Jub and
Angnst meht durchgefuhrt. Die Werte sind vor allem der Anzahl nach
gewiesener Nistungen wieder etwas nwedrg angeschlagen.

nistete zur Zeit unserer Untersuchungen schon nur vereinzelt, und i. J. 1978
wurde sein Nisten zum letztenmal beobachtet. Anderswo in der Gegend von
Tachov wurde jedoch das Nisten dieser Art noch i. J. 1983 nachgewiesen.
R. aquaticus war in unserem Gebiet einst ganz iblich {T e s a I 1969) er schwin-
det demnach rapid, seine Erhaltung ist hier sehr zweifelhaft. Als die Ursache
des Ruckganges der beiden Rallenarten kann wiederum die Zerstérung ihrer
urspringlichen Standorte, d. h. der ausgedehnten, uppig bewachsenen Uber-
gangszonen an den Teichufern, bezeichnet werden.

Bei den iibrigen Arten kann der Entwicklungstrend der Nistpopulation nach
den Regressionskoeffizienten gewertet werden (Tab. 2). Die Abundanzerhihung
kommt nur vereinzell zum Vorschein. Es kam zu ihr vor allem bei Cygnus oclor,
welche Art in der Gegend von Tachov vereinzelt schon in den Jahren 1962—64
nigtete (T esa v 1968). Dauernd nistet hier der Hockerschwan seit 1972 (Repa
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Tab. 2 Sigrufikens der Ab oder Zunahme der Abundanz von Nistpopulation emnzelner
Wasservogelartem am untersuchten Tewhkomplex 1m Verlauf der Jahre 10731984

Ari Regressionskoeffizient b Korrelationskoeffizientr
nach Weber (1956) nach Weber (1956

CGalinuile chloropus — B30 — 3,00 — 0,07 ~ (3,08
Fuliea qira — 212 — 4,60 —0.77 — (88
Gallinago gullnago - 0,76 — 1,86 — 0,4 — 0,0
Actitra hypoleucos —7,10 —0,38
Charadrius dubius - 0,86 — 4,90 —0,20 —0,2
Larua ridibundus 4+ 3,07 0,41
Podieeps cristatus — 0,18 — 1,04 —n,12 —0,1i
Podiceps migricollss — 2,60 — T.00 — 0,47 — 0,6
Tachybaptus ruficolivs - 3,02 — 6,80 —-0,63 —0,7
Cygnus olor +11,30 + 10,80 +0.96 +0.88
Anas platyrhynchos — 0,77 — 3,00 -0,20 —0,6
Anaos strepera 4+ 5,40 + 3,38 0,17 4006
Anaa querquedula — 4,58 — 7,75 -0,68 — 0,60
Anas ereccn — 2,08 — 5B.95 —0,15 — 0,6
Anas clypeala - Q.70 — 13,20 —0,08 —0.%
Aythya ferina — 1.5} — R,48 —1{,34 -0,7
Aythya fuliguia — §,89 - 4,10 —0,47 0,8
Cirtus geruginesus Bl LR 4100 40,55 1, 3%
Acrocephalus arundineceus -+ 5.00 4,94
Aerocephalus scirpaceus — 0,14 -~ ,08
Aerocephalus schoenebaenus + 14,00 4-1),84
Emberiza schornaclus — 4,35 —0,61
Alle Arten gsusammen (ohne Larus
ridibundds) — 11 — BBl —0.38 0.9

Erklarungen: Die erstc Nummer entspricht der Abundsnz von Anzahl der wahrend der M
periode anwesenden Pasce, die zweite Numme der Abundanz von Anzehl ke
nachgewesenen Nistungen.

1974). Die Abundanz der Nistpopulation nimmt dauernd zu (vgl. auch R ef:
1985).

Eindeutig wuchs die Nistpopulation auch bei Circus aeruginosus. In de
sechziger Jahren wurde ein vereinzelter Nistversuch vermerkt (Tesar 19
aber der erste Nestfund stammt erst aus d. J. 1975 (Repa, Sebor, Vild
1977). In den Jahren 1970-—78 nisteten in unserem Gebiet offenbar nur wenge
Paare. In der letzten Zeit nimmt ihre Anzahl zu, und i. J. 1984 erreichte s
schon 10 Paare (vgl. auch Repa 1882).

Ein markanter Aufstizg der Nistpopulation ist auch bei Acrocepiuls
schoenobaenus zu beobachten. Die Anzahl nistender Paare erhohte sich wn
1—2 wihrend der Untersuchungszeit auf 8--10 Paare. Es handelt sich jedoh
im wesentlichen um eine kleine lokale Population, die sich von einem einzigm
Nistort auf die benachbarten Teiche verbreitet.

Auch fiir Acrocephalus arundinaceus wurde ein signifikantes Wachstum dr
Abundanz von Nistpopulation festgestellt. Es geht allerdings um das Vorkon-
men von einigen vereinzelten Paaren; die Art ist in unserem Gebiet sehr sel
so dass es sich um eine zufallige Erscheinung handeln kann.

Eine Tendenz zur Erhshung der Nistpopulation weist auch Anas strepm
auf, Tesaf (1869) zihlt sie in den finfziger und sechziger Jahren zu dn

310



seltenen Nistarten in der Gegend von Tachov. Urbdnek, Konopka (1961)
stellten sie bei der Durchforschung des staatliche Naturschutzgebiets , Anenské
rybniky” am Ende der funfziger Jahre iiberhaupt nicht fest. Noch bei einer
Analyse der Zusammensetzung von Wasservogelgesellschaft in den Jahren 1965
und 1971 wertet sie Tesaf (1975) als eine akzessorische Art. Bai der aus-
fGhrlichen Durchlorschung des obenerwdhnten Naturschutzgebiets (Repa
1978) wurden schon einige nistende Paare festgestellt. Zu jener Zeit nistete
jedoch die Schnatterente an anderen Stellen der Tachovska briazda nur aus-
nahmsweise. Nach und nach verbreitete sie sich jedoch iiber das ganze Gebiet,
und 1. J. 1877 erreichte ihre Nistpopulation schon 30 Paare. Bis zu Ende der
Untersuchungszeit blieb die Anzahl der wahrend der Nistperiode anwesenden
Paare hoch, die Anzahl nachgewiesener Nistungen nahm jedoch schon ab.

Ein positiver Regressionskoeffizient wurde auch bei L. ridibundus errmuttelt,
der jedoch einen niedrigen, der unbedeutenden Zunahme der Population ent-
sprechenden Wert aufweist. Die Anderungen bei dieser Art sind durch grosse
Schwankungen von Jahr zu Jahr gekennzeichnet. Wahrend des verfolgten
Zertabschnitts haben sich némlich die Lachmdwenkolonien von den urspriing-
lich neun Teichen auf zwei kconzentriert. Ungiinstige Bedingungen auf einem
Teiche wahrend eines hestimmten Jahres heeinflussen dann erheblich die
Abundanz der Gesamtpopulation.

Rei allen ubrigen Arten nahm die Abundanz eher ab. Eine bedeutsame Sen-
kung auch in der Zahl der wdhrend der Nistperiode anwesenden Paare wurde
nur bei einigen Arten (Gallinula chloropus, Actitis hypoleucos, Podiceps nigri-
collis, Anas guerguedula) festgestellt. Es geht durchwegs um wenig hiufige
Arten mut ausgepragten Anspriichen an die Umwelt, die im betreffenden Ge-
biet nur auf einigen geeigneten Wasserbecken leben, so dass jedwede Eingriffe
auf irgendwelchem dieser Wasserbecken eine erhebliche Herabsetzung der
Abundanz zur Folge haben.

Von den hiufigeren Arien war eine ziemlich markante Abnahme der Anzahl
von anwesenden Paaren bei der Art Emberiza schoeniclus erkennbar. Bei den
anderen Arten war die Abnahme wenig nachweisbar, der Wert des Regressions-
koeffizienten {iberschritt nur selten 2 %, (Fulica atra, Tachybaptus ruficollis,
Anas crecca).

In der Anzahl nachgewiesener Nistungenerwiesen sich die Senkungen als
weit markanter. Nebst den acht obenerwidhnten Arten betrifft dies auch wei-
tere, sowohl haufige (Aythya fering, A. fuligula, Anas platyrhynchos) als auch
seltenere (Anas clypeatu) Arten. Eine auffallende Senkung der Anzahl von
nachgewiesenen Nistungen wurde auch bei Charadrius dubius beobachtet, bei
welcher Art allerdings die Nistungsbelege sehr schwierig gewonnen werden.
Die Senkung ist deshalb nicht eindeutig nachgewiesen, besonders wenn die
Anzahl anwesender Paare nicht abnahm,

Es bleiben nur drei Arten dbrig, bei denen gar keine Andeutung der Abun-
danzahnahme fesigestellt wurde (Podiceps c¢ristatus, Acrocephalus scirpaceus
und Gallinugo gallinago),

Allgemein Uberwegt also eine Tendenz zur Abundanzabnahme der Nistpopu-
Iation. Grissere Abundanzanderungen betreffen jedoch vor allem die wenig
haufigen Arten. Unsere gemeinsten Arten entweder halten eine bestandige
Grosse der Nistpopulation ewn (P, cristutus, L, ndibundus, A, sewrpaceus) oder
weisen eine deutliche Senkung der Anzahl von nachgewiesenen Nistungen auf,
die nur durch eine massige Senkung der Brutpaarenzahl begleitet wird F. atre,
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T ruficollts, A platyrhynchos, A fuligula, A ferine) Es 1st demnach enst
weilen vor allem der Nistsukzess gesunken, was sich in der gesamten Indivi
duenzahl bisher nicht widerspiegelt

Die Anderungen des Nistsukzesses ber wichtigeren Arten sind in Tab !
eingehender dargestelll, we die Anteilwerte erfolgreicher Mistungen angefuhet
sind Es ware sinnlos. die Werte unter den Arten zu vergleichen, weil den
Wert ,nebst dem wirklichen Nistsukzess, auch die Feststellbarkeit von heraus
gefuhrten Jungen mitbestimmt Ich halte es jedoch fur moglich, die Werte aws
verschiedenen Jahren bel einer und derselben Art unteremnander zu vergleichen

Bet eimgen Arten wurde die erste Senkung des Antells erfolgreicher MNistwn
gen schon 1 J 1876 festgestellt (F atra, T ruficollis, 4 fuligula), wo eine als
serordentliche Durre emnen miedrigen Wasserstand in den Teichen zur Folg
hatte wodurch die Bedingungen fur das Bruten und die Aufziehung &
Jungen verschlechtert wurden In den nachfolgenden Jahren erhohte sich nach
und nach der Anteil erfolgreicher Nistungen, der aber nicht einmal das Nivea
vor dem J 1976 erreichte, und in 1979 kam es zu einer neuen Senkung Z
jener Zest wurden weitreichende Uferzurichtungen durchgefuhrt, ber denen
die Uberwasservegetation 1n grossem Ausmass beschadigt oder zerstort wurde
In den nachsten Jahren nahm der Nistsukzesse wieder massig zu, doch errech-
te er nur ein welt medrigeres Niveau aus vor der Senkung In den letzten va
Jahren trat sogar eine weitere Senkung des Nistsukzesses ein, die offenbar
auf den werieren, spontanen Ruckgang der Uberwasservegeiation zurucdae
fuhren 1st Die Tendenz zur Senkung des Nistsukzesses 1st bel einvelnen Arten
unterschiedlich, am starksten war sie 1n den letzten Jahren uberraschend ba
den Tauchenten, obwohl K albe (1985) sie als Arten bezeichnet, die imstande
sind, sich mit den negativen Einflussen der Intensifizierung von Landwartschaft
auseinanderzusetzen Von den haufigen Arten wurde nur P cristatus mit der
Abnahme des Nistsukzesses nicht betroffen Diese Art erscheint als an de
Eimnflusse der Landwirtschaftsintensifizierung offensichtlich am besten anpas
sungsfahig (vegl auch Kalbe 1985)

In Tab 4 sind die grundlegenden Charakteristtken der ganzen Nistgesel-
schaft der Wasservogel (ohne L ridibundus) wahrend der verfolgten Jahw
dargestellt Ersichtlich wird die Senkung der Gesamiabundanz, die ber den
wahrend der Misiperiode anwesenden Paaren massig und ber der Anzahl nath
gewilesener Nistungen starker ist Dies entspricht der Lage, die wir bet en
zelnen Arten festgestellt haben Weitere Charakteristiken der Gesellschaft we
die Arienzahl, Diversitat, Aquitabilitat, der Artendiversitats- und der Domm
anzidex, schwanken stark jahraus jahremn die Tendenzen zu einer mehr oder
weniger dauernden Anderung wahrend der wverfolgten Jahre sind jedoch
schwach Dies kommt vor allem be1 den Indexen ans Licht, die nach der Anzhl
der wahrend der Wistperiode anwesenden Paare berechnet werden Bei da
aufgrund der Anzahl nachgewiesener Nistungen berechneten Indexen ergbt
sich eine massige Tendenz zur Senkung der Indexe 1n der Richtung zur wenger
ausgeglichenen Zusammensetzung der Gesellschaft Am deuthichsten ist de
massige Zunahme des Dominanzindexes die ewne Erhohung des Ubergewichis
von haufigsten Arten uber den seltenen anzeagt

DISKUSSION

Die meisten Arten, die 1m untersuchten Gebiet als Nister geschwunden sind
werden von einem ahnlichen Schicksal 1n der ganzen Republik betroffen Iis
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wird schon durch die Erkenntnisse aus dem Anfang der siebziger Jahre an-
gedeutet, als die Unterlagen fur die Arbeit Hudec, Cerny et coouct (1972,
1977) abgeschlossen wurden Beim Zusammenstellen des Entwurfes der Roten
Liste von Vogeln in der Tschechischen Sozahistischen Republik (CSR) (Do -
nat, Sedlacé¢ek 1982) wurde auch I mmutus unter die stark gefahrdeten
Arten, P porzana, B aquaticus und T fotanus unter die gefahrdeien Arten
eingereihi

Die Arten ber denen eine Abundanzerhohung festgestellt weiden 1st weisen
ebenfalls emme ubereinstimmende Tendenz mit den Verhaltnissen in der ganzen
Tschechoslowaker auf C olor und C aeruginosus erfahren in der letzten Zeit
eme ganzstaatliche Zunahme von Niststanden (vgl Hora 1983, Sfastny
1977) Ber A strepera 1st thr Vordringen in die hoheren Lagen bekannt (Hu -
dec, Cerny et coauct 1972), das in unserer hoher gelegenen Gegend emne
Zunahme der Nistopopulation hervorruft Nur die Zunahme der Nistpopulation
ber A schoenobaenus und A arundinaceus in der Tachovska brazda halten
wir fur eine lokale und zufallige Erscheinung

Zum Vergleich der Tendenz 1n der Abundanzentwicklung bei den ublichen
Arten konnen die Angaben von Havlin (1967) uber die Teiche ber Namésf
aus den sechziger Jahren benutzt werden Ieser Autor stellte keine wesenthi-
chere Senkung der Nistbestande ber den ublichen Arten fest Seine Beobach-
tungen wurden allerdings in der Zeit durchgefuhrt, wo die Teiche durch die
Intensifizierung der Teichwirtschaft noch nicht so stark beemnflusst wurden

Uber den Trend der Abundanzanderungen bei Wasservogeln in der CSR
berichten die Arbeiten von Firala (1980, 1982, 1982a, 1982b, 1982¢c, 1984) Be:
den Schatzungen von Nistpopulationen in der ganzen Republk geht dieser
Autor von den Ergebnissen der Internationalen Wasservogelzahlung im Apnl-
termun aus In den Jahren 1972--79 erhohten sich die Nistpopulationen bei der
absoluten Mehrheit von Wasservogeln in der Tschechoslowaket, eine Ausnahme
bildeten nur P nigricollis und A querquedule In der Tachovska brazda traf
man dagegen eine umgekehrte Situation an Es 1st allerdings notwendig von
unseren Angaben nur die Abundanz von Anzahl der wahrend der Nistperiode
anwesenden Paare zu vergleichen, was der Methode der Internationalen Zah-
lung entspricht Unsere Ergebrusse sind auch nur bis 1979 vergleichbar Diese
Beschrankungen setzen den Unterschied der Tendenzen in der ganzen Tsche-
choslowaker und i1n der Tachovska brazda emn wenig herab Fiala (1984)
macht auch darauf aufmerksam, dass die Ergebnisse aus den Jahren 1972—79
emnen nach den rauhen Wintern 1968 69 und 1869 70 folgenden Zeitabschmitt
erfassen, so dass der medrige Stand in den ersten Jahren diesem Umstand
zuzuschrelben 1si Danach [olgte naturlich eine Abundanzzunahme die noch
durch den ausserordenthich milden Winter 1974 75 gefordert wurde

Trutzdem besteht zweifelios ein Unterschied zwischen den Trends in unserem
Gebiet und in der ganzen Republik Dieser Unterschied hat nach meiner An-
sicht seine Ursache in der starken Storung der fur das Misten der Wasservogel
gunstigen Umweltbedingungen durch we.tgehende Anderungen der Teichufer
und deren Umgebung, was zur Reduktion der Uberwasservegetation, der Uber-
gangszonen mit uppigen Pllanzenbestanden und der feuchten Kleinwiesen
langs der Tewchufer fuhrte Dadurch wurden die Moghichkeiten fur den Nest-
bau herabgesetzt, und die Bedingungen fur die Auferziehung der Jungen ver-
schlechterten sich Im Vergleich mit den ganzstaatlichen Verhaltnissen werden
die obenerwahnten Andeirungen in der Gegend von Tachov mit emnem Vorlauf
vollgezogen
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Der heranwachsende Unpterschied zwischen der Anzahl anwesender Pure
und der Anzahl nachgewiesener Nistungen weist auf den Mangel geefuier
Brutstatten hin Viele Paarc nisten entweder uberhaupt nicht oder nistman
ungeeignelen Stellen, so das.s das WNisten erfolglos bleibt Ich vermochte meht
festzustellen, welche dieser Allernativen haufiger ist, denn aus Zeitmangl
grunden war es nicht moglch, in einem grosseren Mass Nester aufzusucher

ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1973—1984 untersuchte 1ch die Abundanz der Nistpopulatonn
von Wasservogeln auf 38 Teichen in der Gegend genannt Tachowska brd
(Kreis Tachov, Sudwestbohmen) Durch die Zahlung wurde die Anzabl der
wahrend der Nistperiode anwesenden Paare und der verlasslich nachgewiesnmn
Nistungen ermiteelt

Es wurde festgestellt, dass ber 4 Arten (P porzang, R aguaticus, T totong
und T wunutus) die Nistpepulation ganz verschwunden war und das ba
weiteren Arten (G chloropus, A hypoleucos, P mgrieollis, A querguenl
E schoeniclus) 1thre Abundanz markant herabgesetzt wurde Weitere Artn
Wiesen nur emne massigere Senkung threr Abundanz auf (F atre, T rufulis,
A crecca), oder ausserte sicn ithre Abundanzsenkung nur in der Anzahl nch
gewlesener Nistungen (A clypeata, A platyrhynchos, A ferma, A fulpl)
Einige Arten erhielten i1hre vorige Abundanz unveranderi (P c¢ristatus, L ni
bundus, A scupaceus, G gallinage und C dubius), funf seltencre Artena.
hohten sogar 1hre Niststande wahrend der verfolgten Jahre (C olor, C un-
ginosus, A strepera, A arundinaceus und A schoenobaenus)

Die Gesamtabundanz der Wasservogel nahm ebenfalls ab, es kam auhm
ewner sehr allmahlichen Herabsetzung der Diversitat, Aqutabilitat und 2l
der Arten der Gesellschaft Sehr markant war ber den meisten haufigen Anen
die Abnahme von erfolgreichen Nistungen

Als die grundlegende Ursache der ungunshigen Entwicklung fuhren wir fe
Anderungen 1n der naturlichen TUmwelt an, die mnfolge der Uferzurichiumgen
muttels der Schwermechanismen und der weiteren, durch die Bedurfrisse de
Intensifizierung von Teich- und Landwirtschaftsproduktion hervorgerufmen
Emgrife entstanden sind
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1967 Meeting of Czechoslovak herpetologists

The 1987 Meeling of the Herpelological Section of the Czechoslovak Zoologicul
Society (6th since 1ts toundaticn 1n 1973) was held in Kosielee n. €. 1, during 15-id
May 1987. Gailhering was hosted by the Institute of Appled Ecology and Ecgoctech-
nics. About 40 professional and amateur herpetologists from various Czechoszlovah
universities, museums and cther institutions exchanged their views on main iopis,
such as disimbulion ol amphibians and reptiles in Czechosiovakia, the role of terma-
ristics 1n elhelogical 1nvestgatons, Mesozoic paleobiogecgraphy cf uanurans, somo
aspects of lhe evolution of the anuran skull, staius ci endangered species within
and beyond state preserves, public educational programme, elc Meetings weare 1elansd
but informative. In addition to the formal paper sessions were held also slite an.
film presentations of recent resulls ol winvestigations 10 Sculhh Ameirea carried ou
by Br Walter Hodl from Vienna University. The lecture by Di. Hodl ~ Amazonian
vainforest from the anuran perspective® was one of the highlighls of this yea
meetings.

Zbynék Rofeh

REVIEWS — RECENSE

Ekologicheskaja systema Narochanskich ozer (Ecological system of Naroch — lakes)
G. G Winberg ed Universtitetskoe 1zdatelstvo Minsk, 302 pp, 1985. (In Russian)

The monograph describes the results of the thirty yvears investigation of the lakes
arranged in the direction of waterflow Batorino (6.3 km? max depth 5.5 m), Myasiro
(13.1 km? max. depth 11.3 m) and Narcch (79.6 kkm?, max. depth 24.8 m). 24 authors
coriribiried to the eight chaplers' abiotical rmhew, phytoplankion, zooplankton, zoo-
benthos, fish, mikrofiora, orgame matter, present situaticn and the tendencies in tne
changes of the lakes.

The lakes have a different trophy from 120 (hypertrophy)to 0.87 mgl!' aver, vear
biomass of phytoplankton fresh weight (mesotrophy). The chapter cn abictics cna-
racterizes the watershed and iis water balance, concentration of dissclved and dis-
persed substances, transparency, stratificafion of lemperature and oxygen and cha-
racteristic features of benthic deposits, The chapters on biolegical pacts of e
ecosystem are introduced by the list of species, assemblages of species, number and
biomass and their changes in space and time, Instructive are the graphs showing not
cnly average seasona 1| curves of numbers and biomass for the whole perod of
mvestigation of phytoplankion and zooplankton, but alsc ihe exient of variations: w
different years. In phytoplankionthe extreme differences are greater than cme orda
of magaitude both in therms of frequency and bicmass, In the tormer case some
differences are greater than two order of magnitude, The variability of the frequency
of the ze-plaakicn 15 smaller and it is shown that the Irequency 1s negatively corre-
lated wiith the surface level of the lake Naroch. Peculiar is the impertani rcle of
infusorians. In lerms of biomass they exceed ten percent ol lhe tctal zooplaniton
biomass and in terms of production they exceed cne third of the total production
of zooplankton, In benthos they play even more pmportant role.

The resulis are evalualed on the base of the mathemahical model in the last
chaster, This meode]l does nei search for factors influencing the structure (. e. species
compesition) of the hiota bul evaluates the importance of individual factors wiin
respect t¢ the develgpment of trophy and so also of quality ¢f water of individaul
lakes 1n past and future periods.

The book 15 an excellten example of a publication evaluatin: lcaglerm changes
in aquatic biata not only in terms of momitoring the changes but also with the endea-
vour to understand the reasons of these changes.

J. Hrbddek
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Hiepe T, Buchwalder R, Nickel 5§ Lehrbuch der Parasitologie, Bd, 3 —
Veterinarmedizinische Helminthologie, 419 pp., 114 illustr, VEB Gustav Fischer Jena,
1685 DDR M 63,—

This 13 the last volyme which rompletes the four-volume texi-book on veterinary
parasitofogy. It follows vol. 1 on general parasitology (1981), vol, 4 on arachnoentomo-
lgy (1982), and vol. 2 on protazoology (1983). Afier reading of vol, 2 it seemed that
tae authors had tnied to hard, but the level of the volume under review had return
to that of vel. 4. Since volumes 2 and 4 were reviewad in the Vést, &s. Spoleéd. zcol.
{47: 239—240, 1983 and 48: 240, 1984) 1t 1s not necessary to repeat how the book 1s
airanged.

Without any doubt this 15 a valuable and very usefull work providing readers
with conclse, essential and up-to-dated information on individual and groups of
pdrasites: their morphology and anatomy, hife cycles, epizantology, pathogenity, diag-
nosis, conliol and therapy. (Geographical disiribution ts presented only sporadically
or lacking.) Each chapter is followed by a good list of references, This compleied
set will be of exeellent service not only on the bookshelves of veterinarians and para-
sli.legists, but of zuolegl suleiogists, bul of zoologisw interested 1n thes field, oo

Because this review appears in a zoological journal, it allows the reviewer to use
the jast opportunity to comment on this volume from a closer zoological pownt of
view

Medern taxonomic sysiems are used, which s commendable The system of the
phylum Plathelminthes 1s based rather on so called phylogenetiiz systematics and 1its
members are divided into two superclasses, Cercouneromorphae and Trematoda. The
first group iz then divided into Pectobothri and Cestoda, Agamnst tradition, the flat-
worms are dealt with as monogenetic “irematodes” at the beg nning (concealed
under Pectinobathrii), followed by the tapeworms and flukes. It 15 a logical and
well substantiated syatem, but for veterinarians surely surprising. The definitions of
croips, however, are not satisfactory (Cercomeromotrphae) and the reader does not
find any hint as to why that inversion and renomination were introduced.

There are two keys (Bestimmungsschlussel) in tne volume: one to the class Ne-
matoda (p. 211), and the ather to the larvae IIl of families Trichostrongylidae, Cha-
bertiidae and Ancylostomidae (p. 280). The secand key is very usefull, whereas the
firs: 1s based on criterta of higher taxa and 15 without any use for real determina-
non. It 18 a difficult task to wrife (or find elsewhere) a good determinative key, but
invelving only these two, and with such different orentations, seems random

There are many good 1llustrations — drawings and photographs. Studying some of
nem 1n detals reveals however, minor errors For instance, on the schematic draw-
ng of a fluke (p. 115) the arrow indicating “cirrus® indicates 1n reality “bursa curri®,
and the arrow of “bursa cirrt” indicates “vesicula seminalis® The arrow to intestine
is noi well oriented, pointing to a space beiween the oesophagus and intestine. The
oesophagus is not indicated at all.

Such comments could be continued, but no human Work can avoxd some errors.
The above-mentioned, based on some exemples, zoological quibbies could be apphed
n gther books of this kind. What the reader for whom the book is designed (veteri-
nariany will probably not perceive. a zoologist can recogmize as an error. It might
be that symetime n the future an experienced zoologist will be able to take part
in preparing non-zoological, but intimately linked with zoology books. His task would
act be easy and he could not be a correetor but a coauthor,

Despite these criticisms, what was said in the last lines of the second paragraph
is guite in order.

J. Chalupsky

Hiadorn E. Wehuner R Allgemeine Zoologie, 553 p., 285 illustr, Georg Thieme
Verlag Stuttgart, 1986,

In the last year the 21st edition of this well-established book appeared. In the
ccurse of time it has been translated inte Dutch, Polish, Portuguese, Spanish and
Serhe-Chroatian These facts are surely self-explaining as to the quality of this
book From the 19th edition the contemporary authors (Professors of Comparative
Zoologieal Anatomy at the Umversity of Zurich, E. H. 1802—1976) rewrcte and
rearranged the “Grundrniss der Allgememen Zoologie®* by A Kuhn (1B85—1068,
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Professor of Zoology and Comparative Anatomy at the University in Gottingen i
1920—1937). Under this title the book appeared in years 1922—1973.

Laying a hand on this book, turning over the leaves and reading different — o
the reviewer interesting parts, indicates why this book has been favoured by it
readers. 1t provides a wealth of essential information on the subject in a well
-arranged and concisg manner. And even though it is written in a terse style o
is very readable.

One thing only might be discussed. The question which concerns nat only the book
under review but books on general zoology as a whole: What should and could h
involved in books of this kind? Some seventy years ago general zoclogy was a fieli
dominated by anatomy, morphology, cytology and embryology. Later, physiology and
genetics have been added. Today, the contents are based not only on these “classical
branches, but evolution and ecology are also dealt with. This concept should cover
zoogeography, giving more details on systematics and taxonomy as well. In the lu-
ture it would be a formidable task to write an authoritative book on a subject haung
such a broad spectrum of disciplines. The rapidly developing biochemistry and mo-
lecular biology are waiting for consideration as independent zoological chapters
The question remains how to balance between this idea of all-comprising intenuons
and the extent,

The book is illustrated by many well reproduced schematic drawings and duou-
mented by numerous graphs and tabeles. It is well printed on good paper and |
is again one of the best representations of the *“Flexible Taschenbiicher® Seres
whose high quality, design, and lay-out attract study. It is highly recommandable
book, not only for beginners, but for all students of zoology.

J. Chalupsky
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Abou-Halawa, S @ The histological structure of the H-organ.

g, 1. Seclion in the different regions of the H-org:un in penultimale and last larval
instars (azan; x 150): a - longitudinal section in the anterio-median (amn) and
posterio-median (pmn) nerves from the suboesophageal (SG) and prothoracic (T,G)
panglia respectively, last instar larvae, b — sagital section in the area of corpus
prothoracale (cp) of the full grown penultimate (24 hours before ecdysis), see alsu
the anterior arm (Ha) of the H-organ, ¢ — sag secl. of the T,G in the region of
the nerve corporis prothoracale I (nep 1) in the full grown penultimate. d — sig
sect, in the area of the transverse nerve (Tn) and pmn from T,G, ¢ — say, sect
in the Tn and the lateral branching neurchaemal area, [ & g — the proceeding
sections in area of cp attached with a part of the lateral branching area



Abou-Halawa, S.: The histological structure of the H-organ

Fig. 2. Lateral sections in the Ha (a4 & 1) and the first metameric perisympalietic
vrgan (¢) (azan x 150).

Fig. 3. The extra-ganglionic neurosecretory cells in the distal part of Ha (wan
x 240),

Fig. 4. Whole-mount preparation of the SG and T,G with the H-organ to shuw the
multipolar neurosecretory cell (arrow) in its middle part (methylene blue, x B0)
Fig o Diagramatic representations to show the histological structure of the diffeon
components of the H-organ: a — the lateral neurohaemal area with the cp, b - the
structure of the anterior arm (Ha) (¢ — clusters of azanophilic neuwrosecretory ma-
terial, cp — corpus prothoracale, m — membrane, n - nucleus of the glial vel|



Rehak, I1.: Color change in a snake Tropidophis feicki

Fig. 1. Tropidophis feicki — the light color phase

Fig. 2. Tropidophis feickt — the dark color phase.



Rehak. |- Color change in a snake Tropidophis feicki

Fig 3 Tropidophis fewcks — the juvenmle aged one day

Fig 4 Tropidophis feick: - the adult specimen



POKYNY PRO AUTORY

Véstnik Ceskoslovenské spolefnosti zoologické uvefejfiuje plivodni védecké préce
¢lentt spoleénosti v rozsahu nejvySe 30 stran rukopisu, napsané v ndkieré z kon-
gresovych teli, a dale élanky, hodnotief Zivotn{ dilo nadich zoologh, vyZidané re-
dakei. Préce autoril, kteff nejsou é&leny spolefnosti, budou pFijimany jen vyjime¢ns.

Formélni Gprava praci:

Rukopis (origindl a 1 kopie) mus{ byt psdn na stroji s v&tdimi typy obfadek, na
strince 30 fddek, f4dky po 60 dhozech, bez vétifch oprav. Rukopisy, které by ne-
odpovidaly témto formalnim poZadavkim, budou vriceny k piepsanf.

Hlavitka prdce. 1. Nazev pracoviité. 2. Nazev prdce (u praci taxonomickych
v zavorce za nizvem systematické zafazeni druhu nebo skupiny — nap¥. Ostracoda:
Cyprinidae), oboj{ v feti, v niZ je price pséna. 3. Jméno a pfijmeni autora.

Vlastni préce: 1. Velmi struény abstrakt, v rozsahu nejvyie 15 tfadek, v anglié-
tiné. 2. Uvod do problematiky (strugn&). 3. Materiidl a metodika (u zndmy¥ech metod
pouze odkaz). 4, Vlastni ¢dst experimentdlni nebo popisnd. 5. Diskuse, 6. Zavér. 7.
Seznam citované literatury (nikoliv bibliografie!l). 8. Adresa autora. 9. Tabulky, tex-
ty k obrazkim a grafim. Cely rukopis je prib&iné strdnkovan.

Citace praci provedte podle jednotného vzoru: autor, rok, ndzev, éasopis (mezini-
rodnimi bibliografickfmi zkratkami), roénfk, sedit pouze v pfipads, Ze roénik neni
prub&Zné stradnkovan, strdnky. U kniZnich tituld nakladatel a misto vydani. Napf.:
Hrabg, S. 1975: Second contribution to the knowledge of marine Tubificidae
(Oligochaeta) from the Adriatic Sea. Vést. &s. Spoleé. zool., 39: 111—119.

Pfepis cyrilice provedte podle mezindrodnich pravidel transliterace (nikoliv fone-
tické transkripce — viz ISO Recommendation R 9.. International system for the
transliteration of cyrilic characters 1. Ed. October 1955 nebo Zekalle, R., 1964: Pedo-
biologia, 4: 88—91, Jena.

Obrazky a grafy kreslete &ernou tuli na kladivkovy nebo pausovaci papir v po-
méru 1:1 aZ maximélné 1:2, u taxonomickych praci musi mit obrézky méritko.
Obrazky kreslete pokud mozno tak, aby mohly byt vSechny stejnfm zpusobem
zmenseny. Fotografie musi byt ostré, kontrastni, na lesklé&m papife. Obrdzky sestav-
te do tabulf, které by bylo moZno reprodukovat na §{fi strany (126 mm), nebo s tex-
tem na celé zrcadlo (126 X 188 mm). Obrédzky nebo obrazové tabule prubéiné &is-
lujte a v rukopise vyznaéte misto, kam maji byt zalomeny.

Tabulky jsou tistény jako oteviené, tj. bez svislfch linek. V tabulkédch oddélte vo-
dorovnymi linkami jen zéhlavi tabulky a dolni okraj. Tabulky protokolarnfho cha-
rakteru nebo opakujici tGdaje z textu, pfipadné tak velké, Ze by je nebylo moZné
vytisknout na dvé protilehlé strany, nebudou pfijimény.

V taxonomickych pracich dodrZujte zésady, ustanoveni a doporudeni mezinarod-
nich pravidel zoologické nomenklatury.

V rukopisu nepfedpisujte zdsadndé 24dné typy pisma, oznadte pouze tuzkou po
strané ®ésti, které majfl byt vysazeny petitem.

Préce zasflejte na adresu: Doc. Dr. K. Hirka, CSc, vykonny redaktor Véstniku
¢s. Spoleé. zool,, Vini&né 7, 128 44 Praha 2.
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