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Hydrabiologische und ichthyologische Abteilung der Karls-Universitit in Prag

Die Cladocere Certodaphnia pulchella f, pseudohamata
Bowkiewicz 1925 in der Tschechoslowakei und ihre
systematisehe Stellung

MILAN STRARKRABAY

Eingegangen 2, 8. 1958 i

W fl I

Wihrend der Untersuchungen der quantitativen Verhiltnisse des litoralen
Zooplanktons einiger Kolke und Altgewiisser im mittleren Elbe-Tal in den
Jahren 10521955 (Stradkraba, 1954, 1958) habe ich im Altwasser
Labicko und in dem Kolke Poltruba Exemplare einer (ladocere gefunden,
welche mit der Beschreibung der Form Ceriodaphnia pulchella f. pseudohamala
Bowkiewiez 1925 vollkommen iibereinstimmten.2) Untersucht wurde die
Biologie der Art Ceriodaphnia pulchelln 3. 0. Sars, Quantitat ihres Auf-
tretens und Morphologie und Auftreten der Form pseudohamata. Dies
fithrte mich zur Lésung der Frage der systematischen Stellung dieser Form.

Die Cladoceren-Art Ceriodaphnia pulchelle G. O. Sars gehért zu den
sogenannten ,tycholimnetischen Arten® d. h. zu solchen, welche meisten-
teils an das Litoral gebunden sind und nur zeitweise auch im Pelagial, be-
gonders in nicht zu grossen Gewiissern, haufiger auftreten. Auf den unter-
suchten Lokalititen erscheint sie im Litoral im April, erst im Mai—Juni wird
gie haufiger; Maximum ihrer Entwicklung erreicht sie im August bis September,
Fortpflanzung ist monozyklisch. Im eigenen Plankton tritt die Art in dem
Kolke Poltruba im August auf, in dem Altwasser Labidko in mehreren Som-
mermonaten.

Die ,forma pseudohamaia’’ fand ich wihrend der ganzen Zeit des Auf-
tretens der Art, zusammen mit der typischen Form?), das heisst auch in der
Zeit, wenn sie nur auf die Litoralzone begrenzt ist. Das einzige Merkmal,
welches diese Form von der typischen unterscheidet, ist nach der B o w-
kiewicz’s (1925) Beschreibung die Bildung der dorsalen Vorspriinge,
ahnlich wie bei Ceriodaphnia quadrangula var. hamata. Auch Werest-
schagin (1929), welcher dieselbe Form als Ceriodaphnia pulchella var.
khamate avs Bussland beschrieben hat, ohne die Beschreibung von Bowkie-
wicz zu kennen, fithrt keine anderen Unterscheidungsmerkmale an. Auch
bei den von mir untersuchten Exemplaren habe ich keinen anderen Unter-

1) Tch mdchte an dieser Stelle Harrn Prof. Brehm aus Lunwz fur das Durchsehen des Manu-
skripta dieser Arbeit meinen innigsten Dank aussprechen.

" In der Tschechoslowalkei hat Exemplare der Art Cerdodaphnic pulchella G, 0. Bars mit
Fornix-Vorsprungen auch Srdmek-Hugek (1955 — Acta rerum naturalium districtus
ostraviensis, XVI, 3 : 321—340) gefunden.

¥) Unter der Form verstehe ich hier die Species und jede intraspezifische systematische
Katogorie (siehe Mayr-Linsley-Usinger, 1953).



schied gefunden, weder im Antennenbau, noch in der Postabdomenform,
Kopfform und anderen Merkmalen,

Bei der Art Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Mialler 1785)ist das Vor-
kommen der Vorspringe am Fornix als einziges Unterscheidungzsmerkmal
und das Auftreten der Form mit solchen Vorspriingen neben der Form ohne
dieselben schon lange bekannt [die sog. var. hamata (G. 0. Sars 1890)].
Bei der Art Ceriodaphnia affinis Lilljeborg 1901, welche mit beiden oben
angefiihrten Arten nabe verwandt ist. habe ich dieselben Merkmale bei der
Population aus dem Altwasser Labitko gefunden (Straskraba, L1958).
Es stellt sich demnach die Frage, ob diese Erscheinung auch bei anderen
Formen der Gruppe quadrangula der Gattung Ceriodaphnia auftritt, zu welcher
alle behandelten Formen gehiren. Soweit mir bekannt ist, wurden aus der
holarktischen Region folgende Formen dieser Gruppe beschrieben:
gquadrangulu (0. F. Miller 1785) {Entomostraca ete.: 90, Tab. XII, Fig. 3, 4.)
pulchella (G 0. Sars 1862) (Om de i Christiania forelk. Cladoceren: 276.)
punctata (P. E. Mialler 1867) (Danmarks Cladocera: 129, Tab, 1. Fig, 15.)4)
hamate . O. S ars 1890 (Christ. Vid. Selsk. Forh., 1890, 1 : 348.)
scityle Herrick 1884 (The (Geol. and Nat. Hist, Survey of Minesota, V.,}
pelagica Imhof 1891 {Zool. Anz., XIV: 38).
locustris Birge 1893 (Trans. Wise. Acad., IX; 204, Pl. XII, Fig. 6—9.)
dubin Bichard 1895 (Ann. Mus. Genova, XXXIV.)
kurzi Stingelin 1898 (Revue suisss Zool., I1I: 214, Fig. 15, 18.)
offinis. Lilljeborg 1901 (Ciadocers Sueieas: 202, Tab, XXVIII, Fig. 19—28.)
wntermedic Hartmann 1811 (Arch, { Hydrobiol.,, XT : 80, Fig. 4—7.)
g?fadrﬂmmsk& var, connectens Drost 1925 {Zeitschr, Morphol. Okol. Tiere, TV : 70, Fig. 26

18 32,
puldwﬂ}a f. pseudohamate Bowkiewicz 1925 (Tr. Soe. Sci. ‘Vilno. Cl. Sei. mat. natur, TI:
Separ. p. 3, fig. 1 2.}
C, pullchella var. hamaeta Verestschagin 1920 (Aon. Mus. Zool. Acad. Sci. UBSSSR,

1929 : 97, Tab. VITL. Fig. 11.)

Die Fornix-Vorspriinge wurden bei folgenden Formen bemerlkt:

gquandrangula — siche €. hamata Sara 1800

pulchella — siehe . pseudohomate Bowkiewiesn {1925) und var. hamaic Werestscha-
gin (1929)

lacustris — siehe 2. B. die Bemerkung bei Uéno (1930)

affints — Btradkraba (1958)

tntermedin — Hartmann (1911)

connectena — Drost (1923)

Das Auftreten der Vorspriinge am Fornix der Ceriodaphnien aus der
quadrangula-Gruppe scheint eine allgemeine Erscheinung zu sein. Schon daraus
geht klar hervor, dass sie irgendeine biologische Bedeutung hat, welche hochst-
wahrscheinlich fiir alle Arten dieselbe ist. Bei der Art Ceriodaphnia quadran-
gula (0O, F. Miller) haben Wesenberg — Lund (1904) und
Berg (1935) diese Vorspriinge als eine Anpassung an die pelagische Lebens-
weise angedeutet. Sie fanden die Vorspriinge hauptsichlich bei den pelagisch
lebenden Populationen der Art.

Aug meinen Feststellungen, dass

L. bei der Art Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars, welche ebenso wie
C. quadrangula G. 0. Sars von dem Litoral in bestimmten Zeiten in das

ANBRAAARRRAD

o

%) Es ist hochstwahrscheinlich, dass auch einige der von Moniez 1887 aus Frankreich
beschriebonen Arten, wie €, minuta und C. asperata, zu dieser Gruppe gehdren, Leider sind mir
disse Arten nur sus dem unvollkemmenen Beferat I mhof's (1893 Biol. Centralblatt, XIII ; 354 —
356; Leipzig) bekannt. Es gelang mir nicht die Beschreibung dieser Formen zu besorgen.
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Pelagial der Gewisser migriert, treten die Vorsprilnge auch im Friihling auf,
wenn die Cladocere noch vollkommen an dag Litoral gebunden ist.

2. diese Vorspriinge auch bei rein litoralen Arten wie C. affinis Lillje-
borg auftreten

ist zu schliessen, dass die Annahme einer pelagischen Anpassung keine
allgemeine Giiltigkeit hat. Von der Form und Lage der Vorspriinge kann man
annehmen dass sie irgendeine Bedeutung fiir die Regulierung der Schwimm-
richtungen haben; ndheres kann aber erst experimentell festgostellt werden,

Fs bleibt uns noch die Frage der taxenomischen und nomenklatorischen
Valenz der Ceriodaphnien mit Vorspriingen am Fornix zu lésen. Schon die
F‘ls(‘hemung. dass dieselbe Form von einem (‘rlzstaceologel’i als ,,forma‘*
(Bowkiewicz, 1923), und vom anderen als ,varietas™ (Werest-
schagin, 1929) bezeichnet wurde, weist darauf hin, dass leine Einheit in
den niedersten systematischen Kategurien der Crustaceen herrscht. Da
aber die hdchste Stufe der S Lingley —~Usin-
ger (1953) gerade durch die Analvse der 111traspemﬁschen Variabilitit und durch
das Studium der Mikroevolution charakterisiert ist, muss auch bei den Crusta-
ceen diesen Fragen schon mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden. Nur bei
einigen dlteren russischen Autoren in der Zeit nach der Herausgabe des be-
kannten Buches Semenov —Tian—Schangky’s (1910), wie bei
Werestschagin (1911 — Cladoceren), Martynov (1924 — Amphi-
poden) und Alpatov (1924 — Malakostraken) finden wir einige Schritte
zur Lisung dieser Fragen. Aber schon ein Blick in die neuesten Monographien
einiger Gruppen der Siisswassercrustaceen zeigt, dass dieser Weg nicht weiter
verfolgt wurde, Wir finden meistens nur die Kategorien ,,varietas” und ,.forma“,
ohne den diesen ein bestimmter Inhalt zugeschrieben wird.

Den ersten Schritt zur Losung dieser Fragen sehe ich in der Feststellung,
welche Kategorien bei den Crustaceen unterschieden werden kinnen. Die
einzige Kategorie, welche nicht nur eine fast allgemeine taxonomische, sondern
auch nomenklatorische Giiltigkeit bei vielen Tiergruppen erreicht hat, ist
Subspecies. Diese wird von der Mehrzahl der neuesten Autoren (siehe
Mayr—TLinsley—Usinger, 1953) im geographischen Sinne be-
trachtet?), d. h. als geographisch abgegrenzte Gruppe der lokalen Populationen
bestimmmpter Art, welche taxonomisch von anderen abweichen. An den Bei-
spielen aus den meisten Gruppen der Siisswassercrustaceen kénnen wir zeigen,
dass gie auch hier wirklich auftreten, trotzdem dass ihnen, besonders bei den
Entomostraken, sehr wenig Beachtung gewidmet wurde. Bei den Anostraken ist
heute z. B. Branchinecta orientalis G. O. Sars als Subspezies der Art Bran-
chinecla ferox (M.E d wards) betrachtet, ebenso konnen wir Branchinecta
polonice G a jl als Subspecies zu B. paludosa (0. F. Miiller) stellen. Bei
den Cladoceren kann man z. B. die Formen Anchistropus emarginatus G. Q. Sarsg
und A. mzror Birpe als Subspecies betrachten,®) bei den Cyeclopiden sind
echte Subspecies z. B, Acanthocyclops crassicaudis crassicaudis (. Q0. Sars)
und A. crassicaudis crelensis Kiefer, weiler Acanthocyclops bicuspidatus

%) Fruher wurde oft von einer ckologischen Rasse, d. h. Subapecies imn okologischen Sinne, ge-
sprochen. Schon Mayr (1942) hat gezeigt, dass keine selbstiindigen ékologischen Rassen,
d. h. solche, welche voneinander nicht auch geographisch begrenzt wurden, existieren.

!} Tm allgemeinen konnen wir bisher nur sehr wenige sichers Beispiele der arealbegrenzten
Formen ber Cladocera nennen, was aber mehr mit der Unerforschheit dieser Fragen als mit dem
eigenen Stand der Dinge zusammenhangen kann.



bicuspidatus (Claus) und A. bicuspidatus thomasi (Forbes); bei den
Diaptomiden konnen wir viele Beispiele finden, von denen hier nur die Mehr-
zahl der Subspecies der Art Hemidiaplomus ingens Gurney erinnert sein
goll; bei den Harpacticiden bildet z. B. die Art Atheyelln northumbrice (Br a-
dy) eine amerikanische Subspecies — A. northumbrica americana Her-
rick). Unter den Amphipoden bildet schon die Art Gammarus (Echino-
gammarus) pungens K.dw. mehrere Subspecies, wie keisentfraute (Schellbg.),
minorcensts Margalef und andere.

In wnserem Falle bei Ceriodaphnien handelt es sich aber um keine Sub-
species, weil wir hier mit zwei Formen, welche in derselben Region nebenein-
ander auftreten, zu tun haben. Aus demselben Grunde kann es sich um keine
der anderen geographischen systematischen Kategorien, wie ,natio” usw.
handeln. Von den nicht-geographischen Kategorien kommt in der ersten
Reihe zur Betrachtung die sg. , Morpha™. Nach Semenov-—-Tian—
Sehangky 1910) ist es eine unstabile Abweichung, welche durch gerade
wirkende dkologische Faktoren nach einer oder mehreren Generationen her-
vorgerufen wird. Bei den Crustaceen kénnen wir Morphen sehr oft finden, wie
wir an folgenden Beispielen zeigen wollen: Bei der Cladoceren-Art Chydorus
sphaericus O. F. Miller ist schon lange eine pelagische , Varietit” be-
kannt, welche oft als Chydorus sphaericus var. coelotus (Schoedler) be-
zeichnet wird. Diese bildet sich in den Populationen, welche von der litoralen
zur pelagischen Lebensweise iibergehen. Bei den Copepoden konnen wir 2. B.
die var. nagasakai Uéno der Art Eucyclops serrulatus (Fischer) fir
eine durch unterirdische Iebensweise entstandene Morphe halten,”) ebenso
wie es bel den Stisswasserisopoden (Asellus aquaticus forma cavernicole R a-
covitza) und Amphipoden (Gammarus (Rivulogammarus) fossarum var.
subterranea L e ach) bekannt ist. Unter den Susswasserflohkrebsen konnen
auch die Morphen ..semiarmata’ und |, inarmate’ der Art Gammarus (Rivu-
logammarus) roesellii erinnert werden (siche Straskraba, 1959).

Unsere mit Fornix-Vorspriingen bewaffnete Ceriodaphnien kénnen wir
ebenso fir Morphen in diesem Sinne halten, trofzdem wir das Agens ihrer
Entstehung noch nicht niher kennen. Nur in dem wenig wahrscheinlichen
Falle, dass beide Formen in allen Populationen immer nebeneinander
lebten, milssten wir ihre taxonomische Valenz anders betrachten,

Die letzte Frage betrifft die Nomenklatur unserer Form. Im allge-
meinen kennen wir heute in der Spezialliteratur zwei extreme Richtungen
der Losung der Bennenungsfrage der niederen systematischen Kinheiten:

1. Die Art wird in die kleinsten taxonomischen Kategorien, welchen die
nomenklatorische Giiltigkeit zugeschrieben ist, zersplittert (z. B. die bel-
gische Schule von Kiriakoff (siehe z. B. Kiriakoff, 1948, bei den
Siisswassertieren Gillard, 1948).

2. Die Art wird als die niedrigste taxonomische Kategorie betrachtet. Auch
die nomenklatorische Giiltigkeit der Unterarten, welche schon durch die
Internationalen Regeln der Zoologischen Nomenklatur endgiltig aufgestellt
wurden, wird bestritten (sieche z. B. Wilson—Brown, 1953).

Wir wollen uns hier an keine dieser extremen Richtungen anknipfen und
folgen dem mittleren Weg von Mayr —Linsley—Usinger, welche die

) Bté&rba, (1954 — Ceskoslovensky Kras, VII, 2—4 : 35—38) hat sie auch in der Tache-
choslownkei gefunden.
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nomenklatorische Giiltigkeit der Subspecies vollkommen unterstiitzen, sich
aber gegen die Benennung der niedrigsten intraspezifischen Kategorien wider-
sefzen, die Absurdigkeit dieser Tatigkeit am DBeispiel der Art Homo sa-
piens L. zeigend,

Zum Sehluss kinnen wir also zusammenfassen:

1. Im Kolke Poltruba und Altwasser Labi¢ko kommt die Form der Art
Ceriodaphnia pulchelle mit den Fornix-Vorspriingen zusammen mit solchen
ohne dieselben vor, und zwar auch im Frihling, wenn die Art noch voll-
kommen an das Litoral gebunden ist.

2. Formen mit solchen Merkmalen kommen in der ganzen gquadrangula-
Gruppe der Gattung Ceriodaphnia vor.

3. Diese Formen sollen als Morphae im Sinne Semenov-—Tian—
Shansky betrachtet werden,

4. Bie gollen keinen speziellen wissenschaftlichen Namen erhalten.

SOUHEN

Pri studin kvantitativoich pomért litordlniho zooplanktonu nékteryeh tini a star{ch ramen
ve stfednim Polabi v letoch 1952—1954 nalezl jsem v rameni , Labitka’ & v tani , Poltrubs®
exemplate perlootky, které odpovidaly popisu formy Ceriodaphnia puichelly f, pseudohamata
Bowkiewicz 1925. Bledoviani biologie druhu Ceriodaphnia pulckelle a viskytu i morfologie
f. peeudohamate v prabéhu obou let vedlo mne k fefeni otdzky systematického postaveni této
formy.

Zj)gstil jeem, Ze jedinym znakem odlidujicim ,.f. preudohamate’ jsou vybdiky na fornixu tésnd
nad basi anten; ve viech ostatnich znacich shoduji se exemplife s vybétky se zhytkem populace.
Exempldfe s vybdtky se vyskytuji v prabdhu celého roku (i na jafe, kdy druh jo omezen jen na
litoral) spoleénd s exempliaii bez nich. Vyskyt takovych vybeika je podle provedeného rozbora
literntury oheenym zjevem u skupmy quadrangula rodu Cerdodaphnie, nebot byl zjistén u C. qua-
drangula, C. pulchella, C. lacustris, C. affinis, C. intermedia a C. connectens. Mé vysledky ne-
potvrzuyi domnénkn Wesenberg-Lundovu a Bergovu ({1925), vyslovenou na
wakladé pozorovani druhu Ceriodaphnia guadrangula, %e jde o pizpisobeni k Zivotu v pelagidlu;
proti ni svédéi té2 fakt vyskytu podebnyoh vybéika i n disté hitordlnich forem, které do pela-
gw,lu nemigruji. Z tvaru a polohy vyb#zki je viak zfejmé, Ze tyto pfi svém obeeném vyskytu
ma)i néjaky biologicky vyznam, i kdyi teprve experimentdlnim studiern mifemne pfesnd zjistit,
jaky.

Rozborom taxonomické hodnoty téta formy dospividm k nazorn, Ze jde o ,,rnorphu’ ve smysla
Semenov-Tian-Shanského, kterd jake takovd nemsé nést zvladtni oznaleni vé-
deckym, nomenklatoricky piatnym ndzvem.
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Rist téla larev nékterych skupin hmyzu (Coleoptera, Hymenoptera, Ledo-
ptera atd.) je do znadné miry nerovnomérny, nebot pokozka téla téchto larev
je dosti pruznd. Tim dochézi i v prib8hu jednoho instaru ke kolisani rozméru
1 vahy téla. Aby bylo mo#né rozlifit larvy ndlefejici riznym instarim, je
proto nutno brit za zaklad rozméry silnéji chitinisovanych casti téla, jejichz
velikost se méni prakticky jen v obdobi svlékéni. Obvyklym kriteriem je sitka
hlavové schranky nebo 3ifka tela, které v obdobi mezi svlékdnimi zastivaji
téméi beze zmény.

Studiem &ffky hlavovych schrinek larev pilatek, se zabyvalo jiz vice autort.
Z vysledku jejich praci mizeme odvodit dva hlavni odiisné typy rastu itky
hlavovych schrdnek. Jedna skupina autord potvrzuje svymi vysledky alespoil
do jisté miry Dyarovo pravidlo*)o zvétSovani &ifky hlavové schranky geo-
metrickou fadou {(Rohwer a Middleton 1922, Miles 1931,
Taylor 1931, Sched]l 1934), kdezto jini autofi zjistili na odlisném po-
kusném materialu linedrni rust 8ifky hlavové schrénky béhem vyvoje larev
pilatek (Friend 1933, Ghent 1956). Miles 1931 uvidi, Ze Dyarovo
pravidlo je vice méng platné jen pro positeéni obdobi vyvoje larev pilatek, ale
i tak Ze jsou poméry sloZit&jsi nez n housenek. V poslednich instarech se zadi-
naji podle NFi lege uplatitovat vlivy pohlavni diferenciace a piechodu do
prepupalnich stadii, ve kterych larva jiz neroste, takze se pak hodnoty Sitky
hlavové schranky zna&pé odchyluji od pfedpoklidaného rastu geometrickon
fadou.

Také Schedl 1934, ktery konal méfeni na velmi podetném materialu
a hodnotil vysledky statisticky zjistil, Ze hodnoty Dyarova koeficientu se
béhem vyvoje larev pilatek méni. Tyto nepravidelnosti v8ak nepfiditd pohlav-
nim rozdilim, nybrz m4a za to, Ze souvisi s délkou trvini vyvoje a s jinymi
fysiologickymi faktory. U pilatky fepkové je pokles Dyarovych koeficientd

*) Dyar mdfil 3ifku hlavovych schrinek u housensk ndkterych drublt motylh a zjistil,
Ze zména 3iiky hlavové schrinky se zde déje pravidelnymi geometrickymi piirustky. Na zdklads
tohoto pfedpoklédal. ze by bylo moiné vypoditat ze znadmych Eifek hlavovych schranek dvon
instarh a ze znalosti podtu instard sitku hlavové schranky zbyvajicich larvélnich instard. Pravi-
delny geometricky pfirtistek se nazyva Dyaruv koeficient a je to &islo, kterym musime nésobiti
Aifku hlavové schranky urditého instaru, abychom dostali 8ifku hlavové schranky ndsledujiciho
ingtaru,



tak velky, Ze zde Dyarovo pravidlo pozbyva téméf uplné své platnosti (8 &-
ringer 1954—56, S14ma 1957). Na zakladé méreni vlastnich, Frien-
dovych 1933 i nékterych méfeni Dyarovych povazuje Ghent 1956
rist Sitky hlavové schranky u méfenych pilatek za linedrni a ptredpoklddi,
Ze tento linedrni rist bude béiny u pilatek vibee.

Jak je vidét z toho co bylo uvedeno, jsou niazory jednotlivych autorii na
rist Sitky hlavové schranlky larev pilatek i na pridiny téchto zmén dosti od-
lifné. Proto jsme si vzali v této praci za itkol provést méreni hlavovych schra-
nek na vét¥im podtu druhi pilatek a srovnat ziskané vysledky s ddaji ostat-
nich autord.

MATERIAL A METODIKA

Ko svym pokusim jsne pouifili larev ndlefejicich ndsledujicim druhiun pilatek: Athafie
colibri, Delerus nigratus, Eriocompa eovate, Pieronides migricornds, Flatycampus luridiventris,
Tenthredo me. elas, Trichi pus wlmi, Trichiocampus viminalis a Pontunia wiminalis,

Larvy viech druhit mimo Poniaria viminalis byly vypéstovany v laboratofi 2 vajivek a dale
chovany aZ do dospélosti na Gerstvych rostlinach pii pokojové teplotd kolem 20 °C., Mafeni sitky
hlavovych schrének byls provadéna na Zivych larvach mikrometrickym okuldrem pod mikro-
skopem nebo binokulérni lupou s pfesnosti na setiny milimetru. Malé larvy, které se znaln
pobybovaly, byly pfed méfenim narkotisovény kyslitnikem uhliditym. K méfenim bylo pougito
obvykle kolem 30 larev kazdého druhu, které byly méteny bséhem celého jejich vyvoje. Hodnoty
&ifky hlavovych schrdnek pro jednotlivé instary uvedené v grafech jsou priméremn z téchto
mé&fent. Larvy druhu Pontania viminalis byly vyjmuty z hdlek & po konservaci v 70% alkoholu
byly pouzity ve velkém mno#stvi (300 kust) k dodatednému méfeni. Jedinci druha Trichio-
campus ulmi patiili parthenogenetické generaci, u které se vyskytovali pouze samci.

U vitsiny druht pilatek neptijima larva po poslednim sviékani jiz potravu a nastiva obdobi
pfechodu do prepupdlnich stadii. V tomto obdobi se jit zastavuje rost téla larvy a sivka hlavové
achranky podléha jen malym zméndm, nebo se viibec neméni. Nékdy byvé &ifka hlavové schranky
v tomto poslednim instaru dokonce mensi nei v pfedchozim instaru pfijimajicim je#té potravy.
Z téchto divodid neuvddime — stejné jako ostatni autofi — v nadich grafech Sifkun hlavy tohoto
posledniho instara.

VYSLEDKY POKUSU

Byla provedena méfeni 8ffky hlavové schrinky u deviti druhii pilatek, které
byly uvedeny vyse, béhem jejich larvélniho vyvoje. Z vysledki byly sestaveny
grafy, které jsou uvedeny na obr. 1 a 2. Na grafech A aZ G je zndzornén
rist &i¥ky hlavové schrinky a zmény Dyarova koeficientu u druha Athalia
colibri Christ, Ericcampa ovate L., Trichiocompus wlmi 1., Trichiocampus
viminalis F all., Pteronidea nigricornis Lep., Dolerus nigratus Miill,
& Tenthredo mesomelas L. Podavame struénou charakteristiku jednotlivych
druhd.

Pilatka fepkové, Athalia colibri Christ., je druh majici vice generaci do
roka, vyznaduje se rychlym vyvojem a intensivnim ristem téla larev. V prv-
nich tfech instarech se piirtistky hlavovych schranek zvétiuji téméd geome-
trickou fadou, dochazi viak k postupnému sniZovdni Dyarova koeficientu
béhem daldiho vyvoje. Ve dvou po sob® nésledujich letech nebyly zjistény
podstatndjsi rozdily v #ifkach hlavovych schranek.

Eriocampa ovala L., je druh, ktery md obyéejné dvé generace, vyvoj larev
pomalej&i nez u predchoziho druhu a hlavové schranka se zvétiuje pravidelnon
geometrickou fadon, takZze Dyarav koeficient se podstatndji neméni.

Jedinei druhu Trichiocampus ulmi L. pouziti k métenim byli samei pochd-
zejici z parthenogenetické generace. Vyvoj probihd v péti instarech, Dyarovy
koeficienty se z poddtku pondkud zvysi, ke koneci vyvoje larev dojde viak
k jejich poklesu.
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Trichiocampus viminalis F all. se vyviji pomé&rné rychle a m4 vétdinon dvé
generace do roka. Viechny mérené larvy nalegely k prvni generaei. Dyariv
koeficient mezi 2. a 3. instarem je vyS5i neZ mezi 1. a 2. instarem, v pribéhu
daldiho vyvoje larev dochazi k jeho postupnému poklesu.
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Obr. 1. Rist 3itky hlavové schrinky a Dyarovy koeficienty bdhem vyve)e larev nékterfch
druhtt pilatek. A = Athaliz colibri, B = Eriocampa ovata, O = Trichiscampus winmi.
Pramérné hodnoty Sifky hlavové schrénky znafeny plogmi body a hodnoty Dyarovych
koeficientt krouzky.

U druhu Pleronidea nigricornis L e p. probihd vyvoj larev i rist hlavovych
schranek podobné jako u predchoziho druhu.

Dolerus nigratus M 11, patf k druhtim se st¥edné& rychlym v§vojem larev
a vyznaCuje se tim, Ze ma jen jednu (jarni) generaci. Hlavovi schranka je
znaéné veliks jiz po vylihnuti larev z vajitka. Podobnd jako u druhl Trickio-
campus viminalis a Pteronidea nigricornis je zde mejvyssi Dyartav koeficient
mezi 2. a 3. instarem, pak postupné klesd.

Larvy pilatek druhu Tenthredo mesomelas L. maji znaéné dlonhy vyvoj a téz
rust téla je velni pomaly. Dyarovy koeficienty maji u tohoto druhu jen mirné
sestupnou tendenci.

Podobny vyvo] a shodné poméry v rustu sitky hlavové schranky s pfed-
chozim druhem ma pilatka Platycampus luridiventris ¥ all. Pri méfeni byla
bohuZel vynechdna sitka jednoho instaru a proto uviddime jen primérny
Dyariv koeficient.

Na zakladsé toho, co bylo Yedeno, i na zdkladé grafi (obr. 1 a 2) lze vyvodit
celkovy zavér, ze se 8ifka hlavové schranky behem ristu zkoumanyeh druhi
larev pilatek nezvétiuje pravidelné. U nékterych z téchto druht (Ericcampa
oveta, Tenthredo mesomelas, Trichiocampus wlmi) mizZeme pozorovat znadnon
podobnost 8 geometrickym ristem Sitky hlavy: Dyariv koeficient podléha
u larev téchto t# druhu pilatek jen malym zménam. U zbyvajieich druha
( Athalia colibri, Trichiocampus viminalis, Pleronidea nigricornis, Dolerus ni-
gratus) se Dyarovy koeficienty s postupujicim ristem larev sniZuji. Pokles
Dyarova koeficientu v pozdéjich larvalnich instarech miize byt tak veliky, Ze
hlavové schrinky rostou v tomto obdobi Fadou aritmetickou nebo jedté po-
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maleji. Zajimavé poméry mifeme pozorovat v poslednim larvilnim instaru.
Vétéing larev pilatek prestivd po poslednim larvdlnim svlékani pfijimat po-
travu, rist téla se zpomaluje nebo tplné zastavuje a nastavaji pochody souvi-
se]lci s ptechodem larev do klidovych stadii (vyprazdiiovani stfeva a vyhleda-
vani vhodného mista k zapfedeni). Pii tomto poslednim larvélnim svlékani
se hlavova schranka téméi nezvétiuje, ba nékdy se dokonce naopak zmensi,
Dospelé larvy samiéi se lisi od saméich tim, ze maji o jeden instar vice a né-
sledkem toho je jejich hlavova schranka mnohem 3irsi nez u jedincii samd&ich.
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Obr. 2. Rast 3ifky hlavové schrinky a Dyarovy koeficienty béhem vyvoje larev nékterfch
druhtt pilatek. D = T'richiocampus viminalis, E = Pteronidea nagricornis, ¥ = Dolerus
nigratus, G = Tenthredo mesomelas, Pramdrné hodnoty Bifky hlavové schrinky znadeny
plnymi body a hodnoty Dyarovych koeficientt krouzky.

Sitke hlavovych schrének v jednom instaru téhoz druhu kolisé v uréitém
rozmezi. Abychom zjistili varia¢ni rozmezi 8ifky hlavovych schrinek v jednom
ingtaru, provedli jsme méfeni u druhu Porfania viminalis L. Larvy tohoto
druhu Ziji v hilkéch a jejich riist je nasledkem toho ovliviiovin vnéjsimi pod-
minkami méné neZ jak je tomu u larev pilatek volné zijicich. Variabilita sitky
hlavovych schranek v uréitém instaru tohoto druhu tvofi normalni kiivku
tetnosti a §itky hlavy larev téhoZ instaru kolisaji kolem urédité stfedni hodnoty.

Srovname-li zmény riistu hlavové schranky s rychlosti piirtistku télni hmoty
a 8 intensitou litkové pfemény, lze pozorovat ndpadnou shodu mezi témito
d&ji. U druhi vyznaéujicich se rychlym ristem téla a intensivnim metabolis-
mem muieme pozorovat relativné vétdi piristek Sitky hlavovyeh schranek.
Priimérné Dyarovy koeficienty téchto druhd jsou vyisi nez u druh# rostou-
efch pomalu, jak je vidét z nasledujici tabulky:

Tabulks 1. Primérné Dyarovy kosficienty ve vztahuk rychlosti vyvojo ndktorych druhd larey p;lstsk

Druhy s rychlvm ristemn t3la FPramémy Dyarav koeficient
Quickly growing species Average growth ratio
Athalia colibri 1,35
Dolerus nigratus 1,38
Trichiocampus ulms 1,34
Pieroniden nigricornis 1,33
Eriocampa ovata 1,30
Prichiocampus viminalis 1,30
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Druhy s poalym ristem t8la Primérny Dyartv kosficient

Slowly growing species Average growth ratio
Tenthrede mesomeins . 1,27
Platycampus luridiventris ) 1,22

Klegdn{ Dyarovych koeficientd b&hem riistu larev je v souhlasu s poklesem
piirastku vahy téla, spotteby kysliku a spotfeby potravy vztahované na vihu
téla (srovnej Sl1ama, 18567, Janda, 1958, Slama, 1959). Ve druhém
larvilnim instaru nékterych druht pﬂatek byla zjisténa nejvys spotieba
kysliku 2z celého larvalnibo vyvoje (S1a m a, 1959), nejrychlejsi rast a nej-
krat# doba trvani instaru (K Fistek, 1958), Piitom jak ukazuji vysledky
nade i jinych autord, byva také piirtstek 3itky hlavové schranky nejveétsi
ve druhém instaru. To je viddt dobie na vysdich hodnotach Dyarovych koefi-
cienti mezi druhym a tfetim instarem.

DISCUSSION AND SUMMARY

The changes in width of the head capsule have been already studied by se-
veral authors. Two principal types of growth of the head ecapsule width were
established in their works. One part of the authors confirm in their results,
even if only partially, the validity of the Dyar's rule, According to thig rule the
larval growth, as indicated by the growth of the head capsule in successive
instars, follows a regular geometrical progression (¢f. Rohwer and Mid-
dleton, 1922; Miles, 1931; Taylor, 1931; Schedl, 1934). The
other authors have found the linear increment in width of the head capsule
in several sawfly species (Friend, 1935; Ghent, 1956). As reported by
Miles, the Dyars rule could be used in some occasions only at the beginning
oflarval life in sawflies and the relations are more complicated here than in catter-
pillars. In the later instars the influence of sex differentiation and the occur-
rence in some species of a praepupal stage disassociated from growth, renders
the larval growth irregular. The mean values of head capsule width differ from
calculated geometrical progression. Schedl, 1934, has measured a numer-
ous material of sawfly larvae from the genus Neodiprion. He worked statisti-
cally and has also found the irregularities in larval growth. These irregularities
are not according to his view connected with the sex differentiation, they do.
however, with the length of the larval intermoulting periods and with
other physiological factors. G hent, 1956 suggests that there is probably
no, or very little difference between the sexes in head capsule width. In
Athalia there are such differences in growth ratios that the Dyar’s rule cannot
be used here at all (Sdringer, 1954 -56; S1dma, 1857). Ghent, 1958
has appreciated, according to his experiments with desprwn @mEricanys
banksianae and values of Friend, 1933, that the head capsule growth in
these species is almost precisely linear and in view of the occurrence of linear
increment in width of the head capsule in such a well-separated genera, it is
possible that the phenomenon may be more frequent occurrence throughout
the sawflies.

In the present paper the data on the increment in width of the head capsule of
several sawfly species are given. The obtained results are discussed in connec-
tion with thosze of the other authors. In our experiments following species have
been studied: Athalia colibri Christ.,, Dolerus nigratus Miill, Krio-
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campa ovata L., Pteronidea nigricornis Lep., Platycampus luridiventris
Fall, Tenthredo mesomelas L., Trickiocampus wlmi 1., Trichiocampus vimi-
nalis Fall, Pontenia viminalis 1. The growth in head capsule width of
these species is expressed on the figures 1 and 2. From these diagrams it may
also be concluded that the increment in width of the head capsule is not regu-
lar. In some occasions appears the resemblance with the Dyar'srule and the head
capsule growth follows a fairly regular geometrical progression: i.e. species
Eriocampa ovata, Trichiocampus ulmi and T'enthredo mesomelas. On the other
hand the larval growth, ag indicated by the growth of the head capsule, differs
from that supposed by the Dyar’s rule (ef. species Athalia colibri, Dolerus
nigratus, Pleronidea migricornis and Trichiocampus vimininalis). The growth
ratio or Dyar's quotient increases between the second and third larval
instar and then the tendency for the ratio to decrease during the course of
larval development, already noted by Miles and Schedl, is here also
apparent. Larvae of most sawflies do not accept any food after the last larval
moulting and the growth of the head capsule may be arrested completely in
this period. For this reason we do not give, as the other authors do, the data
for the praepupsal stage in our figures.

The differences in the head capsule width in larvae of the same instar are
displaced around the mean value. This question has been already studied by
Schedl using 3 species of the genus Neodiprion. This author reported the
smallest difference from the mean value in beginning of the larval development
and the increase of difference in later instars.
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Obr. 3. Rast 8ifky hlavové schrénky a hodnoty Dysrovich koeficientiy rhzngch druhd pilstek
poiizené podle udajit jednotlivych autort, A = Pteronus ribesii, B = Pteronus leuco-
trochus, © = Pristiphora paliipes, D = Ametastegia glabraia, E = Fenusa pusilla,

In order to make possible a comparison with the results of works of the dis-
cussed authors we have summarized their results graphically in figure 3, 4.
They express the growth of head capsule width in 10 different sawfly species, As
it may be seen on these figures, in seven of the species & more or less profounp
resemblance with the Dyar’s rule occars (it is Pteronus leucotrochus, Pristi-
phora pallipes, Ametastegia glabrata, Cladius isomerus, Neodiprion dubiosus
and Neodiprion swainei). In the other species (Fenusa pusiila, Neodiprion
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americanus banksianae and Neodiprion nanulus) appears rather a linear incre-
ment in width of the head capsule.

From these data on the growth in width of the head eapsule in all mentioned
species it may be coneluded that the growth here is not to the degree regular
to be expressed with any simple mathematical formula (as in the case of growth
by exponential or linear progressions only). The physiological processes occur-
ring in the course of larval development are so complicated and various that
they make the growth of larya irregular. The impossibility of application
of any general mathematical relations to these prowth measurements is due,
free of doubts, to the heterogenity of the physiological growth processes of
the material.

A large increase in head capsule width, as indicated by the growth ratio,
is placed in most of sawfly larvae at the beginning of larval life. In this period
some resemblances with Dyar’s rule have appeared. In the later instars the
values of growth ratio begin to diminish. The decrease of growth in the later
instars may be so large, that the growth of the head capsule width in this
period could be supposed to be linear and at the end of the larval period growth
can be almost eompletely arrested. The mentioned relations in growth of the
head capsule width in sawfly larvae in general cannot be represented by any
simple progression but rather by a common growth curve simmilar to that of
the body weight in Athalia (cf, S14 m a, 1957).

In some species the linear increment in width of the head capsule has been
found not only in later stages but during the whole larval development.
Ghent, 1956 suggests that throughout the Tenthredinoid group there are
particular species for which Dyar’s rule does not hold, since the growth in
width of the head capsule of these sawflies is more accurately described by
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Obr. 4, ¥ = Neodiprion omericanus banksianae, G = Cladiua isomerus, H = Neodiprion nanulus,
J = Nsodi;prion dubiosus, K = Neodiprion swainei. Grafy A, B, C, D jsou zhotoveny
podle Gdajn Milesovych, 183]; graf E podle Frienda, 1983; graf T podle
Ghenta, 1956; graf G podle Rohwara a Middletona, 1922; a grafy H, J, K
podle Bchedla, 1934. Bitky hlavové schrénky znadeny plnymi body a hodnoty
Dyarovych koeficienti krouiky.

4 linear regression line, than by the exponential series predicted by the Dyar’s
rule. The uneritical application of the Dyar’s rule, in a group such ag the saw-
flies in which the linear increment in head capsule width may oceur, can lead
to inaccurate and misleading results. However we must realize that the linear
increment in head capsule width does not mean the larval growth is strongly
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regular. It must have been a large difference if the small head of first instar
larva increases by the same increment as several fold so large later instar
larva.

Since growth does not follow a regular geometrical progression throughout
the all larval life Dyar’s rule for growth in the larvae of Lepidoptera has only
a very limited application to growth in the larvae of Tenthredinoidea (Miles,
1931). It is suggested by Schedl, 1934 that also in Lepidoptera there are
necessary the better evidences. The validity of Dyar's rule is in sawfly larvae
restricted only on ehecking the number of instarg in some oceasions. The linear
growth also cannot to express the growth in the head capsule width in sawflies
because of its lesser occurrence.

The apparent relations appears by comparing the changes in the head
capsule width with the intensity of metabolism and changes in the body size.
Relatively larger increase in head width has been found in quickly growing
gpecies with intensive metabolism (Tab. No. 1 and c¢f. S1ama 1859} Aver-
age growth ratio calculated from quickly growing species are rather higher
than those from slowly growing species. The descending tendency of growth
ratio in the course of larval development is in agreement with decrease in the
body weight increment, oxygen consumption and decrease of food consumption
calculated per unit of weight as reported by Slama, 1957; J anda, 1958;
Slama, 1959. In the period of the second larval instar the highest meta-
bolism rate from the whole larval development in most of investigated species
has been found (814 m a, 1359); the rapid growth and the shortest length of
the intermoulting period (K 1istek, 1958). In relation to this fact the growth
ratios show also in many sawfly species the largest increment in the second
larval instar.

TEXT TO FIGURES

Table 1: Average head capsule growth ratio in relation to the intensity of development in
several sawfly larvae.

Fig. 1: The growth in width of the head capsule and growth ratio (Dyar's quotients) during
development of saw-fly larvae. A = Athalia colibri, B = Ericcampa ovata, U = Drichio-
eampis wimi. The mean values of the head capsule width indicated with full points and
the growth ratio with small rings.

Fig. 2: The growth in width of the head capsule and growth ratios (Dyar’s quotients) during
development of sawfly larvae. D = T'richiocampus viminalis, E = Pleronideq nigricornis,
F = Dolerus nigraiua, G = Tenthredo mevomelgs. The mean values of the head eapsule
width indicated with full points and the growth ratio with small rings,

Fig. 3—4: The growth in width of the head eapsule and growth ratio during development of several
sawfly larvae as reported by different authors. A = Pleronus ribesii, B = Pteronus lewca-
trochua, C = Pristiphora pallipes, D = Ametastegia giabrate, E = Fenusa pusilla, ¥ =
Neodiprion omericunus bunksianae, G = Oladius isomerus, T = Neodiprion nanulus,
J = Neodiprion dubosuz, K = Neodiprion sweinei, Diagrams A, B, C, D, are taken up
from Miles, 1931; E from Friend, 1933; F from Ghent, 1936; GG from Roh-
wer and Middleton, 1922; and H, J, K from Sched [, 1934. The head capsule

widths indicated with full points and the growth ratio with small rings.

ZAVER

Byly sledovény zmény &ifky hlavovych schranek béhem vyvoje larev né-
sledujicich druhi pilatek: Athalia colibri, Dolerus nigratus, Eriocampa ovale,
Platycampus luridiventris, Pleronidea nigricornis, Tenthredo mesomelas, Trichio-
campus ulmi a Trichiocampus viminalis. Variabilita &ifky hlavové schrinky
larev jednoho instaru byla zjisfovéna w druhu Ponfania viminalis L.
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1. Bifka hlavové schranky se u pousitych druhit pilatek nezvétsovala béhem
larvalniho vyvoje zcela pravidelnéd. Nasledkem toho neni dobfe moiné vy-
jadiit zmény v Sifee hlavové schranky néjakon jedneduchon matematickou
zavislosti a pouZitelnost Dyarova pravidla je znatné omezena. Linedrni rist
Sirky hlavy nemuze byt také bran jako kriterium rastu hlavové schranky u pi-
latek, protoZe se vyskytuje jen u nékolika druhil.

2. Hodnoty Dyarovych koeficientd se béhem rastu larev postupné sniZo-
valy. Nejvysfich hodnot dosahoval Dyarav koeficient zpravidla mezi 2.
a 3. instarem.

3. Zmény v hodnotich Dyarovych koeficientii béhem larvéiniho vyvoje
téch druhi pilatek na nich# byla pfislugnd méfeni a stanoveni dosud provedena
se shoduji napadné se zménami v rychlosti rastu téla, ve spotiebé kysliku i ve
spottebé potravy béhem vyvoje t&chto larev.

4. Hodnoty &itky hlavovyeh schrianek v jednom instaru larev pilatky
FPontania viminalis kolisaly kolem uréité stredni hodnoty. Pfi grafickém vy-
hodnoceni méfenf mé kiivka detnosti obvykly tvar.

8. U larev pilatky fepkové Athalia colibrt nebyly ve dvou po sobé nasledu-
jlcich letech zjistény podstatnéjsi rozdily v sitkach hlavovych schranek.
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Kontroll-Laboratorium fur Teichwirtschafs, Praha

Eine neue Art der Gattung Polyarthra (Rotatoria)
Novy drub rodu Polyarthra { Rotatoria)
OLGA ALBERTOVA
Bingegangen 22. i1. 1958

Beim Durchsehen der fixierten Planktonproben. die ich im Jahre 1944 in
der Umgebung ven T¥ebofi (Siidbshmen) gesammelt hatte, fand ich in den
Teichen Zlatnik horni und Zlatnik dolni (diese Teiche sind durch einen Wasser-
%raben verbunden und liegen ungefahr 4 km hinter T¥eboii in der Richtung nach
Steépanovice} Exemplare der Gattung Polyarthra, die auf der Ventralseito einen
grossen Kehlsack hatten, ihnlich wie bei Polyarthra prolobe Wulfert 1941,
Bei niherer Untersachung ergab sich, dass sie sich von dieser Art durch
mehrere Merkmale unterschieden, hauptsichlich aber durch die Anwesenheit
von zwel kleinen Ventralflosgen. Wulfert (1941) hat die Abwesenheit des
Ventralflossenpaares in seiner Beschreibung nicht ausdriicklich angegeben,
aber Nipkow 1052 fithrt dieses Merkmal an.

Polyarthra pseudoproloba n. sp. hat 14 Flossen. Die Flossenbiindel sind alle
gleich lang, und sind um 20 g bis 35 u linger als der Korper. Die Flossen sind
schmal, an den Seiten gesdgt, mit schwachem Mittelnerv, die Seitennerven
sind nicht ausgebildet. Die Lateraltaster sitzen im Winkel zwischen den
Seitenrindern und dem Hinterrande des Kérpers., Die zwei kurzen Ventral-
flossen sind deutlich sichtbar. Auf der Bauchseite hat diese Art einen grossen
Kehlsack. der nicht bei allen Exemplaren gleich ausgebildet ist. Das Auge
liegt in der Mitte. Wenn es manchmal schien, dass Polyarthre pseudoproloba
das Auge auf die Seite verlagert hatte, war es immer dadurch verursacht, dass
sie durch den Kehlsack auf der Ventralseite, auf welcher sie lag, aus der ge-
raden Lage verschoben war. Die richtige Lage musste durch die Lage der ein-
zelnen Flossenbiindel kontrolliert werden.

Die neue Art unteracheidet sich also von Polyarthra prolobe hauptsichlich
durch die Anwesenheit des ventralen Flossenpaares, durch die Linge der
Flossenbiindel und durch die Lage des Auges; von Polyarthra dissimulans, die
auch einen etwas hervortretenden Kauer haben soll, durch die Korpergrosse
und durch die Linge der Flossenbiindel.

Die Korperlinge war bei den 20 gemessenen Exemplaren 90 u bis 110 gy,
die Lange der Flossen 120 u bis 130 g, Das griosste Exemplar mass 116 g, mit
Flossenlinge 124 .
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Tafel 1.

Korperlange: Anzahl der Individuen:
81 u— 90 p 4
91 p——100 9
101 p—110 p 6
111 4—120 » 1

Tafel II.

Linge der Flossen: Anzahl der Individuen:
111 p—120 2
121 p—130 p 15
131 p0—140 g 3

1000 |

e

Polyarthra pseudoprolebe n. sp., nach fixiertern Material gozeichnet.

Weiter gebe ich das Verzeichnis der Planktonarten an, die in den beiden
Teichen zusammen mit dieser Art gefunden wurden. Beide Teiche sind unge-
fahr gleich gross, Flache 2.5 ha.

Ziatnik horni, 25. 9. 1954, Sichttiefe 60 cm.

Phytoplankton: Synura sp. und Dinobryon divergens massenhaft, hiunfig
Budorina elegans, Crucigenia div. sp., Dictyosphaerium ehrenbery., Closterium
sp., Phacus sp., Oocystis sp.

Zooplankton: hiufig Daphnia longispina, Keratella stipitata typica und
leptacantha, Keralelle gquadrate quadrate, vereinzelt Ceriodaphnia sp., Poly-
arthra pseudoproloba. Brachionus angularis, B. rubens, Anuracopsis fissa,
Pompholyx sulcata, Hexarthra mira, Polyarthra dolichoptera.

Zlatnik dalni, 25. 9. 1954. Tie gleichen Arten.

Das Planktonmaterial ist in den Sammlungen der hydrobiologischen Ab-
teilung der Biclog. Fakultit in Prag aufbewahrt.
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An dieser Stelle danke ich Herrn Prof. Dr. Barto3 fir alle Ratschlige, die
er mir erteilte.
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BSOUHREN

Polyarthra pseudoproloba n. sp. se podobd velkyrm hrbolem s mastaxem na bfiéni strand druhu
Polyarthra proloba Wulfert. 1941, od kterého se viak lisi pHtomnost] dvou ventrilnich ploutvidek,
délkou ploutvi a polohou oka, Od druhu Pelyarthra dissimulans Nipkow 1952, ktory mé také
ponskud vystupujici mastax, se hai velikosti t8la n délkon plountvi.

Anschrift der Verfagserin: Prom. Biol. O, Albertova,
Kontroll-Laboratoriem fur Teichwirtschaft,
Praha [1, Viniénd 7.
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¥

Zoologicky tstav university v Brmd

0O nékteryeh vzaenych druzich rode Atractides C. L. Koch 1837
(Hydrachnellae, Acari) z naseho izemi

ber einige seltene Atractides-Arten (Hydrachnellae, dcari) aus der Tschechoslowakei
FRANTISEK LASKA
Dollo 10. 6. 1858

Zastupel rodu Atractides C. L. Koeh Ziji vyhradné v tekoucich vodach,
povétiing pak ve studenych horskych tocich a pramenech a néktefi i ve spod-
nich vodéch, V Evropé je znimo dosud na 100 druhi a variet a z toho jich
bylo dosud w nds zjisténo jen 25. V kazdém horském potoce nalezneme Zetné
jedince druhlt Atractides nodipalpis, Art. gibberipalpis event. Alr. spinipes.
Ostatni zdstupee v8ak nachdzime jen ojedinéle a to vétSinou ve vyhranénych
biotopech.

V tomto pojednani zmifnuji se o nékterych vzacenéjdich druzich, které jsem
béhem svych hydrachronologickyeh vyzkumit nalezl v pramennyeh tocich
Hrubého Jeseniku ¢i Vysokych Tater. Nalezy jsou zajimavé jak po strince
systematické, tak i ekologické a zoogeograficke, jak bude jedt® zvlasté uvedeno.

Atractides tatrensis Szalay 1953

Nalez tohoto vzdcného druhu v pramenném, necelého pil mztra Sirokém
pothtku pod horon Ostruzng v Hrubém Jeseniku (asi 1000 m nad m.) je

zoruhodny tim, Ze byl uloven piekvapivé ve velkém mnozstvi, celkem
12 33 a 39 99. Mimo tento druh byl zde nalezen i Atractides barsiensis Szala y
a z ostatnich voduli potetnéji jen zastupei rodu Felfria a pak Sperchon thie-
REMANNA.

Sametek i samice byli dobfe popsini Szalayem podle jedinet z Vy-
sokyeh Tater (leg. prof. Dudich) J4 sim jsem jiz nalezl v Rychlebskych
horach 1 samidku tohoto druhu (L &8s ka, 1957), je% se viak dosti lisila od
originalniho popisu. Jak jsem se viak pfesvédéil z materidlu nyni nalezeného,
vyskytuji se u tohoto druhu takové dchylky v nékterych znacich zvlists
u samcii a také v rozmérech téla u nékterych samic, ze by snadno mohly
vést k omylu pfi urdovani. Na obrazech 1. a 2. zobrazuji 3 samce a 2 samice,
ktefi se navzajem tak lidi, Ze se zd4, jako by patfili jinym druhtim.

Velikost u viech 12 nalezenych samei se pohybovala v rozmezi 470—495 u
dorsélni délky a 350—400 p &ifky, kdezto u samic byly rozdily v rozmérech
mnohem podstatnéjii, jak bude uvedeno niZe. Prvni samec (obr. 1A) patii
na prvni pohled druhu Afraciides talrensis a shoduje se jak s popisem tak
is vyobrazenim Szalaye (Szalay, 1954, Abb. 4), aZ na nepatrny rozdil
ve tvaru ptedniho okraje genitdlni ploténky. U Szalayova jedince je
totiz predni okraj této ploténky stejnomérné zaobleny, u nasich jedined viak
s malou vyvysennou uprost¥ed. Je to hlavné tvar epimer, jeZz jsou charakte-
ristické pro tento druh. Jsou véechny navzijem srostlé Sirockym chitinovym
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lemem, ktery zahrnuje také postepimerdlni péry. Uprostfed spodniho okraje
tohoto chitinového lemu nad genitilni ploténkou je zaSpitatély zafez, saha-
jici asi do poloviny vnitini hrany IV. epimerdlnich &lankd.

U druhého samee (obr. 1D—F) je chitinovy lem jiz mnohem uzdi i kdyz
zabird jeité cele postepimerdlni péry. Spodni zdfez je viak mnohem hlubsi
a neni na konci zafpidatély nybrz zarovnany a sahd téméi az ke spodnimu

Obr. 1. Atractides tatrensia 3: 1. Exemplaf, A — b strana, Bauchseite, B — posledni {lanky
1. péru noh, Endgheder des 1. Beines, C — makadlo z votin strany, Palpe innenseils.
2 Exempl., D — b#idni strana, Ventralseite, E — makadlo z doradlni strany, Palpe
dorsalseits, F — pogledni ¢lanky 1. parn noh, Endgheder des I. Bemes. 3. Exempl ,
- — biisn1 strana, Ventralseite, H — mekadlo z vné)si strany, Palpe imnenseits, J—
makadlo 4 ventrilni strany, Palpe ventralseits,

okraji prvnich pari epimer, Podobd se hodnd druhu Atractides circumeinctus
Schwoerbel (Schwoerbel, 1956, Abb. 8),

Tfeti samec (obr. 1G—-J) li#i se jiz podstatné od prvého a pripomind tva-
rem epimer vice druhi, jako Air. remotus Sz alay, 1952, Atr. unbonipalpis
Szalay, 1954, Alr. panniculalus (Viets 1925) a Atr. walteri (Viet s
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1925), resp. Atr. coriacens (Viets 1025) (Lundblad 1956 jej povazuje
za totoZny s Atr. walteri), s nim# se 1 v ndkterych jinych systematickych
znacich velmi shoduje, hlavng ve tvaru poslednich élankd I. paru noh a ve
tvaru a obrveni makadel. Zde totiz u viech jmenovanych druhin neobristd
jiz chitinovy lem wvsechny epimerilni élinky, takie prvni skupina tdchto
élinka je od druhé skupiny zifeteln® oddélena. Rovn&Z postepimeralni péry
jsou jen z poloviny zahrnuty do chitinového lemu (v nékterych ptipadech
jsou tyto pory dokonce volné). A pfece se zde jedna o jeden a bentyz druh.
Ziejmé jsou st viechny vyse uvedené druhy neobydéejné blizké, nebof i tvary
a obrveni makadel a v neposledni fadé i posledni 2 #lanky 1. paru noh a jejich
obrnéni jsou si napadné podobny.

U dospélych samitek u viech uvedenych druhii neni téméf Zadnych roz-
dili ve vnéjsich znacich, jen v rozmérech, po piipadé ve tvaru téla (3irsi nebo
uzsi ovil). Z pottu 39 na lokalitd nalezenych samidek jeem vybral tu nejvétsi
a nejmendi dospélou samitku (ob& se zralymi vaji¢ky). Prvni (obr. 2A—C)
méfila dorsdlné 578 u, ventrdlng vietné preénivajicich epimer 648 g pii Sifce
480 p. Druhd (obr. 2D—E) méla miry 480 : 540 : 400 u. Jsou zde tedy
rozdily v rozmérech aZ pies 100 p. Zralda vajiéka u viech méfila v priméru
stejné — 120 p.

Tento piiklad jasné ukazuje, %e nelze pii urdovani samic spoléhat jen na
miry udané podle jednoho nebo jen nékolika malo jedinel, coz néktefi autofi
s oblibou &ini. Podobny pfipad jsem pozoroval u 22 velmi béiného druhu
Alractides nodipalpis s. str., kde rozdily dosahovaly i 200 g.

Qbr. 2. Atractides ialrensie 2: 1. Exempldf, A — biidni strana, Ventralseite, B — makadlo
z vrutftni strany, Palpe innenseits, C — posledni dlanky I. pdru noh, Endglieder des
I. Bemnes. 2. Exempl., D — bidni strana, Ventralseite, E — makadlo z vmtini strany,
Palpe innenseits,

Jak jsem jiZ dFive uvedl, byl tento druh popsan Szalayem podle ma-
teridlu nasbiraného prof. Dudichem na 3 lokalitdch ve Vysokyeh Ta-
trach, a to ve stiednich toecich horskych potoki s vydkovym rozmezim 850
a% 1150 m nad mofem. P¥i vyzkumu potoka v Beélskych Tatrach v roce 1956
nalezl jsem rovnéz ve stfednich usecich potoku a ve stejném vyskovém roz-
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mezi na 6 lokalitdich celkem 1 @ a 15 33, jeZ viechny se shoduji s jedinei
nalezenymi v Jeseniku., Rozdilny je viak charakter lokality., Zde to byl
maly pramenny potfdek, v Tatrach potoky nejméné 3 m 8iroké, jen nadmoi-
skd vyika a teplota vody zustaly piiblizné stejné. Podobny vyskyt v Ta-
trach a soudasné v Jesenikun jsem jiZ dfive zjistil u druhu Aér. loricatus
Piersig (Léska 1957).

Atractides barsiensis (Szalay 1929).

V posledni dobé zabyvalo se timto druhem n&kolik autori ve spojeni & dru-
hem Atr. loricatus Piersig. Lundblad (1956) vyslovuje domnénku,
ze Alr. barsiensis je nejvySe varieton druhu Atr. loricatus. Szalay (1956)

Obr. 3. A — Airactides barsiensis 3, B -~ Airachdes lorwatus &, pfednl (dst hibetni strany
a zadni éist biini strany -~ Vorderteil der Dorsalseite und Hinterte:l der Ventraluseite,

naopak povaZuje svirj druh za dobry a naproti tomu mnou (Liska 1954) po-
psanou & zobrazenou samicku Air. loricatus poklidd za Atr. barsiensis na
zékladé rozméri, které veelku odpovidaly jeho druhu. V&ichni autofi srovnd-
vali jen samice Abr. loricatus, samce z nich zddny nenagel. Ja sdm (Laska,
19586) jsem znovu podrobné popsal a zobrazil jak samece tak i samici druhu
Aty. loricatus podle bohatého materialu z Tater i Jesenikd a srovnal je s nyni
nalezenym druhem Atr. barsiensis.

Zésadni rozdil jak u sameil tak i samic je na prvni pohled patrny u tvaru
exkrecniho otvoru. Zatim co u Afr. loricatus mé tento otvor Siroky chitinovy
prstenec, jevi se n druhu Atr. darsiensis jen jako maly viceménd kulaty otvor
bez prstence. Hlavni rozdily jsou vSak patrny u samcu. Je to mimo uvedeny
exkreéni otvor také tvar vnéjiiho genitdlniho orgdnu. U Atr. barsiensis
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{obr. A3) je genitdlni ploténka ovilnd, naspodu 8 hlubokym zilezem, saha-
jicim témeét ai ke genitdlnimu otvoru. Genitdlni teréky jsou viceméné kulaté
nebo firoce ovalné. U Atr. loricatus {obr. 3B) je genitdlaf ploténka pomaérnd
rozloZita a na spodnim okraji pod genitdlnim otvorem pouze s mirnou pro-
hlubeninou. Genitalni teréky jsou vieeméné trojuhelnikovité.

Dal&i podstatny rozdil je ve tvaru prvni velké hibetni ploténky. U Atr,
barsiensis prekryva tato pouze tzv. , Postfrontale” a , Praefrontale’ zistavéa
volné. U Air. loricatus zahrmuje tato ploténka i ,,Praefrontale”. U samic obou
druhil zfistéavd ,, Praefrontale®™ volné,

To %e jsou nachazeni jedinci zvladtd samice rozdilnych rozmér téla, neni
podle mého nazoru smérodatné, nebot jsou i u Atr. loricatus (podobnd jako
u Atr. tatrensis) vykyvy az pies 100 u v délee, jak jsem se piesvédeil prome-
fenim 21 33 a 13 €9 (samice — dors, délka : ventrilni délce = 500 : 540 az
610 : 670 p, samel 495 : 515 az 553 : 582). Szalay zobrazuje ve svém po-
jednani o vodulich Vysokych Tater (1956) také jednu samict domnéle Air.
loricatus s ndanim dorsalni délky 655 u, aviak zietelnd jen s malym exkred-
nim otvorem bez pratence. Nemiuze to tedy byt Air. loricatus, ale neni to ani

Miry v u Bzalay Laska
Massangaben mn » 3 g 3 Q

Délka dorsailni

Dorsallénge 475 587 460 E&Q

Délka ventralni

Ventrallange —_ — 535 660

Bifka — Breite 375 433 370 430

Vzdslenost antenalnich bry

Entfernung d. anten. Borsten — 133 122 137

Palpy, dors. délka : vyice 1 17 : 20 23 — 25 :28 27 : 29

Palpen, dorsal lang : hoch 11 at . 33 67 : B0 43 : 38 70 : 48
111 50 : 33 75 : 42 58 : 38 81 : 40
v 83:28 100:28 ' 93:30 100 : 29

& 33 : 12 3:— | 30:12 34:15

Maxildrni orgdn — délka s

Maxillarorgan — Lange — 100 g2 105

Maxilérni orgin -— vitka

Maxallarorgan — Hohe — 108 100 110

Mandibuly — Mendiebel —_ 142 135 148

Dripek — Endklaue — 58 52 60

Epimery: délka — Lange 267 283 262 312

Epunery: 8itka — Breite 333 367 320 383

Maxildrni vykroj — hloubks

Maxillarbucht — Thefe 100 ! 160 98 120

Maxildrni vykroj — 3itka

Maxillarbucht — DBrexte 67 83 58 65

L. pir noh — 5. &lanek

I. Bemnpaar — 5. Ghed 108 142 126 153

I. pir noh — 6, #ldnck

1. Bempaar — 6. Ghed 83 101 98 100

Gemtalni orgén — délka

Gemitalorgan — Langs 112 175 115 200

Gemtalni organ — &irka

Gemtalorgan — DBreite 125 167 125 180




Alr. borsiensis, nebot tvar gemitalnich plotének a terdkit je naprosto jiny.
Pravdépodobné jde o drub Afr. macrolaminatus Liska 1956,
Pontvadi Atr. barsiensis byl nz dfive dobfe popsian Szalayem (71929,

e ——————

Obr. 4. Airactides barsiensis 3. A — bidni strana, Ventralseite, B — posledni éldnky I. phru
noh, Endglieder deg I Bemes, C — makadla z vn&$i a vnitim strany, Palpen aussen-
und mnmenseits, D — mandibula, Mandiebel. dtractides barsiensis § E — posledni
élanky 1. paru noh, Endgheder des Vorderbeines, F — makadla z vn#ji a vnitini strany,
Palpen aussen und mnenserts, G- — bfi3ni strana, Ventralseite
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Q@ 1935), uvadim jen pro srovnani v tabulce na str: 23 nékteré miry podle
Szalaye s mymi a pak pfipojuji vvobrazeni jak samce, tak i samice
{obr. 4).

Pii srovndni mér mezi jedinei Szalayovymi a mymi nen{ vidét 24d-
nych podstatnych rozdilii. Jen 2. a 3. palpdlni ¢lének u § podle Szalaye
je v délee fiplné stejny, kdezto u nafich sameci je 2. ¢ldnek o néco mensi nez 3.
v poméru 43 : 58 y.

Tento druh jsem malezl na stejné lokalité jako Afr. tafrensis, tj. v malém
pramenitém potiicku pod horou Ostruznd v podtu 5 § a 1 Q. Je novym dru-
hem pro historické zemé,

Obr, §. Airactides longus 2: A — biiéni strana, Ventralseite, B — makadlo z vnitini strany,
Pulpe innenseits, C — posledni élénky T. pdra noh, Endglieder des Vorderbeines.

Atractides longus (Walter 1947).

Nalezeny exemplaf @ odpovida v celka popisu Walterova jedineo ze
Svycarska, jen se jevi ponskud delsf a pom&mé &tihlejéi. Ponévadt Walterdv
popis gamitky je viceménd kusy, podividm zde podrobnéjsi ddaje o nékteryeh
pro systematiku dfleZitych znacich.

Dorsalni délka téla 735 x {u Waltera 665 «) ,ventraln{ délka i s preénivaji-
cimi epimerami 800 p, Affka 458 u (470). Obrys téla je protahle elipticky na
konei s mirnym prohnutim (u Walterova jedince se zaoblenim). Predni okraj
téla je stejné jako v origindlnim popise slabé zacbleny. Rozestup antenalnich
brv 75 u. KiiZe je jemng srafovand. Maxildrni orgin je 122 u dlouhy, mandi-
buly i s koncovym drapkem 200 x. Tvar a obrveni makadel (obr. 5B) se
rovnéz viceméné shoduje s origindlnimi tidaji. Jednotlivé élanky méf v u:

1 1I HI v v
dorsélni délka
dorsal lang 37 88 80 113 31
dorgoventralni vyika
dorsoventral hoch —_ 46 39 27 -
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Tyto miry se jen nepatrng li#i od origindlnich tGdaji. Jak druhy tak i tietf
&lanek jscu na ventralni (ohybové) strané ponékud vypouklé. Ctvrty ¥lének
je na dorsalni strané asi ze 3y obrveny. Smyslové brvy na ventrdlni strand
déli tuto na stejné tietiny. Medovity trn sedi uprostted ¢lanku na bodnf
vpitini strané ponékud blize ventrdlni hrané.

Lpimery piikryvaji asi 2/, ventralni strany téla (obr. 8A) a jsou 300 u dlonhé
a 410 u &iroké. Maxilarni vykroj je 65 w hlubok4 a stejnomé&rnd &irokd (u Wal-
terova jedince na vyobrazeni se vykrojsmérem dopfedu rozbihé, v textu viak
neni o tom Zadnd zminka). Prvni pdry epimeralnich élankd (tj. spojend 1.
a 2, &linky) se 8 druhymi pary (tj. spojené 3. a 4. 8lanky) stykaji jen na vné&j-
ich rozich, Postepimeralni péry jsou umistény dalcko pod spodnimi okraji
4. epimerdlnich ¢linkd, témét na stejné vyii s hornim podpirnym vaginilnim
téliskem.

Nohy pomérng $tihlé. Paty &linek I. paru (obr. 5C) je téméf po celé délce
stejnomérné vysoky a 158 u dlouhy (Walter udava 175 p). Oba medovité
trny na distalnim konei tohoto 8lanku sedi velmi blizko u sebe, spodni méfi
75 u, horni 65 u. Posledni 6. ¢ldnek je giln& prohnuty s roziifenym distédlnim
koncem a je 117 u dlouhy (podle Waltera 130 u).

Vndjsi genitdlni organ je uloZen asi uprostied mezi epimerami a zadnim
koncem téla. Vagina i s podpirnymi télisky mé&f 160 x, horni podptrné
télisko je pomdémé malé. Genitdlni ploténky jsou 112 u dlouhé a plesahuji
ast /; své délky spodni podpilirné vagitalni téliske. Genitalni teréiky maji
tvar nepravidelnych trojihelnikii. Btérbinovity exkredni otvor sedi uprostied
mezi postgenitdlnimi pory a je asi 60 p vzddleny od zadniho konce t&la.

Tento druh, pro faunu CSR novy, jsem nalezl pfi $kolni exkursi zoologio-
kého fstavu university v Brné dne 10. 9. 1954 ve Studeném potoce u Zve-
rovky (Liptovské hole), nadmofskd vyska 1000 m, teplota vody 7° C. Dosud
byl nalezen jen ve Svyearskych a francouzskych Alpéch.

Atractides { Rhynchomegapus) pavesiic Maglio 1905.

Velmi vzacné se vyskytujici druh byl u nés nalezen zatim jen jednou prof.
Dudichem v povodi Hronu (Szalay 1941). Ni§ exempldi samitky
pochazi z feky Beévy v Hranicich (28. 8. 1955), v nékterych znacich a také
rozmérech se vsak lidf jak od dodateéného popisu Magliova (1906) tak
i pozddjdiho Vietsova (1930). Nejvice se shoduje s popisem E. Ange-
liera (1954) a také velmi s problematickym druhem Afr. elongatus (H a -
bert 1944). Pro tipinost uvidim v daléim u ka?dé miry v zdvorkach udaje
podle Maglia, Vietse a Angeliera.

Ovalné télo je dorsdlné (obr. 6A) 1040 u (950, 962, 1050} dlouhé a 780 u
(—, 782, 750) siroké. Ventrilni strana 1 8 plednivajicim rypcem je 1190 g
{— 1174, —) dlouhd. Pfedni okraj téla mezi 170 p (—, 160, 160) od sebe
vzdilenymi antendlnimi hrbolky je u naseho jedince prohnuty, podobné jako
w Atr. moniesi nebo Aébr. lacusiris. Ani Maglio ani E. Angelier se
nezmifiuji o prednim okraji. Viets viak poznamenavi pravy opak, 1. c.:
,»Fine Stirnbucht . . . ist nicht vorhanden. KuZe je silnd s jemnymi pfidné
probihajicimi $rafami. Ko#ni péry jsou ohranideny 45 p Sirokymi chitinovymi
prstenci. Mimo to jsou v kizi na hibetni strané roztrouleny nepravidelné
chitinové tdtvary. O¢i jeou od sebe 230 u vzdilené (—, 212, —).

Maxildrni organ (obr. 6B) md dlouhy, jen nepatrné nahoru zahnuty rypee.
Délka celého organu 320 x (315, 312, 300), rypec sam méii 1456 u (138, 125,
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112). Horni maxildrni vybézky jsou 8t{hlé a 100 u dlouhé (—, 104, —, Mandi-
buly (obr. 6F) jsou mirné esovité prohnuté, 270 u (325, 267, 280) dlouhé
a zakondeny silné zahnutym a 108 u (125, 100, 100) dlouhym driapkem.

Obr. 6. Atractides pavesit §: A — hibetni strans, Dorsalseite, B — maxildrni orgén, Maxillar-
organ, C — Biin{ strana, Ventralseite, D — makadla z vniténi 8 vnéjii strany, Palpen
augsen- und mmenseits, E — posledni &lanky 1. paru noh, Endglieder des Vorderbeines,

F .~ mandibula, Mandiebel.

Palpy jsou neobyéejné 8tihlé (obr. 6D). Jednotlivé ¢lanky méfi v u:

dorsélni délka
dorsal lang
dorsoventralni vyike
dorsoventral hoch

111 Iv v
92 110 40
35 30 —

U prvniho élénku udava Viets a Angelier délku 38 a 55 4, u drubého
55 a 85 p, u tretibo 95 & 83 u a u ¢tvrtého 96 a 116 4. Maglio ve svém
popise miry neudavi. Obrveni a otrnéni jednotlivych é&linkd je patrné z vy-
obrazeni. Obvykly mecovity trn na vnitini bo&ni strané LV. ¢ldnku je skoro
stejnd utvafen jako obé smyslové brvy na ventrilni (ochybové) strand. Na
distalnim konei téhoZz ¢lanku sedi na vnitini bo¢ni strand maly asi 10 4 dlouhy
chitinovy zoubek, na vndjsi botni strant v téchZe mistech maly, rovnéi 10 u
dlouhy listovity chitinovy ttvar, Totéi zjistl Viets n svého exemplafe
samitky, Angelier a ani Maglio se viak o tom nezmiiuji.
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Epimeralni krajina zabird asi !/, ventrilni strany téla (obr. 6C). Délka
410 4 (450, 454, 400), ¥itka 630 u (630, 644, 690). Maxirilni vykroj je 180 u
(-, 215, 190) hlubokd a 90 pu Birokd. Ctvrté epimerdlni Zlanky maji vndjsi
spodni rohy ponékud doli protahlé.

Posledni &lanky I. paru noh (obr. 6E) méfi: 5. &lanek 180 x (252, 240, 180),
posledni 6. ¢lanek 145 x (164, 165, 140), Medovité trny na vnitfnim distalnim
konci 5. ¢lénkn sedi tésnd vedle sebe. Posledni ¢lanek je na ventrdlni (ohybové)
strand jen v proximélni Zasti prohnuty.

Vnéjsi genitalni orgdn lezi asi uprostied mezi epimeralni krajinou a spod-
nim okrajem téla, Délka orginu od hornfho podpiurného vagindlniho téliska
ke spodnimu okraji genitalnich plotének me# 176 u (—, 179, 180), 3itka
210 u (—, 232, 200). Predni podpurné télisko je znaéné veliké a dosahuje
svymi okraji témé# prednich rohi genitdlnich plotének. Vajicka maji 140 y
v pruméru. Exkredni otvor je maly, ovalny a skoro ve stejné roviné jako
sousedni vyvody koZnich Zliz. Tyto jsou veliké a nad kazdou =z nich je umis-
téna 1 velké brva, druhé je uvnitt chitinového prstence.

Jak jsem se jiZz diive zminil, nalezl jsem tento exempli¥ samitky v fece
Betvé. V roce 1957 jsem nasel jesté jednu samitku v Fece Oravé pod Orav-
skym Podzidmkem, jenie mnohem mensi. Rozméry jejiho téla jsou: dorsdlni
délka 900 g, ventralni délka 990 u, sitka 720 p. Tento jedinec se rozméry jiz
vice blizi jak origindlnimu exemplifi Magliovu, tak i Vietsovnu
jedinci ze Spandlska. Je novym druhem pro historické zemé.

Atractides ( Tetramegapus) torrenticolus sp. nov,

Z podrodu Telramegapus Vietfs 1926 jsou znamy dosud jen 2 druhy,
Atr. gabretne T hon 18901 pouze jako samitka a Atr. quadruporus (K o e-
nike 1915) zase jen jako sametek. Oba tyto druhy se vyznaduji tim, Ze maji
na genitalnich ploténkéch pouze po 2 teréeich. Jsou viak mezi nimi takové
podstatné rozdily v ostatnich znacich, Ze je nelze spojit v jediny druh.

Pfi vyzkumu pramennych potoki Hrubého Jesenikn v rdmei badatelskych
akei Slezského studijnfho ustavu v Opavé nalez]l jsem dne 16. 8. 1957 v pra-
menném piitoku Moravice ve Velkém Kotli pod Pradédem mezi jinymi vo-
dulemi také jednu dospélou samitku rodu Atractides. kterd méla na genitdl-
nich ploténkich jen po 2 pravidelnych a nijak nezdeformovanych terdcich.
Pfi srovnéni s popisy a vyobrazenimi obou shora uvedenych druhfi jsem
dospél k ndzoru, Ze se jednd o zcela novy druh. Koenikeho druh Afr,
quadruporus nepfichdzi v ivahu pfesto, Ze to byl sametek. Jednak byl témér
0 100 y delst (600 x4 — samitky jsou obvykle mmohem v&t§i sameit), jednak
byl témét kulatého tvarn a pak epimerédlni krajina zabird ungj jen asi Y, ven-
tralni strany. Rovné, Thonav druh Atr. gabretae nepfichdzi v tivahu,
nebot je téméf trikrat véts] (1480 x), rovnéz vice ménd kulatého tvaru a epi-
meralni krajina zabird sotva 1/, bfigni strany. Také ve tvaru palp jsou pod-
statné rozdily.

Nalezend samidka méfila dorsalné 452 p, na ventriini strané véetné preéni-
vajicich epimer 518 u, 8ifka 340 u. Tvar téla ovilny. KiZe mé&kkd, hladka.
Vyvody koinich Zléz na hifbetni strané s pomérné malymi chitinovymi
prstenci, brvy na téchto az 180 y dlouhé, na ventrilni strané jen kritké.
Celni okraj téla zakulaceny. odstup o0& 112 u.

Maxilami orgén je 130 g dlouhy, mandibuly i s dripkem 215 u. Makadla
jeou pomérné ftihld (obr, 7B, D). Jednotlivé dldnky méH v u:
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I I1 111 Iv v

doredlni délka

dorgal lang 28 50 59 a6 30
dorsoventralnf vidka

dorsoventral hoch 25 39 31 24 —

Druhy ¢ldnek je na ventrilmi (chybové) strang téméf rovny, na dorsilni
atrané se 2 kratkymi a 2 dlouhymi trny. Tteti éldnek rovnds téméf rovny
na ohybové strané, na vnitini boéni strané s 1 jemnou brvou, na dorsalni
strané se stejnym otrndnim jako u druhého dldnkn. Ctyrty &ldnek je nejdelsi,
na ventrilni ohybové strane se 2 jemnymi smyslovymi brvami, délicimi stranu
na stejné t¥etiny. Obvykly medovity trn na vnitini boéni strané sedi uprostied
mezi nimi a blizko ventralni ohybové strany. Na dorsélni strané zadind husté
obrven{ jiz od proximdlni tietiny.

Obr. 7. Atractides torrentrcolus sp, nov, §: A — posiedni #ldnky I. péru noh, Endglieder des
Vorderbeines, B — makadlo z vnitfni strany, Palpe mnenseits, ¢ — bfifni strana,
Ventralseite, D — makadlo z vnd)il strany, Palpe aussenseits.

Epimerdlni krajina zabird vice ne# polovinu ventrdin{ strany téla {obr. 7C)
a je 290 pn dlouhd a 330 4 diroka. Maxildrni vykroj je 110 ¢ hluboké a smérem
dopfedu téla se ponskud rozdituje. itka u piednich rohti 98 4. Spojené pryni
dva epimerdlni ¢lanky jsou dole Siroce zaobleny.

Piedposledni élanek 1. paru noh (obr. 7A) je 167 u dlouhy, na ventrilni
strané pondkud prohnuty. Oba meéovité trny mna distilnim konci nesedi
tésné vedle sebe (vzddlenost ¢ini 20 u), spodni je 75, horni 65 ¢ dlouhy. Po-
gledni 6. Zlinek je silné prohnuty, stejnomérné po celé délee silny a méfi
105 ». Ostatni podrobnosti obrveni a otrnéni jsou patrmy z obrizku.

Genitalni organ meéfi od horniho okraje podparného vagindlniho téliska po
gpodni okraj genitilnich plotének 140 p, Bitka 145 x. Horni podpirné télisko
je nizké a protihlé, délka 85 u. Délka vaginy 100 w. Genitilni ploténky jsou
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98 p dlouhé, mirné zahnut¢ a na kazdé z nich je po 2 terteich. Horni teréik
je trojihelnikovitého tvaru, druhy nepravidelného tvaru a na spodnim okraji
dovnitf vykrojeny. V této vykroji sedi 3 jemné smyslové brvy, podobné jako
na hornich rozich plotének. Maly kulaty exkreéni otvor leZi asi uprostied
mezi gpodnim podplirnym téliskem a zadnim okrajem téla. Po obou strandch
jsou postgenitalni vyvody koZnich Zliz s malym chitinovym pratencem, Obé
doprovizejici brvy nejsou vSak jako obvykle na téchto prstencich, ale nad
nimi. Kulata vajitka méfila 92 4 v praméru.

Thon vesvém origindlnim popise druhu Atr. gabretae se zabyvi podrobné
okolnosti, 7e misto obvyklych 3 terékt jsou zde na genitélnich ploténkach
jen 2 tereky. Casto se toti% vyskytnou piipady anomalie, e na jedné plo-
ténce se objevi misto 3 jen 2 nebo dokonce jen 1 obytejné néjak deformovany
terdek, na druhé v3ak zastavajl vidy 3. PovaZuje proto tu okolnost, Ze na
kazdé genitdlni ploténce jsou jen 2 normdalné vyvinuté tertky za stialy dru-
hovy znak a poklada jej za primitivni stav z nymfalniho stadia — L c.: ,,Wenn
wir bedenken, dass jede der Genitalplatten bei den Nymphen fast aller Hy-
drachniden-Gattungen nur zwei grosse Genitalsinneskérperchen besitzt, kom-
men wir ganz natirrlich zu dem Schlusg, dass wir in unserem Falle einen
primitiven, aus der Embryonalzeit ubrig gebliebenen Umstand haben®,

Tento ndzor muZe a nemusi byt spravny. Zatim jsou to jen ojedinélé ndlezy
bud samidek neho samce, ale nikdy jeftd chou pohlavi nardz, A jestlize mide
byt nepravidelnost ve vyvoji terékd na jedné ploténce, mize byt podle mého
nazoru i na obou soudasng. Nebo jestlize se skuteénd jedna o trvaly zistatek
z nymfélniho stadia, pak muZe se také vyskytnout u kteréhokoliv jedince
néktercho jiného, tieba béiného druhu. Podobny piipad jen 2 tercka na
kazdé genitdlni ploténce se vyskytl u jediného exemplafe samidky z rodun
Lebertia a to Lebertia (Pilolebertic) quadripora Koenike 1903, Také
n tohoto ,,druhu’ se maZe jednat o anomalii (Viets 1936) i kdy% tertky
na obou stranach jsou naprosto pravidelné, anebo o zistatek z nymfalniho
stadia. Rozhodné & definitivnim vyfefenim nutno vytkat, az vyzkum v tomto
sméru bude dokonalejii.

SOUHRN

Popisovanych 5 druhit rodu Alractides C. L. Koch pat¥i mezi velmi
vzacné, Dva z nich, Atr. tatrensis a Afr. barsiensis byly dosud znimy jen
jako endemitni druhy z Vysokych, resp. Nizkych Tater, jeden pak, Atr. lougus
jen ze Svyecarskych a francouzskych Alp. Atr. lairensis vykazuje zvlaaté
u sameil neobyéejnou variabilitu systematickych znaki. Atr. barsiensis, ktery
byl povaZovén za synonymni s Atr. loricatus, byl s timto podrobuné srovnin
a bezpednd urlen jako samostatny druh. Alr. pavesii byl u nés nalezen zatim
jen na Slovensku v Hronu a Oravé a jeho vyskyt v Beévé znati piinos pro
fannu historickych zemi. Novy druh Atrachudes torrenticolus sp. nov. patii
do podrodu Tetramegapus, jehoZ opodstatnéni viak autor povaiuje za pro-
blematické.

ZUSAMMENFARSUNG

Der Vorfasser beschreibt 4 seltene und 1 neue Art dor Gattung Atractides C. L. Koch,
die er grossienteils in Berghachen erbeutet hat,

Atractudes tatrenss Szalay 1953 wurde in ungewohnhcher Menge 12 44 und 39 9% m
emem sehr klemmen Quellbache (1000 m u. M.) im Grossen Gesenke (Schlesien) gefangen. Es
wurde festpestellt, daas unter den Mannchen grosse Unterschiede m Form der Epimeren vor-
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kommen. Abb. 1 zeigt 3§ Exemplare g3 mit ganz verschiedenem Bau der Epimeren. Dag erste
Mannchen (Abb. 1A}, der Originalbeschreibung entlsprechend (Szalay 1954, Abb, 4), hat
einen unfangreichen Chitinsasum, der alle Epimerengruppen einschliesalich Postepimeraldrisen-
offnungen einbeziehi, so dass in der Mitte zwischen den IV. Epimeren nur ein scharfer Einachnitt
ubriggeblieben ist. Abweichend bleibt nur die Genitalplatte, welche vorn ein wenig vorgebaucht
ist, nach 8z alay nur abgerundet,

Tras zweite Mannchen {Abb. 1D) hat schon einen grosseren und stumpfen Einschnitt im Ep1-
merensaum und erinnert mehr an Atractides circumcinctus Schwoerbel, Beim driiten
Mannchen (Abb. 1G} sind schon die vorderen Epimeren von den hinteren abgetrennt, der Chitin-
saum umfasst nur die IV. Epimersn und approximativ eine Hilfte der benachbarten Drusen-
Sffnungen, Dieses Ménnchen erwihut wiedor einige Arten, wie z. B, Atr. remoius Szalay,
Atr. unbonipalpis Sz alay, Atr. panniculaius (Viets), Atr. glundulosus (Walter), Air.
walteri (Viets) resp. Alr, corieceus {(V ie ts). Besonders mit den letzteren stimmt diesea
Minnchen such in Bau und Beborstung der Palpen und Endglieder des Vorderbemes uberein.
Die Korpergrosse der gefundenen Mannchen bewegte sich zwischen 470 yx bis 493 i der Dorsal-
Hinge und 350 bis 400 g der Breite,

Unter den 39 gefundenen Weibchen waren grosse Unterschiede m den Kérpermassen. Abb, 2
stellt uns zwel erwachsene Weibehen bildlich dar, von welchen das erste dorsal 578 u, ventral
anit uberragenden Epimeren spitzen 648 u lang und 480 g4 breit war. das zweite nur 480 g dorsal,
540 g ventral lang bei Breite von 400 p. Es ist hier also ein Unterschied bis uber 100 g. Darans
geht hervor, dass die Korpermasse bein Bestimmen der Atractides-Weibchen nicht immer mass-
gebend sind. Der Verfasser hat z. B. bei Atr. nodipalpis 8. str. Unterschiede bis 200 ;¢ festge-
stellt.

Von Atractides barsiensis (Szalay 1929) wurden an derselben Lokalitat 5 & und 12
gefunden, Die Berechtigung dieser Art wurde in letzter Zeit in Zweifel genommen (L und-
blad 1956), sie soll mut Air, loricalng Piersig identisch sein, hochstens eine Varietat von
diesern. Hs sind hier aber solcho Unterschicde, welche die beiden Asten scharf abtrennen. Abb. 3
zoigt die vordere Darsal- und hintere Ventralseite der beiden Arten im miinnlichen Geschlecht.
Bei Atr. baratensis {Abb. 3A) begreifen die oersten grossen Dorsalplatten nur das Postfrontele,
Prafrontals bleibt frei (dieser Umstand kommt auch bei Weibchen beider Arten vor), dagegen
bei Atr. loricatus {Abb. 3B) ist auch Prafrontale mit Dorsoecentrale I, verbunden. Auch slle
ubrigen Chitinplattchen sind bei loricatus emnigermassen grosser.

Der zweite grosse Unierschied ist in Genitalregion zu sehen. Das aussore Genitalorgan bei
barsiensis izt wesentlich schlanker, hintern tief eingekerbt und mit 4- ovalen Genitalnapfen.
Porus excretorius ist nur lochartig (dusselbe boim Weibchen) ohne jeden Chitinring. Bei loricatus
ist des Clenitalorgan ausgebreitet, die (Genitalndpfe fast dreleckig und Porus excretorius durch
eme grosse, vekelrt birnférmige Chitinplatte wmgegeben. Auch beim Weibchen von loricalus
hat der Exkretionsporus einen grossen Chitinring,’) In iibrigen Merkmalen sind bei beiden Arten
{33 sowie Q%) nicht so ausgepriigte Unterschiede (vergl. Abb, 4 mit Laska 1958, Abb. 2
und 3).

In der Tabelle {Seite 23} werden die einzelnon Massangaben von Alr. barstensis nach 8z a-
lay und L dsgka verglichen.

Atractides longus (W alter 1947) wurde nur in einem Weibchen (Abb. 5) in Studeny.Bach
(1100 m u. M.) in Taptauer Alpen (Liptovské Hole) erbeutet. Dieses Exemplar ist emn wenig
grosser und schlanker als das von Walter beschnebene, 1m ganzen stimmt aber gut mit
W alter's Beschreibung. Die Einzelen Massangaben aiehe im taschechischen Text.

Ebense in Belvea-Fluss bei der Stadt Hranice (Méhrisch Weisskirchen, ca 250 m u. M.) ge-
fundenes Weibehen von Atractides pavesii Maglio 1905 ist einwenig abweichend. Es 18t hier
zwischen den anteniformen Borsten eine Vertiefung vorhanden (Abb. 6A), wie z. B. bei Air.
moniesi, Nach Viets 1830 kommt dieses aber bei den gpanischen Individuen nicht vor. Im
tschechischen Text sind bei fast allen Massangaben auch die nach Maglio 1906, Vietis
1430 E. Angelier 1854 in Klammern beigefugt.

Voo Atractwdes ( Tetramegepua) torrenticelus ap. nov. (Abb. 7) wurde nur ein Weibchen in
einem kleinen Quellzufiusd dea Moravice-Flusses (1200 m ii. M.} im Grossen Gesenke gefangen.
Der Verfasser vergleicht dieses Tier mit den ubrigen zwel bisher bekannten Tetramegapus- Arten
und kommt zu der Schlussforgerung, dass es sich in diesern Falle um eine selbststindige Art
handelt.

Korper des erwachsenen Weibchens oval, nur 452 p dorsul und 318 p ventral lang, die Breite
') Das von Szalay 1966 beschriebene und abgebidete Weibchen von Adtr. loricnius ge-
hort dieser Art nicht, der Chitinring bei Exkretionsoffnung fehit vollstandig und auch die Ge-
nitalplaten und Lage der Genitalndpfen sind ganz anders geformt. Wahrscheinlich gehort dieses
Tier zu Atr. macrolaminatus L ask s 1956,
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betrigt 340 ;. Haut weich, strukturlos, Stirn abgarundet. Maxillarorgan 130 u, Mandiebel mit
Klane 215 u. Palpe II. sowie P, I11. beugeseits fast gerade, Die Tasthdrchen an der Beugeseita
P. TV teilen diese in 3 gleiche Drittel. Dornborste in der Mitte und niher der Beungeseite. Genane
Gliedmassangaben sishe im tachechischen Text.

Das Epimeralgebiet bedeckt mehr als die Hilfte der Bauchseite, ist 290 g4 lang und 330 4
breit. I. Bein & misst 167 u an Lénge, die Bdbeldornen sitzen 20 g voneinander, Das | B, 8 ist
105 u lang, gekriimmt und in ganzer Lénge gleichméssig hoch.

Ausseres Genitelorgan, das obere Stiibzkdrperchen einbegriffen, ist 140 x4 lang. Stiitzkérper-
chen sehr lang (85 ) und ziemlich niedrig. Genitalplatten nur schwach gebogen, 98 x4 lang, jede
nur mit 2 gut entwickelten Genitalndpfen. Die vorderen Nipfe sind dreieckig, die hinteren fast
viereckig, hintén mit einer kleinen Einbuchtung, Exkretionsporus spultartig. Reife Eier haben
92 yu im Durchmesser.

Ex ist fraglich, ob alle diese Tetramegupus-Arten berechtigt sind, Thon (1801) dusserte zwar
die Meinung, dass es gich in diesem Falle nicht um eine Anomalie, sondern um ainen primitiven,
aus der Embryonalzeit ibrig gebliehenen Umstand handelt, aber vorderhand ist hier die Tat-
sache, dass jede dieser 3 Arten nur mit einem einzigen Exemplar vertreten ist. Die Anomalie
kann sowie nur gine Genitalplatte, als auch die beiden ergreifen, ebenso wie der Restbestand
aus dem Nymphenstadinm bei jeder der bisher bekannten Arten hervorkommen. Erst ein Be-
fund von beiden Geschlechtern in grésserer Individuenzahl an ciner und derselben Lokalitéit
kann ein wenig Licht iiber diesos verbreiten,
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Cilem této prace je srovnat rizné druhy hlodavel z hledizska vydeje energie
pii maximélnim pracovnim zatifeni za raznych podminek a vytydit jasnd
mezidruhové rozdily.

Hodnoceni vysledkt se opirsd hlavné o fakta podand Chevillardem
(1935), Hartem (1950, 1953) a Hartem a Herouxem (1955).
V predklddané prici jsou srovniny jednotlivé vysledky ziskané na zlatém
kietkovi, bilé my#i, norniku rudém a hrabodi polnim (Jdnsky 1958a,b,c,d).
V téchto pracich jsou také uvedeny konkrétni experimentalni hodnoty pro
jednotlivé druhy zvifat a popsdna metodika.

JASOVY PRUBEH PRACOVNICH SPOTREB KYSLIKU V RUZKYCH TEPLOTACH

Z uvedenych udaji jasn® plyne, Ze viechna pokusnd zvifata postupnd
gnizuji bdhem préce v nizkyeh teplotich svoji spottebu kysliku, Tento pokles
je moino pozorovat u zlatého kiedka pii teploté pfiblizné kolem --14° C,
u bilé my#i p¥i +8° C, u nornika p¥i +4-5° C a u hrabose pii —2° C. Vysvétleni
tohoto faktu je v nasich pokusech pondkud stiZeno tim, #e nebyla b&hem
pokusu soutasné méfena ttlesna teplota zvifat. Avsak na zdkladé vysledki
Harta, Herouxe (1955) na lumifkovi a krilikovi a Giaji (1932),
Kroga aost. (1955) na kryse, je moZno fici, Ze v nizkych teplotdch a zvlaste
pii praei je postupny pokles spotfeby kyslikn zpiisoben zvySenym prochla-
dénim organismu. Uvedeni auntofi zjistili, Ze stabilnost télesné teploty u po-
kusnych zvifat stoupd v tomto pofadi: my3 +10a% 12° C, krysa + 3°C a kralik
—-20° C. Zda se byt tedy jasné, Ze u téchto zviFat je stabilnost t&lesné teploty
pii prici zdvislé na jejich vize — zvirats s relativn® menSim povrchem
prochlédaji pomaleji. Zajimavé je té%, Ze podobny pokles télesné teploty byl
pozorovan vy$e jmenovanymi autory i u zvifat v klidu: u bilé mysi pti --2° C,
u krysy pfi —10°C, u lumika pfi —15° C a u kralika pti —25° C. Opét zde
byla prokizana jistd zavislost na vaze, & tim rozdilem, %e v klidu si zvifata
udrZela télesnou teplotu stdalou do niZiich teplot. Tente fakt vysvétluje
Hart, Heroux (1955) vyssi dissipac{ tepla z t&la pfi praci neZz v klidu.
V nafich pokusech jsme pokles metabolismu v klidu u nornika a hrabose
nenaméfili zfejmé proto, Ze nebylo dosazeno nejniziich teplot. Pouze u zla-
tého ketka byl prokdzén pokles metabolismu i v klidu a to pii teplotd pfi-
blizné od 4-14°C nize (Jansky 1959b). Tento fakt zFejmé souvisi s jeho
specialisovanym zptsobem thermoregulace. Labilnost thermoregulace v niz-
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kych teplotdch je totiz charakteristick4d pro zimnf spide (Lyman 1948}

Toto sniZovéni télesné teploty u zlatého k¥etka je reversibilni. U ostatnich
saven se dostavuje podstatnéjdi snizeni télesné teploty v teplotich daleko niz-
gich a konéi obvykle smrti zvifete. Neni vyloudeno, #e vlnovity pokles
metabolismu v nizkych teplotdch bude mit 8irdi rozSifeni a Ze se bude
uplatiiovat nejen u zimnich spadd, ale za extrémnich podminek i n ostat-
nich heterothermf a homoiotherm@. Podobny vlnovity pokles metabolismu,
jaky jsem pozoroval n normalnich homoiothermii pii praci v nizkych te-
plotdch (u bilé my#i, nornika a hraboge), zjistili Hanu#s (1957) u netopyri
a Herter (1934) zaznamenal podobné sniZovani telesné teploty u typic-
kého zimmiho spade — jezka.

Z nagich vysledkl o ¢asovém pritbéhu pracovnich spotieb kysliku v niz-
kych teplotich miZeme dile vyvodit, Ze stabilnost metabolismu je mimoto
téz silné ovlivnéna podminkami, za kterych zvifata ziji. Laboratorni
zvitata (bila mys, bila krysa) chovand za konstantnich a pomdrné
vysokych teplot (20° C) snafeji nizké teploty hife, nez zvifata divoce
zijici pfiblizné o stejné vaze. Hrabod a nornik, tfebaze maji v priméru mensi
télesnou vahu a tudiZ relativnd vétsi povrch ne? bild my#, snesou bez pro-
chlazeni teploty daleko ni#si. Z obou téchto druhd ma hrabos polni lepsi
schopnost pieZivat za nizkych teplot. Tento fakt mé jisté sviy ekologicky
vyznam, vzhledem k tomu, Ze hrabos, Zijici spiSe na otevienych plochich,
je vice vystaven narazam nizkych teplot. Podobné i lumik, tiebaZe je 0 néco
leh&i ne# bila krysa, sniZuje svoji télesnou teplotu v niZ&ich teplotach (klid:
krysa —10° C, lumik —15° C; prace: krysa +3° C, lumik —12° (). Vyjimku
zde opét tvofi zlaty kietek z divoda, které byly uvedeny vyse.

Vzhledem k poklesu spotieby kysliku béhem pokusu v nizkych teplotich,
nelze v dlouhodobém pokusu dosdhnout skuteénych maximalnich hodnot
spotfeby kysliku, protoZe dissipace energie dosdhne pfi pohybu za tdchto
podminek takového stupné, jakému nestacéi ani fysikdlni ani chemickd thermo-
regulace vzdorovat. Organismug se prochladi a tim klesne jeho pracovni
schopnost. Skuteéného maximdiniho vydeje encrgie dosahuji tedy drobni
hlodavei jen z¥idka, pfi maximalni prici v chladu a na velmi kratkou dobu,
pokud vydej energie meni ovlivnén prochlazenim téla. Ze téchto podminek
je pfi méfeni maximdlni spotfeby kysliku nutno pouzit co nejkratsi doby p¥i
odeditdni jednotlivych vysledkii. Ve své prici jsem odegital hodnoty v Sminu-
tovyeh intervalech. Piesto viak neni zcela zarudeno, Ze takto odedtend hod-
not.); musi odpovidat maximalnim spotiebam, spie so zdd, Ze budou o n¥co
nizat.,

VZTAH MBEZI MAXIMALNT RYCHLOSTf POHYBU A TEPLOTOU

Tuto zdvislost u vdech étyfech zkoumanych druhi vyjadiuje graf. 1.

Kfivky se vidy vyznatuji dvima maximy v extrémnich teplotach a pozvol-
nym poklesem (u divoce Zijicich) nebo pozvolnym vzestupem (u laboratorné
iijicich) se stoupajici teplotou, v rozmezi teplot mezi obéma maximy. Nej-
vys8i rychlosti bé¢hu se obvykle dosahuje v teplotach nejvysich (kolem 30° C).
Rozmezi teplot, ve kterém si zvitata udriuji svoji pracovni schopnost je
nejvyssi u zlatého kfedka (asi 50° C), u ostatnich druhi je téméf stejnd a dini
asi 40° C. Krivky maji pfiblizné stejny priibéh, jsou vSak proti sob& vzdjemmné
posunuty. Kfivka pracovni schopnosti my#i a nornika je posunuta k vy&$im
teplotam, kiivka zlatého kietka a hrabode k niZéim. Vzhledem k tomn, Ze

35



Hart (1953)dokdzal uzvifat aklimatisovanych na chlad posun k¥ivek udiva-
_ jicich vztah mezi feplotou a maximédini rychlosti bhu, k nizkym teplotdm,
j@¢ moino Tici, Ze w zvifat stejné vahy, t. j. u hraboSe a nornika,
je hrabol vice aklimatisovin na nizké teploty. Extrapolaci je moino zjistit
plibliznd téZ horni a dolni tepiotni hranici pod, nebo nad kterou neni dlouho-
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Graf 1. Vhv teploty na maxmmnélni rychlost pohybu u riznjoh zvifat.
Osa x = teplota ve stupnich C.
Osa y = rychlost béhu v mfmin.
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Abb 1. Einfluss der Temperatur auf die maximale Bewegungsgaschwindigkeit bei verschiedenen
Tieren.
Achse x = Temperatar in “C.
Achse v = Bewegungsgeschwindigheit in mMin. ~
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trvajici prace moind. Dolni hranice pro zlatého kietka je asi —10°C, pro
my? a hraboge asi —3°C a pro nornika esi 0° . Horni hranice se pohybuje
u viech druht asi od 35—40° C. V tom sméru se nade vysledky lisi od ddajn
Harta (1953), ktery tvrdi, Ze pokles pracovnich schopnosti na nulu, na-
stavd v teplots, pii které je tepelnd produkee je v klidu uZ tak velka,
%e se nemufe zvysit o tepelnou produkei vlivem price. Srovnéme-li
viak hodnoty klidového metabolismu zkoumanych zvifat, miZeme vidy v tep-
lotach pi kterych kless pracovni schopnost na nulu, pozorovat jistou dife-
renci mezi hodnotami maximalntho a klidového metabolismu. Domnivéme ge
proto, ze omezeni pracovni schopnosti souvisi spiSe s poklesem t&lesné teploty

béhem pokusu, ktery znemoini vyuZiti celkové metabolické kapacity orga-
nismu,
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Nejvétsi primérna rychlost béhu byla zaznamendna u bilé mysi (12,6 m za
min, pit 33° C). Témeér stejnou pramérnou maximalni rychlost pohybu na-
méfili Hart (1950), aviak v teploté daleko ni&i (18° C). Nejmensi pramérnd
rychlost béhu byla naméfena u nornika a gini 6,9 mjmin.

SEZONNE ZMENY PRACOVNICH SPOTREB KYSLIKU

Dilezitym faktem, kterému nebyvi pii laboratornich vyzkumech vénovino
dosti pozornosti je otézka ovlivnéni latkové pfemény riznou sezdénou roku.
-V nadich pokusech byl prokazan 169, rozdil mezi letnimi a zimnimi spot¥e-
bami u bilé mysi a 20%, rozdil mezi letnimi a zimnimi spotiebami u zlatého
kfetka. Tyto dlfﬂen:}e, ktere mohou do znatné miry ovlivnit experimentalni
vystedky, ukazuji na dulezitost pfesné definovanych zvifat a podminek pro
fysiologické pokusy. Zjidténé rozdily jsou jisté zavislé na zméndch télesné
vahy, které nastivaji v piipravé zvifat pro zimni sezénu (ukladdni zédsobnich
latek, zmény v osrsténi atd.). Zdvisi-li téZ na néjakych jinych faktorech,
nelze zatim rozhodnout. Srovnime-li viak u zlatého kietka tyto rozdily se
sezdnnimi zménami basilnich metabolickych hodnot (Petrdsek 1957),
vidime, Ze basdlni metabolické hodnoty pokiesnou v zimé jen asi o 109,
zatim co pokles pracovnich spotfeb &ini 20 %, Lze tedy existenci jinych
faktori nez jsoun vahové zmény predpokladat.

VLIV TEPLOTY NA PRACOVNI SPOTREBY KYSLIKU

Z vysledka plyne, Ze hodnoty pracovni spotfeby kysliku prevyfuji u vétiiny
druht v kazdé teploté o téméf stejnou hodnotu klidové spotieby a Ze tedy
byla znovu prokazdina platnost ,,addition hypothesis. Vzhledem k tomn, Ze
zato hypothesa byla téz prokizana Chevillardem (1035)a Hartem
(1950) a Hartem, Herouxem (1955) na mysi, lumiku a kraliku, zda
se tedy, Ze bude pravdépodobns platit i pro vétdinu drobnych hlodavetl. Starsi
vysledky Magneho (1920), ziskané na bilé mysi, které odporuji této hypo-
these, jsou bud zatiZeny experimentalni chybou, nebo poklesem télesné tep-
loty zvifat béhem pokusu. Zmenseni rozdilu mezi klidovymi & pracovnimi
spotfebami u zlatého kietka v nizkych teplotich je mo#no priditat zvysené
excitaci zvirat v klide pod vlivem snizené teploty, takZe nelze vyloutit jisty
podil svalové prace na hodnotich klidového metabolismu.

Vyjimka byla prokizéna pouze u nornika rudého, kde vysledky ukazuji
na uéast energie ze svalové prace na chemické thermoregulaci, Vedle toho
byl u tohoto druhu pozorovan netypicky pribéh pracovnich spotfeb kysliku
ve vyssich teplotach. Byl zde prokdzin prudkv pokles pracovuich spoti"eb
kysliku v teplotach nad 25° C. Tato teplota je zfejmé nefysiologicka, pro coz
dédle svédéi 1 posun zony thermoneutrality k niZ8im teplotim (22° C) a zmi-
rani zvirat v dlouhodobych pokusech v teplotach kolem 25° C. Tvto okolnosti
ukazuji na to, Ze nornfk zaujim4 z thermoreguladniho hlediska mezi ostatnimi
hlodavei vyjimedné misto. Tato otdzka by méla byt pledmétem daliiho
vyzkumu.

VELIKOST CHEMICKE THERMOREGULACE

Srovnime-li hodnoty chemické thermoregulace o zkoumanych zvifatech
a doloiime-li tato fakta daldimi literdrnimi ddaji, mazeme fiei, nebereme-li
ohled na méné vyznamné piizpisobeni rdznému teplotnimu reZimu, ze
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hodnoty chemické thermoregulace jsou u druhtt s pkibli#né stejnou isolact
primdrné dany velikosti téla zvifat, a tudiz jejich povrchem téla (tab, 1).

Tebulka 1
Druh Véhavg Qo chem, thermoregulace+
Glovik* eca 50 000 0,25
Krysa** 275 0,70
Kietek 76 1,18
Mygss* 26 1,98
Hrabod 20 1,97
Nornik 18 2,09

+ Zvyi#eni spotfeby kysliku v ml Oy/hodfg pfi poklesn teploty o 10° C,

* Lewis a ost. (1343), Erikson a ost. (1950).
** Krog a ost, (1955).

s+ Hare (1950).
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Cim mend{ zvite, tim m4 relativnd vét¥i povrch a tim vice energie musi
vydat do prostiedi pii stejné zméné teploty, aby udrielo svou télesnou tep-
lotu stalou. Tomuto faktu odpovidaji i dalsi hodnoty chemické thermoregu-
lace ziskané u my$i (Hart 1950), krysy (Krog a ost. 1955), a u &lovéka
{(Erikson a ost. 1956).

VELIRKOST MAXIMALNTHO METABOLISMU

Sledujeme-li velikost maximélniho pracovniho metabolismu raznych zvifat
vidime, ze jeho hodnoty, kterych zvite dosdhne pii soudasné aplikaci prace za
nizkych teplot, klesaji se stoupajici vahou zvitat. Tato zavislost plati s jistymi
vyjimkami, jak pro hodnoty dlouhodobého maximglniho metabolismu, tak
pro hodnoty kritkodobého maximalniho metabolismu (tab. 2).

Tabulka 2
J Véha | Dlovhodoby | SOKOVE 1 gogiedony gﬁiigsf
Zvite Z maxim. metabol. TR ATIL: maxim, metabol. i ¥
ol O fhod) spotieba O, ml Og/hod} spotisba O,
SNOCE 1 ml O,fhod. £ | ml Q,/hod.
Kietek 63,0 8,6 4 0,60 541 13,4 + 2,09 845
Mys 23,0 10,8 + 0,64 249 17,5 4- 4,09 402
Hrabos 18,0 13,8 4- 1,246 248 16,1 -4 3,26 290
Nornik 17,8 | 12,7 + 1,52 226 22,4 = 4,61 358

Je tedy jasné, Ze exponent tohoto vztahu bude mensi nez jedna. Tyto
fidaje jsou v souhlase s vysledky Chevillarda (1935), von Débelna
(1956}, ktefi té% naméfili u t&#8ich jedincd stejnych druhti mens$i maximalni
spotieby kysliku.

Naméiené hodnoty maximalniho metabolismu uvadéného v této praci neni
mozne zatim u mensjch zvifat povaZovat za zcela absolutni. Zda se, Ze budou
ve skuteénosti pravdépodobn o néco vy¥si, ponévadz u téchto druhis budou
ovlivnény velkym prochlazenim téla v podminkach pokusu (viz vySe). Vzhledem
k tomu, Ze spotfeby kysliku se m&if u viech druhi stejnou dobu (bud 5 nebo 40
minunt), je totiz moiné, Ze u druhd s relativné veétSim povrchem dojde
k vét§imu sniZeni spotfeb neZ v rémci béinych experimentdinich chyb.
Vezmeme-li tyto okolnosti v dvahu a vyneseme-li vztah mezi maximilnim
metabolismem a vahou logaritmicky a doplnime-li ho hodnotami maximalnibho
metabolismu ziskanymi jinymi autory (Hart, Heroux 1955 — lumik,
kralik, Sargent 1925, Robhinson 1937 — ¢lovék), dostaneme piimku,
jejiZ exponent se blizi exponentu zdvislosti basdlniho metabolismu na véze.

ZAVER

Na zéklad€ srovndni pracovnich spotieb kysliku zlatého kfetka, bilé mysi,
hrabo%e polniho a nornika rudého je mo#no Hei, Ze v souhlase s literdrnimi
udaji (Chevillard 1935 Hart 1850, Hart, Heroux 1955}, bylo

-

Abb 2. Werte des Rubesanerstoffverbrauchs bei verschiedenen Saugetieren.
H— — — Ritelmaus b'e Feldmeaus ® — - — weisse Maus
@) CGoldhamster A — — — Rautte % — - — Mensch
Achse x = Temperatur in °C.
Achse y = Sauerstofiverbrauch in ml O,fSt.[g.
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znovu prokizédno, Ze maximélnich spotfeb kysliku mohou tate zvifata do-
sahnout jen pii maximélni praci v nejniZlich teplotéch. Za téchto podminek
dochézi u vétdiny druhti k soustu vydeje energie na chemickou thermoregu-
laci a na prici (addition hypothesis), kiivky vzestupu vydeje energie s klesa-
jici teplotou pii praci a v klidu jdou spolu rovnobéing. Vyjimka byla pozo-
rovana pouze 1 nornika rudého, kde bylo prokazano, Ze energie vydand na
praci se miZe ¢dstefné uplatnit v chemické thermoregulaci (,,partial substitu-
tion hypothesis™). V nejnizsich teplotich viak maximdlni spotfeby kysliku
nepietrvavaji na stejné virovni po celou dobu pokusu, Zvirata s tak relativns
velkym povrchem jako jsou hlodavei, velmi rychle prochlidaji a v diisledku
toho snizuji sveji intensitu pracovniho metabolismu. Proto je moino u hlo-
daved naméfit maximdlni spotfeby kysliku jen tésné po zapoteti pokusn
a ve velmi kritkém &Gasovém intervalu (pravdépodobné o néeo krat3im
nez pétiminutovém).

Teplota, ve které dochidzi k poklesu potieby kysliku pii préci, je zavisla
na vaze Zivodichil. Mensi Zivodichové prochladaji daleko diive tj. ve vyssich
teplotich. Tato vlastnost je viak ovlivnéna podminkami Zivota, resp. tep-
Iotnim reZimem. Laboratorni zvifata, chovanda za konstantnich a pomérné
vysokych teplot, snaseji nizké teploty hiife, neZ zvifata divoce Zijici.Hrabo3
polni je 1épe vybaven k sndfeni nizkych teplot ne# nornik rudy. Velks labilnost
zlatého kietka v nizkych teplotach souvisi s jeho schopnosti upadat do zim-
niho spanku.

Rozmezi pracovni schopnosti &ini n zkoumanych zvitat 40—50° C a jde od
cca —10° C az do +40° C. Vatah mezi maximéalni rychlosti pohybu a teplotou
ma u viech zvifat téméf podobny priubéh, posun kiivek je viak zdvisly na
vaze zvifat a na aklimatisaci riiznym teplotam. Pracovni spotieby kysliku
podléhaji sezénnim zméndm. V zimé jsou spotfeby kyslikn az o 20 % niZf
nez v 1été.

Velikost maximalniho metabolismu klesd se stoupajici vahou avitat, takie
exponent, tohoto vztahu je mensi neZ jedna, Bylo téz prokdzdno, Ze velikost
chemické thermoregulace je zavisla na véze zviiat. Mensi drohy, ponévadi
maji relativné vétsi povreh, musi pfi poklesu teploty okoli o stejny podet
stuptii vydat viee energie na udrieni télesné teploty.

ZUSAMENNFASSUNG

Es wurde bei einigen Nagetieren (Syrischer Goldhamster, weisse Maus, Feldmaus-Microtus
arvalis, Rotelmaus-Clethrionomys glareolus) festgestellt, dass die Tiere nur hei der maxi-
malen Arbert und bei gleichzeitiger Wirkung der niedrigen Temperaturen, den Maximalwert
ihres Ssuerstoffverbrauchs erreichen konnen. Unter diesen Bedmgungen addiert sich die
Energieausgabe fiir die chemische Warmeregulation und fir die Arbeit (addition hypothesis —
Hart 1950) und die Kurven, welche den Aufstieg der Energieausgabe, mit der sinkenden
Temperatur sowie in der Ruhe als auch bei der Arbeit, zeigen, siehen miteinapder parallel. Eine
Ausnahme wurde nur bei Rotelmaus bemerkt, wo die Energie aus der Arbeit kamn sich feil-
weise an der chemischen Thermoregulation betatigen {,,partial substitution hypothesis:).

In den niedrigsten Temperaturen sinkt der Maximalsauerstoffverbruuch sehr schnell, weil
die Nagetiere eine relativ so prosse Korperoberfliche haben, dass ihre Kérpertemperatur und
auch ihr Stoffwechsel hei der Arbeit schnell erniedrigt wird, Darum kann man bei den Nage-
tieren den Maximalsauerstofiverbrauch nur knapp nach dem Anfange des Versuches und in
sehr kurzen Zeitintervallen (wahrscheinlich kurzeren als 5 Min,) erreichen.

Die Temperatur, bei welcher es zu Sinkungen des Sauerstoffverbrauchs bei der Arbeit kommt,
18t von dem Gewichio des Tieres abhanpig. Klemere Tiere kihlen frither durch, d. h. in den
hoheren Temperaturen. Diese Eigenschaft ist auch von den Lebensbedingungen (hauptsachlich
von dem Temperaturregime) beeinflussbar.
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Die Labortieren, welche in den konstanten und wverhaltnissmisig hohen Temperaturen
gezuchtet sind, vertragen die niedrigen Temperaturen schlechter, als die wilden Tiere. Die
¥eldmaus ist besser zur Ertrapgung der niedrigen Temperaturen angepasst, als die Rotelmaus.
Grosse Labilitdt des Syrischen Qoldhamsters in den miedrigen Temperaturen hangt mit der
Fihigkeit zusammen, in den Winterschlaf zu fallen,

Der Umfang der Arbeitsfahigkeit botragi bei den Versuchstieren 40—507 C und reicht von
coa —10° C bis 4-40° C. Dhe Beziehung zwischen der Maximalbewegungsgeschwindigkeit und
der Temperatur hat bei allen Tieren einen fast ghnlichen Verlauf; daa Verachieben der Kurven
ist von dem Gewichte des Tieres und von der Akklimatisation aof verschiedene Temperaturen
abhingig. Der Sauerstoffverbrauch bei der Arbeit dndert sich in verschiedenen Jahresweiten.
Im Winter iat der Maximalsayerstoffverbrauch um 209, niedriger als im Sommer.

Die relative Grosse des Maximalsauerstofiverbrauchs sinkt mit dem steigenden Gewichte
der Tiere, der Exponent dieses Bezupes ist also kleiner als eins. Es wurde auch ein Bowsis
gegeben, dass die Grosse der chemischen Thermoregulation von dem Gewichte der Tiere
abhéingig ist. Kleinere Arten, weil sie eine grossere Oberflache haben, miissen ber der Sinkung
der Temperaturen um eine gleiche Zahl der Grade mehr Energie fur die Thermoregulation

ausgeben.
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VESTNIE CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA BOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICARE
Svazek XXIV — Cfalc 1 — 1980 — Str, 42148

¥
Zoologicky ustav Karlovy university v Praze — oddslenf pre hydrobiologii a ichthyologii.
: Dalsi piispévek k poznani sloZeni ryhich populaci v Polabf

lpusmeqaine K R3yPeHo COCTABA, NOMyaAumit pnd B moAMoBAX GacpaX Sablh,
Further Contribution to the Fish Populations Composition in Middle Bohemia
OTA OLIVA
Dosle 13. 6. 1958

V nékalika diivéjsich sdélenich (Oliva 1935a, 1955h, 1956} dochdzim
k zjisténi, %e polabské tind jsou hojné zarybnény a nikoliv naopak. Osadku
viak tvoli v naprosté vétding drobné a tudiZ hospodaisky nevyhodné druhy
ryb. A% dosud tato zjisténi byla vykonina na tinich zcela malych (Oliva
19553, b) a bude tudiZ zajimavé porovnat tyto vysledky s nalezy, udinénymi

po vyvhubeni rybi osadky na véti tini ,.Poltrub&®, jejiz plocha méfi podle
doe. J. Hrbatka 1804 m? prim. hloubka 2,7 m, nejvétdi hloubka témér
6m.') Zde na podzim r. 19565 byly viechny ryby vybubeny rotenonem, pedlivé
posbirany a spodteny.?)

Prabshem let 18561—1955 byly zjiStény v tini Poltrubd tyto druhy ryb: Esor lueiue, Rutilus
rutilus, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus, Scardinius erythrophtholmus, Leucaspius delineatus,
Blicen bjeerkna, Abramis brame, Carassiug carassiug, Cyprinus carpio, Gobio gebio, Tinba tinca,
Alburnug alburnus, Rhodzug sericews amarus, Ameiurus nebulosus, Misgurnus fossilis, Anguilla
angutlln, Perca fluvialilis, Acerina cernua.

Patii tedy nalezené ryby k 19 druhiim.

POCET A VAHA RYB V R. 1955

Pribéhem hubeni ryb rotenonem na tini v zafi 19565 bylo nasi snahou na-
1ézti poknd mo#no viechny uhynulé ryby bez ohledu na velikost. To se oviem
nepodafilo tak dikladné, jako v tini mensich rozmérda (Mansfeldova, Velka
Arazimova atd.), nikoliv v8ak proto, Ze by byla sbirini vénovana mensi péde.
Naopak organisace postupu hubeni byla lepsi, ponévadi metoda byla jiZ
znama, ale dpinému vysbirdni ryb vadila skutetnost, ze Poltruba je plo3né
daleko vEtSi ne napt. Velks Arazimova (zhruba 6krat). Potér, ktery je proti
figinkim rotenonu daleko citlivéjii nez ryby odrostlé, zahyne mmohem d¥ive.
Béhem kratké doby nékolika hodin mizi — klesne ke dnu; klesd tedy ke dnu
v dob&, kdy rotenon teprve potal na nékteré druhy plsobit (kapfi, sumedei
ameri¢ti), Tato skuteénost oviem vadi moznosti Gplného vysbirani drobného
potéru o délee 2—3 cm. Ryby nad 4—5 em bylo mozno shirat jiZ daleko lépe
a proto jich byl po otrav® shroméazdén pomérné daleko voté podet ve srov-

1} O tani Poltrubd, hlavnd se zfetelem na jeji benthickou faunu srv. praci J. Lelldka,
Kvantitativni studie o zoohenthosu nélterych stojatych vod stfednihe Polabi. — Chironomidae
4 ostatni zvifena dna nékterych stojatych vod ve stiednim Polabi. Rozpravy OSAV, rod. 63,
fada MPV, ses. 8—38, stran 144 -- tab., 1953.

£} O tomto srv. 0. Oliva, Vést. Cs. spol. zool. 1957, XXI, 4, 363—375.
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nénf s uvedenym malym potérem, i kdyZ presny jejich diselny vzajemny
pomér nelze urdit,

Otrévené ryby v Poltrub® jsme rozdélili do dvou skupin. Prvni z nich zahrnovala ryby derstvd
whynulé, kterd jsme (stejnd jako pfedtim ndkterd z dusicich se) atagili sbirat po hlading ji% béhem
hubeni a vklidali je do roztoku formalinu. Ty bylo moZno pozdéji dostateind presné zvaiit
a zrméiit. Druhou skupinu tvofily ryby, kterd po otravd nebylo moZno ihned sesbirat a vzapéti
klesly tudi s hladiny ke dnu, resp. ryby, jeZ byly zastizeny hubie{ latkou u dna, na pi. sumeici,
& vyplouvaly k hlading az ve stupni pokroéilého rozkladu, Tyto ryby nebylo vétdinou n2 mozno
konzervovat, byly tudif zafazeny alespofi do pilsluingeh velikostnich tid, stanovenych pro
kazdy druh zvidat. Znadenym rybém byly, pokud to bylo mofno, odebrény Supiny a byly wimné-
teny presné. Prohled usmreengch ryb je podan tabelarns (tab. 13).

Stika obecnéd (Esox luciusg)

Délkové rozvrstveni ryb nalezenych po otravé
Length Composition after Poisoning Tab. 1

Délkové tiidy v em

Datuns Length classes in cm.

10 15 20 25 30 35 40 45 50 66 60 65%)

9.—11. 9, 65 12 22 5 65 4 7 4 — 5 1 — 1

Celkem bylo nalezeno 86 8tik o Ghrnné vize ca 17,8 kg, 1 kus vazil pra-
mérnd 269 g.

Malé stiky v thni (t¥idy 10--20 em}*) byly vyloveny ve vrbovém prutnika u Pferova nad Labem
v gervnu 1955 a vypuitény do Poltruby v poétu 50 kush. Vzhledem k tomu, Ze v Poltrubs jistd
jiz byl jist§ potet stiiho pladku v dobd vypousténi této nasady, je zfejmsé (z tah, 1), Ze po otravd
bylo nalezeno jen 39 3tidek, tedy 78 Y, vysazeného stavu. Pondvadi std#i lze pledpoklidat
uniknuti vétisiho poftu stidek po proudu pfi zvyieném stavu vody v &ervenci 1955, spise lze
naopak obekdvat phiplouvéni daldich 3tizek z niZeji poloZenéd Prochazkovy tang odtokovou
strouhou z Poltruby, domnivém se v tomto potetnim ubytku vidét nepfimy dikaz kenibalismu
&tik. O ném sv8déf rapidnf ubyvini stejnd staryeh 3tik, vysszenyeh v sousasné dobd i do (erné
tiné a do tiné Malé Arazimovy, kde nedodlo k mo#nosti uniknuti &tik pFi velké vodd vzhledem
k isolovanosti obou tfni.

Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Tab. 2
Délkové t¥idy v em — Length elasses in em,
Datum
3 5 7 10 12 15 20
9.—17. 9. 55 497 279 139 1130 B7 15 1

Celkem bylo nalezeno na 2118 plotic o védze ca 38 kg, 1 kus o priamérné
vize asi 18 g.

*) Pii zatazovini ryb do délkovych tiid, ryby kolem 8—12,5 cm délky byly zahrnovdny do
délkové tiidy 10 em, ryby 13—17 em do délkové tf{dy 15 em atd. Vahy ryb, které nebylo moing
z dilvodu poéinajiciho rozkladu zjistit a ryby konzervovat, byly urteny graficky » poméru déiky
k véze u 8tik z Polabi (Oliva 1956).
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Perlin rudoploutvy (Scardinius erythrophthalmus)

Tab. 3
Delkové tfidy v em — Length classes 1n em.
Datum
5 i 10 12 15 20
9.—17. 8. 35 50 81 131 3 — 2

Colkem bylo nalezeno 276 ryb o vize ca 3,6 kg, 1 kus vdzil pram. 13,2 g,

Slunka stiibtita (Leucaspius delineatus)

Tab. 4
Détkové tHdy v em — Length elasses in em,
Diatuam i
3 4 6
8.—17. 9. 55 3 7 5

Celkem bylo nalezeno 15 ryb o vdze 16,4 g, 1 kus vaZil primémsé 1,09 g.

Cejnek maly (Blicca bjoerknaj

Tab. 5
Délkové tiidy v om —— Length classes in cm.
Datum
1,5—3 5 i 10 12 15
9.—17. 9. 35 2983 347 300 1464 40 15

Celkem bylo nalezeno 5149 kusu o vize ca 45,2 kg, 1 kuy vaZi tedy pri-
mérné 8,8 g.

Cejn velky (Abramis brama)

Tab. 6
Délkové tiidy v em —— Length classes in em.
Datum
T—I10 12 15 20 25 30 35
9.—17. 9, 55 164 21 73 419 1 — 1

Celkem bylo nalezeno 309 ryb o vaze ca 154 kg, 1 kus vaZi prim. 49 g.
Prekvapivé velké mno¥stvi malych exempldfi v tFidé 7—15 em lze si vysvétlit,
imigracit z Prochdzkovy tiiné pii zvySeném stavu vody v &éervenci 1955, jak
jsme sami se mohli pfesvédéit vklidanim vrdi do odtokového pfitoku Pol-
truby. Proti proudu z Prochdzkovy tiné téahli nejen cejni a eejnei, ale i per-
lini, plotice, sumedci, karasi a kapii. Do Poltruby, opatfené u vytoku brlenim
o & mezer 1,5—2 cm, mohly proniknout pochopitelné jen mendi ryby.
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Karas obeeny (Carassius carassing)

Oo 8. do 9. 9. 1955 nalezeno 9 kusi velikostni t¥idy 2 cm a navic 2 velei
karasi, které jsme v tini sledovali od podzimu 1951 a kteti vazili 900 a 760 g,
tedy fthroem 1660 g. Zda se tito velei karasi v tiini rozmnozovali nebo mali
karasi sem vplouvali p¥i zvySeném stavu vody, lze téZiko rozhodnout, spile
druhd moznost je pravdépodobngjsi. V pritbéhu let 1951—55 (aZ do hubeni
ryb rotenomem v zdfi 1955) jsme karasi potér v Polirubé nemohli zjistit.

Kapr obecny (Cyprinus carpio)
Pii otravé chyceno 9. 9. 1955 6 kaprii, 3 nalezeni uhynuli do 18, 9. 1955.

Celkem vazili tito kapfi 21,6 kg, primérna vaha jednoho kapra &ini 2,4 kg.
Men&i kapii v tiini nalezeni nebyli. :

Hrouzek obecny (Gobio gobio)

Tab, 7
i Délkové tiidy v erxn — Length classes in cm.
Datum ! — -
[ 3—5 810 12 a vies
7. 9. 55 ll 22 11 ¢ i

Celkem bylo nalezeno 34 ryb o véze 85 g, 1 kus vdzil tedy pram. 2,5 g.

Lin obecny (Tinca tinca)

Tab. 8
Délkové tiidy v ern — Length elasses in em.
Datum - — - T
3 5 1¢ 15 20 25
9.—14. 8. 55 11 14 71 35 7 1.

Primémé vazi 1 lin 54 g, celkem bylo nalezeno 139 ryb ve véze 7.5 kg.

QGuklej obecnd (Adlburnus alburnus)

Tab. 9
‘ Délkové tiidy v em — Length classes in em.
D t N i . et - L !
s 10 15 20
7.—12. 9. 55 10 47 —

- Celkem bylo nalezeno 57 ryb o véze 2,01 kg, 1 kus vaii primémé 35,7 g.
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Hoftavka duhovd zdpadni (Rhodeus sericens amarug)

‘Tab. 10
Délkové tTidy v em — Length classes 1n em. i
Datum
3 5
9,—11. 8. 35 55 34

Celkem bylo nalezeno 89 ryb o vaze ca 100 g, I kus vaZi proimémé 1,14 g.

Uhot #

i¢ni (Anguilla anguilla)

Tab. 11

ol ool Sl

70 em
47 cm
42 em
38 em
35 cm

320 g
215 g
100 g
T4 g
58 g

Po otravé mezi 10. 9.—12. 9. 1955 nalezeno celkem 9 dhoii. V dokladech
jrou tito: .

Sumedek americky fAmeturus nebulosus)

Tab. 12
Délkové tiidy v em — Length elasses in em.
Datum
3—4 6—10 20
7.—16. &. 56 1947 364 371

Celkem bylo tudi# nalezeno 2682 sumetkd o vaze 22,7 kg. Jak velky pobet
sumedkn tiidy 3—4 em a 610 cm do tiné vnikl pii letni, resp. jiz jarni
povodni (pokud jde o v&t8i 6—10 em dlouhé ryby) nemohle byt zji$téno.

Okoun ¥iéni (Perca fluviatilia)

Tab. 13
Délkové thidy v om — Length classes in em.
Datum
5 10 156 20 25 30 :
7.—16. B. 65 — 1 14 b 1 3

Celkem bylo nalezeno 24 ryb o vize 4 kg, 1 exemplaf vizi primérné ca 166 g.
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Jetdik obeony (Acerina cernua)

Pfi a po otravé mezi 8. a 12. 9. 65 nalezeny 4 kusy o priumérné vize ca 20 g.

POUET A VAHA RYB V POLTRUBE R. 1058

Vzhledem k tomu, Ze v zim& 1955/56 do tind p¥i jarnim rozvodnéni znovu
vnikl neznamy podet ryb, které se pribc¢hem léta 1956 rozmmozily a potér
citelné ohrozil rozvoj zooplanktonu, bylo nutno piikrodit k novému hubeni
rybi osidky rotenonem.

Stiky (Esox lucius), nalezené v Poltrubg v r.1956
Pikes (Esox lucius), found in “Poltruba” in 1956

Tab, 14
Délkovo tfidy v em — Length classes in em.
Datum —— — SRR
10 15 20 25 30 35
27, B, 56 26 3 8 —_— 1 1

Celkem bylo nalezeno 39 §tik o celkové vize 1130 g. Tyto stiky sem vesmds
pronikly pfi zimnim zvyfeném stavu vody, 2 Stiky (30 a 35 em) byly do
Poltruby uméle nasazeny na jate 1956, aby zde lovily plevelné ryby.

PFi hubeni ryb v r. 1956 jsme vénovali vétél pozornost drobnému potéru s snatili jsme se
oproti roku 1855, kdy jsme jebtd nemali patfitnych zkudenosti s modnost{ urdeni jeho Ziselného
stavu, néjakym zpisobem jeho mnofstvi odhadnout, Je jasné, e v r. 19566 bylo potéru v Poltrubs
vice nes v r. 1955, ponévadi nebyl huben dravymi rybami, jich# bylo v tini oproti r. 1955 ne-
pomdrng méné (srv. tabulku 15). VyuZili jsme pii tom skutednosti, fe rotenonem postifend ryby
zpravidla priplouvaji ke biehu, kde hynou. Dno bylo pokryto mrtvym potérem v daleko vatsl
mire pfi pobfezni tafe ne¥ dile od biehu, souvisi to oviem i 8 vitsi fetnosti potéru v blizkosti
bfehu i za normélnich ckolnosti. 28. 8. 1936, den po otravé jsme sledovali poéet usmreeného
potéru pfi zdpadnim (strméisim) bfehu tiné, od schidki (pii z4p. biehu) bliZe ptitoku Poltruby,
aZ do Yy délky biehoveé &bry jeme konstatovali vyskyt ojedinélych ryb, tj. na 1 m piipadlo méns
nez 10 ryb, Od poloviny téand ryb pfibyvalo. Ohranitili jsme tudiz dvéma koliky usek dlouhy
24 m (a% k brleni) a na ném spotitali potér. Na Geeku dlouhém 3 m jeme téand u biehu napoditali
na 500 ryb, zachycenych ne rozhrani vody & pevné zemé. Délke rybek Sinila 2—5 cm. Na 1 m#
dna bylo napoditino v plse 8 m 150—170 rybek (Oliva, Frank). Soudsand jsme zjistili, Ze tato
hustota pokradnje pe dod asi 3 m od biehu, potom rybek rapidné ubyle, eoZ byloe lze dobre zjistit,
je#to prahlednost vody méfens Seechiho deskou byla znaéna g éinila 350 em. Na dsekn dlouhém
24 m bylo tudiz splaveno pfi bfehu na 4000 ryb, soudusnd na dné lezelo na 10 800-—12 200 ry-
bek. Ulrnem zde tudii bylo 14 800—16 200 rybek. Pii mél&im severovychodnim biehu tiné
na tseku 65 m dlouhém od brleni pii odtoku a% k patd stromu bli%e pfitokového zd¥eni jsme
nalezli na usekn 3 m dlouhém na bieha 21 ryb, na dné 7—I12 ryb. Takovy iisek jeme hodnotili
jako tmek se stfednd velkym podtem ryb. Useky s malym podtem vykazovaly na biehu pod
10 ryb, 8 velkym poétem a2 350 ryb na biehové &ife, na dné 1516 rybfm?. Veelku asi poloving
celého 65 m diouhdho tseku miZe byt zahrnuta do pdsma & malym 2% stfednim podtem ryb,
polovina potom s velkym podtem ryb. Na ostatnich zbylych &astech pobfeii byly jen ojedindlé
rybky, tak¥e jsme jejich potet nebrali v dvahu. Celkem bylo tudiZ na severovychodnim bfehu
a 8 m od bfehu na dnd thrnem odhadnuto v dseku 32,5 m (s ,,melym® mnoistvim ryb) na 500
aZ 1400 ryb, na tseku stejnd dlouhém s velkym mmoZstvim ryb véak 11 800—11 900 ryb, Thruné
mnoiatvi potéra, ktery gahynul a rozlofil se na dnd tiné (s neni zachyeen v dokladovém mate-
ridlu), Eini tudiz nejménd 27 500—28 500 rybek. Piepodteno na 1 he &inf to 163—164 000 rybelk,
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Za WWohto okolnosti lze stéil predpokladat (a bylo té2 skutedénd potvrzeno), e 10 pstruhiil)
8 39 %tik {u nich# mimoto pfipada v ivahu kanibalismus) byle schopne véind ohrozit rozmahajici
46 gtav plevelnyoh ryb a tif by opétné byla zaplavena kaprovitymi rybami, jako tomu bylo
pfed hubenim rotenonem v r. 1955,

Spuhrnng tabulke drohé ryb zjistényoh v Poltrubd, jejich podta a vihy
Buaosuit coctar, Bee ¥ 9MeJI0 P, HUGJICHHEIX B NOHMOHOM 03eDKe (<1'Io.fmrpyﬁa»
Bpecies Composition, Number and Weight of Fishes Found in the Pool “Potruba®

Tah. 15
1955 Paltrubsa 1956 Poltruba®™**)
Druh ryb nalezeno piepotienc nalezeno plepodtenc
Bux pribin
ik - spect véha podet vaha podet

Fisy-species ex. (kg) bs |lkgha| ex. (g ha kgha

Cyprinus carpio, adult 9 2160 50 1187 | = — =
Tinea tincn adult. 139 5 770 41,6 5 213 28 1,18
Rhodeus sericeus amarus &9 0,10 493 0,5 11 52 61 0,28

Robio golio 34 0,08 188 (X3 —_ — — —

Abramis brama 309 15,40 17127 854 — — — —_
Blicca bjoerkna .| 5149 45,2 28 540 250,56 13 260 83 1,44

Carassiug caraseius Il 1.6 51 8,8 — — — —
Rutilug rutilug 2063 38,1 11435 211.2 120 348 665 19,29

Seardivius erythrophthalmus 276 3,80 1529 199 37 470 205 2.6
Albwrnus albwrnes i 2401 315 11,1 5 150 28 0,27
Anguilla anguilla 5 0,94 27 5,3 4 1330 22 7,37
Esor lucius 68 19,80 376 986 39 1130 216 6,26

Perea flumiatiiis 24 4,80 183 222 - — — —

Acerinag cernuc 3 0,06 16 0.3 — — — o
Leucaspins delineatus 115 0,01 83 0,05 3248 1720 18003 9,53
Amedurus nebuiosus juv, 2311 7181 2808 39,8 9 100 50 9,63
Ameiurus nebulosus ad. 371 15,5 2056 85,9 [ 756 33 4,18

Misgurnus foasilis 1 — 6 — — — e .

Potér hotavky 1538 0,15 8525 08 | — e == =
Uhrnem 12472 180,79 69124 1006,45) 3499 9660 19394 53,92

***) 10 duhovyeh pstruhil, chovanych od ervna 1956 v tini vaiilo 4 kg, piipadd tudii
na 1 ha 55 pstrahd o véze 32,2 kg,

ZAVER

Nale divdjii vysledky ukdzaly nipadné vysoky podet ryb ve zkoumanych
malych labskych ttmich. Pii obdobnych pozorovinich konanych na vétsi
tini Poltrubé v r. 1955 a 1956 bylo prokdzino na zakladé nilezi uhynulych
ryb po otriveni rotenonem, Ze i v této tini Zilo pozoruhodnd vysoké mnoZstvi
ryb. V roce 1956 vnikly do tiin, zbavené ryb, znovu ryby i kdyZ v malém
podtu, RozmmoZily se zde tak, Ze ani stiky a pozdgji uméle plisazeni pstruzi

1) Pro pokus v 1étd byli do Poltruby pfevezeni dnhovi pstruzi (Salmo gairdneri irideus}
o uhroné vaze 4 kg v podta 10 kusa z pstruhatstvi Statntho rybéfstvi v Nizboru.
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duhovi nestatili potet ryb vyznamnéji omezit. Ponévadz z jinych divoda
bylo tieba udrzet tafi bez osddky ryb, bylo nutno znovu pfikrogit k jejich
novémn vyhubeni. Je zfejmé, jak rychle se dovedou kaprovité ryby rozmnozit
a vytvolit podstatnou slozku rybiho spoletenstva. Problémem vhodného ry-
batského obhospodafovani tzv. volnyeh vod neni potom vysazovini téchto
druhf, nybrz naopak kontrola jejich podtu, jelikoz vesmés jde o druhy mensi
velikosti nebo zeela malé.

Zavérem chtd] podékovati doe. Dr. Hrbhékovi {Praha) za uvedeni do problematiky vyzkumu
polabskych tini a pomoe v terénu, kde mne té2 podstatné ulehdila prici obétavd pomoe p. pplk.
v.v. V. Boukupa z Celikovic a prom. biol. 8, Franka (Praha).

SUMMARY

In the summer 1935 the pool “Poltruba’, water surface area 1804 m?, average depth 2,7 m.,
maximum depth § m was poisoned with rotenone, all dead fishes found counted and weighed.
The list of fishes (19 species) to be found see in the Cxech text. The data about body dimensions
of fishes found after poisoning {classes of lengths) see in tables 1—13. Dhuring the high wator in
winter 19566 some fishes penetrated in the pool and spawned there. It was necessary to Jeep
the pool without fishes for the exporimental purpnses. Therefore in summer 1856 5 new poisoning
with rotenone (*Fish Tox™'} was undertaken and all fishes killed, S8urvey of species is shown in
the table 15. Beside these fishes about 153—164 000 young fingerlinga of various Cyprinids eould
be estimated in the pool. 1t is evident, the problom of fish management ig not in planting of
Cyprinids, but in permanent control of their number and specific composition.

LITERATURA

QLIVA, 0. 1955a: K metodice odhadu tetnosti ryb v pfirozenéd vodni nadrzi. Vést. Cs. spol.
zool, XIX, &. 4, 365--373.
— 1955b: Blofeni rybich populaci & mnoZatvi biomasy ryb ve tfech polabskych tinich. Univer-
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VESTNIK CESKOSLOVENEKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOBEMOSLOVENICAE
Svazek XXIV — Cislo 1 — 1060 — 8tr. 65053

¥

Stempellia weiseri n. sp., eine neue Mikrosparidienart
aus demm Weherknechte Opilio parietinus (De Geer)

Stempelia wetseri n. sp., novy druh mikrosporidie ze sekdde Opilio parietinus (De Geer)
VLADIMIR SILHAVY
Kingegangen 21. 1. 1969

Beim Studium der Hamocyvten der Weberknechte fand ich im Ausstrich-
priparat der Himolymphe eines bigher nicht ganz gereiften Individuums der
Art, Opilio parietinus, gefangen am 29. Juni 1845 an einem Hause in Tiehid,
in manchen Zellen interessante Wormationen, wahrscheinlich parasitischen
Ursprungs. Leider habe ich den Weberknecht, von dessen Infektion ich nichts
ahnte, nach der Herstellung zweier Ausstrichpriparate weggeworfen. Nach
dem Feststellen der pathologisehen Bestandteile in seiner Hamolymphe habe
ich nachtriaglich alle Weherknechte, welche sich auf derselben Lokalitdat auf-
hielten (im Ganzen noch vier subadulte Jixemplare der Art Opilio parietinus)
vierzehn Tage in Gefangennahme gehalten, sclange sie nicht umlkamen, und
wahrend dieser Zeit untersuchte ich einigemal ihre Hamolymphe, aber immer
mit negativem Resultat.

Seit der Zeit habe ich einige Hunderte Priparate der Hamolymphe ver-
schiedener Arten der Weberknechte aus verschiedenen Lokalititen unter-
sucht, aber diese Mikrosporidien habe ich nie mehr gefunden, obwohl ich in
der letzten Zeit hauptsdchlich nach diesen Parasiten gesucht habe. Ich ent-
gchloss mich deshalb meinen Befund trotz geiner Unvollkommenheit zu ver-
6ffentlichen, weil die Erwahnungen iiber das Vorkommen der Mikrosporidien bei
den Spinnentieren in der Literatur sehr selten erscheinen (L ey dig erwihnt
nur eine nicht niher beschriebene Mikrosporidie aus der Spinne Aranea dia-
dema L. und Weiser fand eine Mikrosporidie in der Milbe Tyrophagus
noxius; in der Ordnung der Weberknechte ist mein Befund bisher vereinzelt).

Die Beschreibung erfolgt nach zwei Ausstrichpriparaten der Himolymphe,
welche mit Zenkers Fliissigkeit fixiert und mit Heidenhains Eisenhamato-
xylin gefdrbt wurden. Aus diesem Material konnen wir allerdings keine
Schlussfolgerung von den Einzelheiten des Entwicklungskreises und von der
Entwicklung des Parasiten in den Wirtsorganen tun.

In den befallenen Hémocyten finden wir vegetative Stadien und Sporen.
Die vegetativen Stadien sind kugelformige oder unregelmissige Formationen,
schwicher gefirbt als Sporen, einzeln oder in Gruppen in Himocyten
liegend (siehe Abb. 1—3). Rundherum ist eine fast ungefirbte Zone, die an
eine verdaute Vakuole erinnert, aber im gegebenen Falle das Ergebnis einer un-
regelmissigen Ausbreitung des Plasma auf der Glasfliche bei der Bereitung des
Priparates ist. In manchen Fillen konnen wir einen Pansporablast beob-
achten, in dem eine grossere Menge von Sporoblasten eingeschlossen sind
(Abb. 4—12). Der Durchmesser des Pansporoblasten betrigt bis 10 g,
einzelne Schizonten und Sporoblasten messen gewShnlich 4 u.
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Gruppen von gleichalterigen Stadien, welche wir in den einzelnen Zellen
finden, konnen wir als das Entwicklungsstadium eines einzelnen Spo-
ronten betrachten, so dass dann die Sporengruppen eigentlich Pansporo-
blasten sind, weno auch in der Endphase eine deutliche Membrane oft den
Pansporoblasten fehlt. Die reifen Sporen (Abb. 7-—12) im Pansporoblast sind
eirund gedehnt, manchmal in der Mitte sanft zusammengezogen. Sie messen
nach der Fixation und Firben 2,6—3 > 1,3—1,5 u. Die Zahl der Sporen
in dem Pansporoblast schwankt; wir finden Pansporoblasten mit 2, 4, 8 und
auch 16 Sporen. In meinem Material war es nicht méglich die Sporagonie
vollstdndig zu verfolgen, doch entspricht diese Variation der Sporenzahl der
Gattung Stempellin Liéger et Hesse. Die Vertreter dieser Gattung
waren in der ('SR bisher nicht verzeichnet. Ich betrachte diese Mikrosporidie
als neu und schlage fiir sie zur Ehre unseres verdienstvollen Mikrospo-
ridienforscher Dr. J. Weiser den Namen vor Stempellin weisert n. sp.

Wirt: Opilio pariciinus (De Geer).

Das befallene Organ: Hamolymphe, Haimocyten (Plasmatocyten).

Fundort: Tiebis, CSR.

ZAVER

Popsin noyy druh mikrosporidie Stempellia weiseri n. sp., kterou naSel
autor v hemocytech a hemolymft sekite Opilio parietinus (De Geer). Vegeta-
tivni stadia jsou kulovité nebo nepravidelné utvary, lezici jednotlivé nebo ve
skupindgch v krevni buiice. Pansporoblasty jsou praméru az 10 y & obsahuji
2, 4, 8 a 18 spor. Po fixaci Zenkerovou smési a barveni Heidenhainovym Zele-
zitym hematoxylinem mét spory 2,6 —3,0 x 1,3 -1,5 u, jsou tyaru protahle
vejéibého, uprostied nékdy mirné stazené. Nalezisté: Trebic.

Popsany druh je dosud prvym nilezem zastupee rodu Stempellia na fizemi
naSeho statu,

LITERATURA

JIROVEC, 0., 1953: Protozoologic. NOSAV, Praha.
WEISER, J., 1947: Kli¢ k uréovéni mikrosporidii. Prace Mor. piir. apol. 18, Brna.
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Stempellia weiseri n. sp, 1—3: vegotativni stadia v hemocytech sekdde Opilio parietinus
4—12: pansporoblasty. Kresleno podle preparati zbarvenych Zelezitym hematoxylinem.
Stempellin weiseri n. sp. 1--3: Vegst. Stadien in Haemocyten von Opilio parietinus.
4 12: Pansporohlasten
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VESTNIK (ESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCTETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazek XHIV — Cislo 1 — 1960 — Htr, 54 —64

¥
(Parasitologicky ustav Karlovy university v Praze a Biologicky tstav (SAV, parasitologie.)

Prvoci z nadich suchozemskyeh plZa
Frotozoen aus unseren Landschnecken

ZDENKA ZDARSKA
Dotlo 15, 9. 1958

1. GvoD

Nadi suchozemiti plti json dasto hostiteli prvoki. Z 4072 kusti suchozemskych pl2i, patifeich
k 25 druhiim, hostilo prvoky 17 druhi plzid {viz tah. I). Celkem bylo nalezeno 7 druhw prvokil —
Cryptobia helicis, Cryptobia sp., Trichomonas limacis, Klossia helicing, Procleusilocola com-
plonata, Clausilocola apostropha a Myxophylium steenstrupi. Souborné se prvoky suchozemskyeh
plia mkdo nezabyval, Ve svitové literatufe je nejvice pozornosti vénovéno bitikovel Crypichia
helicis 8 kokcidit Klossin helicina. Druh €. heliciz podrobnd popsah Friedrieh (1908},
Jollos (1910) a Bélat (1916) a vyvojovy cyklus kokcidie K. heltcinea Debaisieux
(1911). Naville (1927) a Nabih (1938). Morfologii méné znamého bitikovee T'richo-
manas lmaeis se zabyval dikladnd jeding Kozloff (1945). O nalevniku Myzophyllum
aleenatrupi pojednivaji podrobnd price od Rossolima a Jakimowitschové (1929)
a Raabeho (1934).

2. DOPISY NALEZENYCH PRVOKT
A . FLAGELLATA
Cryptobia helicis (Leidy, 1846)
8yn.. Bodo helicis Diesin g, 1851; Cryploicus helivia

Leidy, 1847;
Trypanoplasma kelicis (Leidy, 1846)

Tvar bitikovee {obr. 1) dlouhého 9—17 p

5 a Sirokého 2—7 u je velmi promenlivy. Nej-
tastéji se setkivame s jedinei Stihle viete-
\ novitymi, zplodtélymi, ale té% s jedinei skoro

kulatymi. Hmatael bi¢ik dlouhy 11—I18 u
je namifen dopfedu, vledny bi¢ik dlonhy
15—30 u je piirostly k t&lu a pii pozorovini
zaziva d&ld dojem undulujief membriny,
Bitiky vybihaji z basalnich télisek ulozZe-
nych na pfidi téla. V jejich blizkosti na-
chazi se blefaroplast nejdastéji protihly,
mirné zahnuty, v piedni édsti Sirdi, ale nékdy
i kulaty. V kulatém neb ovoidnim jadru,
obklopeném dobie patrnou blanou, je uloZeno
jadérko,

Obr. 1. Cryptabia helicis,
Abb. 1, Cryptobia helidis.
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Hostitel: Helix pomatia, Cepaea vindobonensis, . hortensis, Mona-
choides tncarnate a Trickia unidentata.

Lokalisace: receptaculum seminis.

Misto nalezu: Votice, Dékov u Podbofan, Beckovsks Vieska u No-
vého Mesta nad Vahom, Revnice.

Cryptobia Leidy (1848) sp.

Tento bidikovec (obr. 2) se lisi od pfedelého jednak morfologicky, jednak
hostiteli. Lokalisace je stejni. Predesly druh se vyskytoval jen u plid z &el.
Helicidae, kdeZto tento jedind u plin z fel, Clausiliidae.

Obr. 2. Cryplobin sp.
Abh. 2. Cryptodiaz sp.

Bidikovee jo 5—13 u dlouhy (v8tSinou 11 u) a 1-—4,5 u Siroky (vétSinou 1,5 u).
Nejéastéji se vyskytuji $tihlé vietenovité formy. Hmataci bitik méfi 18-—27 g,
vlecny 21--39 u. Zpravidla je hmataci bidik u 8tihlych forem dvakrdt tak
dlouhy jako télo a vleény bitik t¥ikrat tak dlouhy. Mimo 2 basdinich télisek,
z nich% vybihaji bi¢iky, nachazi se na p¥Fidi téla protahly blefaroplast, jehoi
délka, u stihlych forem dosahuje ¥/,—%/, délky téla. Jadro je uloZeno v piedni
asti téla a obsahuje malé jadérko. Od Cryptobia helicis se 1idi mendimi roz-
méry téla a deldimi bitiky.

Hostitel: Laciniaria biplicata, Clausilic pumile a Iphigena ventricosa.

Lokalisace: receptaculum seminis.

Misto nalezu: Revnice.



Trichomonas limacis Dujardin, 1841

Telo bitikovee (obr. 3) ovilného neb skoro kulatého tvaru je dlouhé 9 az
13 u, 8iroké 7—11 u. Cytoplasma u Zivych individui obsahuje nékolik vakuol,
v prepardtech barvenych Heidenhainovym hematoxylinem je jemné granu-
lovana, na suchych roztérech barvenych
Giemsou jevi silnou vakuolisaci v zadni
tasti téla. Z basdlnich télisek na ptidi
téla vybihaji 4 dopiedu namifené biciky
o néco deli nei télo. Vedle basalnich
télisek se nachdzi pentlicovity parabasilni
aparit. Undulujici membrana, sahajici az
na zadni konec téla, je vroubena dvéma
filamenty, jednim akcesornim filamentem,
ktery konéi u konce kosty a undulnjiei
membrany a drubhym, ktery piechéazi
vzadu ve volny biéik. Ovalné jadro dlouhé
3,6—4.6 u a 8&iroké 2—3.5 x nachdzi se
na pFednim konei slabé barvitelného
axostylu, ktery u nékbterych jedineid vy-
tniva z téla asi 1.

Hostitel: Deroceras reliculatum,
Semilimax semilimaz, Viirina pellucida,
Discus rotundatus, Aegopinella sp., Trichie
unidentata a Helicella candicans.

Lokalisace: hepatopankreas.

Misto néalezu: Revnice, Votice.

Obr. 8. Trichomonas limaets.
Abh. 3. Trichoemonas Hmacis,

£y B. COCCIDIA
Klossia helicina Schneider, 1875

V ledvindch plzh napadenych druhem Klossia helicina nachizela se po cely
rok viechna vyvojové stadia (obr. 4). Jadra bunék napadenych makrogameto-
cyty byla znaéné hypertrofovana (obr. 5), coz souhlasi 8 pozorovanim W ur m-
bacha (1935), Navilleho (1927) a Nabiho (1938).

Makrogametocyt (obr. 5, 6) dlouhy 90—172 g a &roky 67—114 z mi ku-
laté neb ovoidni jadro o priméru 19—30 p, obsahujici 8—9% u velké jadérko.
Cytoplasma makrogametocytu je po obarveni Heidenhainovym hematoxyli-
nem silné granulovani.

Mikrogametoeyt: 11—14 4 dlouhy a 7,5—11 g &iroky je pfilogen k makro-
gametocytu (obr. 6). Oocysta vznikla po oplozeni makrogametu mikrogame-
tem je obalena dv&ma blanami. Na vnéjsi blan& lze fasto pozorovat zbytek
mikrogametocytu. K tvorbé sporoblasta dochézi nejprve na povrchu, kde se
kolem vzniklych jader tésné pod povrchem zadina postupné oddélovat cyto-
plasma. Zralé kulaté oocysty (obr. 7) méf 90—123 u a obsahujf 150—260 ku-
latych spor. Ve spofe 12 u velké jsou 4 sporozoity 9—12,6 u dlouhé a 2,5 aZ
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Zdarska Z.: Prvoct z nadich suchozemskyeh plid

Obr. 4. Prieny fez ledvinou Swccines putris napadenou kokeidn Klossia helicing (barveno
Harris, hematox., zvéts. 43X ). Foto J. Kubec

Abb, 4. Querschnitt durch die Niere von Succtnen puiris mit Klossia helirina mfiziert (ge-
farbt it Harns-Hematox., vergr. 43x }. Photo J. Kubec.

Obr. 6. Makrogametoeyt Klossia helicing a hypertrofované jadro hosmtelské bufiky (barveno
Heidenhein, hematox., zvétieno 1000 x ). Foto J. Kuabec,
Abb. b.

Makrogametoeyt von Hlessia helicina und der hypertrophierte Kern der Nierenzelle
igefarbt mit Harris.Hematox., verge. 1000 ). Photo J. Kubec



Zdarskd Z.- Prvoe z nasich suchozemskych pliu

Ol §. Makrogarnetocyt a mukrogametocyt Klossea helicirg (barveno Harrs. hematox , svit.
geno 1000 x ). Foto J Kubec.

Abb. 8. Makrogametoeyt und Mikrogametocyt von K lossia helicing (gefarbt mat Harris,
hematox., vergr. 1000 % ). Photo J. Kubee.

Obe, 7. Vysporulovend cocysta Klossia heltcing {natrv, zvétieno 750 x }. Foto J. Kubee.
Abb. 7. Beife Qocyste von Klossia helicing (Nativ, vergr. 750 < ). Photo J, Kubec.



3.5 p 8iroké s kulatym jadrem uprostied. U nezralych spor nachazi se kulaté
zbytkové télisko.
Hostitel: Succinea puiris. Trichia hispida a Monachoides umbrosa.
Lokalisace;: ledvina.
Misto nalezu: Tmaih u Zdic, Revnice.

C.CILIATA

Proclousilocola complanata Lom, 19568

Tento s nisledujiei ndlovnik, kterd jsem nalezla v télni duting Clawsilia pumila, byli pfedani
k podrobnému prostudovéni J. Lomo vi, ktery je popsal jako dva nové rody.

Qbr. 8. Procluusilocola complunaia.
Abh. 8. Proclausilocole complanata.

Proclausilocola complanate (obr. 8) md ovélné zplot&lé télo pokryto podél-
nymi fadami fasinek aZ na uzky bezbrvy pruh v pfedni okrajové &isti. Celé
télo je vyplnéno mmoiZstvim granul a vétiim podtem kontraktilnich vakuol.
Prvok se pohybuje po prohloubené bfiini strané. Uprostied téla dlouhého
146 u a Sirokého 97 x nachazi se ovilny makronukleus dlouhy 41 x4 a Siroky
34 . K makronukleu je v piedni &asti pFiloZen mikronukleus.

Clawsilocola apostropha Lom, 1958

Protdhlé télo nilevnika (obr. 9) dlouhé 240—330 g, v piedni asti 60 a2
100 u &iroké, je na pfednim konci zaoblené a v zadni &asti pridpidatéléd. Za
mirné prohloubenou predni éasti téla, slouzici jako piisavny terd, lze ojedinéle
pozorovat mirné krékovité zizeni. Ovidlny makronukleus, leZicf zpravidla
v piedni ¢asti téla, ale nékdy i uprostied, méfi 45—70 x 19—27 u. Pfi sil-
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n&j3im oddiferencovini je v n8m patrny v&t&# podet nukleoli. Po celém téle,
az na uzky pruh v predni &asti, probihaji podélné Fady fasinek. Uvnitf t&la
nachdzi se vétsl potet kontraktilnich vakuol, tsticich samostatné na povrch
téla, ;

Qbr. 9. Clausilocola apostropha.
Abb. 8. Clousilecola apostropha,

Obr. 10, Myrophylium steenstrupi. — Ahb, 10. Myzophyllum steenstrupi.
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' Myzophyllum steenstrupi (Stein, 1861)
Syn.: Conchophthirus steenstrupi S tein, 1861

Myzophyllum steensirupi (obr. 10) ma télo nejéastéji ovalné, silné zplodtélé,
86—131 u dloubé a 82—94 y Eiroké. Leva strana, kterou se prvok piikladé
k podkladu je konkdvni, pravé konvexni. Peristom leZi v zadni ¢dsti pravé
strany téla. Makronukleus, skladajici se nejéastéji ze 7, ale téz ze 14—20 kula-
tych od sebe oddélenych dili, lezi v pledni &dsti téla. Uprostied oblouku
makronuklet je pulsujici vakuola spojena kanilkem s Gstnim trychtyfem.
Mikronukleus le#i vnd oblouku makronukleti, Rasinky tvo¥i ztetelné podélné
probihajici fady. PFi pohybu se miZe nélevnik rizné prohybat.

Hostitel: Succinea pulris, Laciniaria biplicala a Ceprea vindobonensis.

Lokalisace: hlen nohy.

Misto nalezu: Nebidkov u Trosek, D&kov, Uhiingéves, Beckovskad
Vieska.

Tab. I. Piehled vydetfenych druhb plii a jejich napadeni prvoky
Taf. 1. Ubersicht der untersuchten Schnecken und der in ihnen gefundenen Protozeen.

Druh prvoka

E Hoatitel

Proclausilocola
complanala

Myxophyllum
steenstrupi

Cryptobia
helicis
Cryplobia sp.
Trichomonnos
limacis
Klossia
helicing
Clausilocole
apostropha

Limazx cinereo-niger
Deroceras laeve
Dergeerus reficulaium 4
Arion rujus

Arion subfuseus
Semilimar semilimaz
Vitrina pellucida
Suecinea puiris -+ +
Cochlscopn tubrica
Digcus rotundatug
Aegopinella sp.
Zeonitoides nitidus
Laciniaria biplicaia
Iphigena ventricosa
Clauwsilia pumila
Helix pomatia
Helicella candicans
Cepaea hortensis
Cepaea vindobonensis
Monachoides umbross
Monachoides incarnala
Trichia hispida +
T'richia unidentata :
Tsog Lotz per fum
Zebrina detrita

+ +4+ +
++
ek ek
+

.I
+

-+ vlastni ndlezy 5 -



3. DISKUSE

Vétiina uvedenych hostitelts u jednotlivych druhfit prvoki je pro CSR pi-
vodni 2 mnozi z nich nebyli dosud jako jejich hostitelé zndami. Bitikovec
Cryptobia helicis je u nds uvidén Jirovecem (1942 1953) jen z recepta-
culum seminis Helix pomatia. V tomto plzi jej téi nalezli Keferstein
a Ehlers (1860), Meisenheimer (1907), Friedrich (1909),
Jollos (1910) a Ba&laf (1916). Leidy (1847) uviddi jako hostitele
tohoto biéikovee plie Helix albolabris a H. tridentata & Diesing (1851)
H. alternata a H. nemoralis. Na zdklad& téchto iidajtt je uvadéno ve vétding
protozoologickych udebnie, Ze Cryplobia helicts Zije v receptaculum seminis
plzih z gel. Helicidae, aniz uvadéji jednotlivé druhy. U vySetfenych druhit
plZi parasitoval tento bi¢ikovee opravdu jen u p¥islusnikd této deledi (Helix
pomatia, Cepaea vindobonensis, C. horlensis, Monachoides incarnate a Trichia
unidentata ), ale ne u viech. Nebyl zjidtén u Helicella candicans a Monachoides
umbrosa, 1 kdy# byli tito plZi sbirdni na lokalitédch, na kterych byly jiné druhy
napadeny Pozoruhodny je nalez hitikovee z rodu Cryptobm liticiho se znaling
od druhu C. hkeliets, zjisténého v receptaculum seminis Laciniaria biplicata,
Ipkigena ventricosa a Clausilin pumila, paticich do &el. Clausiliidae. U plit
z této geledi nebyly dosud kryptobie nalezeny.

Bi¢ikovee Trichomonas limacis byl podle udajii literatury nalezen jen u plzi
z fel. Limacidae. Dujardin (1841) jej zjistil v Deroceras agreste, Ko z-
loff (1945) v Limaax flavus a Lom (1957) v Limax mavimus a Malacolimaz
tenellus. Z vySetfenych druha plza byli nakaZeni timto bi¢ikeveem Deroceras
reticulatum, Semilimax semilimax, Viirina pellucida, Discus rotundatus, Aego-
penelle ap., Helicella condicans a Trichia unidentado; tedy nejen plii z Sel.
Limacidae, ale 1 z ¢el. Vitrinidae, Endodontidae, Zonitidae a Helicidae.
Uvedeni pl#i jsou vesmés novymi hostiteli pro Trickomonas limacis.

Z kokeidii byla nalezena jen Klossia helicina, kterda podle udajt literatury
#ije v ledviné Helix hortensis, H. nemoralis, H. arbustorum, H. hispida, H. prac-
tecum, H. umbrosa, Succinea pfeiffert a 8. gigantex. Druh K. loosi, ktery
parasituje podle Nabiho (1938) v ledving plzakh a slizdki, nebyl zjigtén.
Druhem K. helicing byla napadena Succinea putris, Monachordes umbrosa
o Trichia hispida. Druh Monachoides incarnata z téze lokality, na které byl
M. umbrose infikoevan v 32 9%, napaden nehyl.

Nalevnik Myzophyllum steenstrupi, pro ného uvadi Schuberg (1889)
jako hostitele rody Suecinea, Arion, Limax, Heliz a Clausilia, vyskytoval se
nejhojnéji u Succinea putris, hlavné na starsich exemplafich, ojedinéle v hienu
nohy u Cepaea vindobonensis a Laciniaria biplicata. V laboratoti nakazil se
timto nalevnikem Discus rotundatus, ktery byl chovéan spoledné s nakazenymi
kusy Succinea putris. Nalevunici Proclausilocola complanata a Claustlocola npo-
stropha nachdzeli se spolednd v t8lni duting Clausiliea pumila.

4. B0UHRN

V prici jsou uvedeny vlastni ndlezy prvokil z nékterych nasich suchozem-
skych plzt. Crypiobia helicis byla zjisténa v receptaculum seminis Heliz po-
matia, Cepaea vindobonensis, . hortensis, Monachoides incarnata a Trickhia
unidentata a Cryptobia sp. v receptaculum seminis Laciniaria biplicata, Iphi-
gena vendricosa a Claustlia pumila. Bidikovee Trichomonas limacis byl nalezen
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v 7 novych hostitelich — Deroceras reticulatum, Semilimaz semilimax, Vitrina
pellucida, Discus rotundatus, Aegopinella sp., Trichia unidentata a Helicella
candicans. Kokcidie Klossia helicina parasitovala v ledving Succineq pulris,
Trichia hispida a Monachoides umbrosa. Nalevnik Myxophyllum steenstrupi
se vyskvtoval v hlenu nohy u Succinee putris, Laciniaria biplicata a Cepaea
vindobonensis a nalevnici Proclgusilocola complanata a Clausilocola apostropha
v t8lni duting Clawsilia pumila.

ZUSAMMENFABSUNG

Aus 4072 untersuchten Landschnecken, die zu 23 Arten gehérten, wurden in 17 Arten Proto-
zoen gefunden. Insgesamt wurden 7 Arten der Protozoen festgestellt — Cryptobia helicts, Crypio-
bia sp.. Trickomanas limacls, Klossia helicina, Proclausilocola complanata, Clausilecole apo-
stropha und Myzophyllum steenstrups. Cryptobin helicis parasitierte im Receptaculum seminis
von Heliz pomatia, Cepusa vindobonensis, C. hortensis, Monachoides incarnata und Trickia uni.
dentata; Cryptobia sp. im Receptaculum seminis von Lacinigria biplicata, Iphigena ventricosy
und Clausilia pumila. Fir Trichomonas lirmacis wurden 7 neue Wirte (Deroceras reficulatum,
Semilimax semilimaz, Vitring pellucidz, DMscus rotundatus, Aegopinella sp., Trichie unidentain
und Helicello candicans] festgestellt. Klossia helicing wurde in der Niere von Succinea pulris,
Trickia hispida und Monachoides wmbrosa gefunden, Der Ciliat Myxophyllum sieenstrupi befand
gich im Schleim bei Succineq pulris, Laciniaric biplicetn und Cepues vindobonensis und die
Cilisten Proclausilocola complanata und Clausilocola apoesirophe in der Leibeshiohle von Cleusilia
pumila, .
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{Z histologicko-embryologického vistavu 1ékaiské fakulty University Karlovy se sidlem v Plani.
Piednosta prof. MUDr. et RNDr. Otto Slaby)

Prispévek k poznani raného vyveje thyreoidey u plazi
Beitrag zur Frithentwicklung der Schilddruse bei Reptilien
JAROSLAV SLIPKA

Doslo 15. 10. 1958
uvoD

Stitnd zliza se zakldda u viech obratloved velmi zahy podobnym zpase-
bem — jako wvchlipeni epitelu faryngedlniho dna v medidnni ¢ife tésné za
ryhou hyomandibuldrni, Vchlipenina se brzy odskrouje a Zldzovy videk se-
stupuje dorsokandilnim smérem,

Také u plaztt dochazi ke stejnému procesu, ktery popsal u rtznych za-
stupeli obratlovéich tiid premi Miller (1871). Vedle pomérné presného
sledovani ptatiho materidlu uvadi také své nalezy u reptilil. Mé&l viak k dispo-
sici jen vétdi zarodky Laceria ocellata, & proto mu chybi popis ranych stadii.
P#i studin visceridlni oblasti jedtérky vénovali ddle pozornost vyvoji Zldzy
Meron (1886) a Bemmelen (1886), ktery se pri té prileZitosti zmitiuje
rovnez o vyvoji Zlazy u r. Anguis, Platydaciylus, Veranus a Amphishaena.
Podle obou je zdklad &titné Zldzy u jedtérky tdplné ‘-‘;hl)dn}’ s primordiem Zlazy
u nizéich obratloved.

Prvnim, kdo se zahyval podrobn&jiim studiem celého vyvojového procesn
i v jeho Zasnych stadiich, byl vBak Maurer (1899, 1906). V rozsahlé prici
popisuje i vyobrazuje také stadium 4 mm dlouhé. Zlaza se podle ného zaldida
ve ventrdlni sténé hlavového stieva jako ,,...halbkugelige Kinsenkung,
deren Wandung aus hohen cylindrischen Zellen besteht % Poukazuje na
to, Ze se epitel neparm ¢ho vactkn 1i8i od vystelky okoli, buﬁky jsou mnohem

ys&i a v plasmé maji ¢etné tukové kapitky, které mizi po odskreeni zakladu
#lazy od faryngeilniho dna. Vyvoj thyreoidey je podle ntho tpné shodny
8 vyvojem této #ldzy u ryb a amphibii. Autor uvddi, Ze u velkého poétu jak
zarodki, tak dospélych Zivodichi se nesetkal s zadnou varietou Zlizy. K po-
dobnym zdvérim dodel také Peter (1861).

Rablav (1902) ndzor o vyznamu tuberculum impar pro vyvoj thyreo-
idey odmifl Kallius (1903), ktery p¥ehledné piezkoumal misto zidkladu
Elazy u zéstupeil viech obratlovéich tiid. Také u plazd, pravé na materidlu
1. Lacerta zjistil, 7e se Zldza zakladd za timto hrbolkem, pred ordlnim okrajem
hyoidniho oblouku.

Dalgim autorem byl Eggert, ktery publikoval seridl velmi podrobnych
praci o mortologii a fysiologit thymmd(,y u neékteryeh plaza. V jedné z nich
(1934) Fedl podrobné otdzku vvche #lazy u ]eétérek Jeho nejmladsi zarodek
Lacerta wivipara odpovidd svym stupném vyvoje pfiblizné nafemu embryu.
Z popisu & vyobrazeni vyplyva, %e se Zliza zaklida jako neparové vchhpeny
dilek ve stfedni ¢asti dstniho dna. Butiky jednovrstevného zakladu jsou vy-
soké, cylindrické s detnymi vakuolami. Dulek se v daldich stadiich prohlubuje,
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lumen se zufuje a ziklad se odskrti. Mezi zldzou a epitelem se tedy nevy-
tvabi Zadny ductus thyreoglossus. Pfi sestupn Zlazy venikd v jeji stiedni
tasti pod mesenchymélnim obalem tzky lymfaticky prostor. Podle vyobra-
zeni obaluje tento Stérbinovity prostor jem ordlni a kranidlni ¢ast ovalného
zékladu. Zlaza je vidy v tésné blizkosti aortdlnich obloukt. Velmi podrobné
fedi histogenesu Zlazy u stardich zarodki.

Ve avé prdei o Zabernich derivatech krokodyld se zmifinje Hammar
(1937) té2 o vyvoji 8titné Zlazy. U svého nejmladiiho zarodku na3el nepdrové
ztlaiténi epitelu za tuberculum impar. U daldich stadil byla )iz 7laza odSkr-
cena. Nikdy vsak nezjistil ductus thyreoglossus,

V posledni praci fesi Dorello (1949) pii studiu morfogenese thyreo-
idey u Seps chalcides vyvoj tzv. perithyreoidniho vaku. Podle tohoto autora
vznika kolem zlazy scinka serosni vak jako divertikulum perikardu. Vak mé
byt reservodrem pro sekredni produkt zidzy, ktery je v pfipadé potieby pte-
ddvan do obéhu, Tvorba vaku poéing u zdrodku 22 mm na kaudilnim konei
thyreoidey, kterou oddéluje od trachey.

Z uvedeného historického piehledu vyplyva, Ze vyvoj thyreoidey byl u plazi
nékolikrat studovan a vidy bylo zjisténo, 7e se zldza vyviji stejnym zplisobem
jako u jinych obratloveld. Vzdendé pozorovany prvopoéatek zakladu Zlizy je
popisovan ve viech pFipadech jako neparova vcehlipenina ve formé dalku
v mesobranchialni oblasti. Nikdy nebylo nalezeno nasledujici spojeni zlazy
s ustnim dnem — tj. ductus thyreoglossus. Posledni autor zjistuje kolem
#ldzy perithyreoidni vak, ktery se zaklidd pomémé& pozdé. Jeden z autord
se zminuje u mladsich zdarodka o podobném Utvaru, ktery viak povazuje za
lymfaticky prostor.

Na na3ich zarodeich hodlame porovnat udaje o daspém zikladu Zlazy.
jeho vztah k okolnim strukturam, zvlasté k aortdlnim obloukim a pokud to
spory material dovoli, i cestu sestupu zlzy. Cheeme se také pokusit o zjisténi
prvnich znémek tvorby zminénych perithyreoidnich prostori.

K prdci bylo pouzito dvou zdarodka Lecerta viridis Laur., které pochdzeji
z materidlu, sebraného prof. dr. Slab¥m v Bulharsku. Jde o zarodek 5,5
a 7 mm délky., Obé embrya byla fixovina Bouinovou tekutinon, zalita do
parafinu, zpracovana na sagitdln{ fezy o sile 10 p a obarvena metodou haema-
toxylin (Weigert)-eosin, K prostorovému znidzornéni zdkladu byl zhotoven
voskovy model,

VLASTNT POZOROVANT

Lacerta viridis Laur. 5,5 mm (obr. 1, 2). Jde o0 mladé stadium, jehoZ visce-
ralni oblast je na prahu svého vyvoje. Na lateralnich fezech touto oblasti
zastihujeme prifez vSemi branchidlnimi oblouky, které prochazeji v této dobé
dosud témét transversilné faryngedlnim dnem. V téchto postrannich ddstech
8¢ vyklenuji vysoko do dutiny hlavového stfeva. Je zajimavé, Ze { oblouk V.,
jeho? existence je tolik v literatufe diskutovina, je téméf stejné vysoko kle-
nuty jako predchdzejici oblouk IV. Tak jako u jinych Zivodichn, také zde
jde vsak o utvar redukovany. Smérem do oblasti mesobranchidlni se brzy
ztriei, taksze kapsy IV. a V., které ho oddéluji, smérem do stiedu splyvaji
ve spoletny komplex IV. §térbiny. Vysoké vyklenuti obloukt se zda byt pod-
minéno relativnd mohutnymi luminy aortalnich cév, jejichz stény d&li od
povrehového epitelu jen slabd vrstva mesenchymu. Plati to zejména o ob-
loukn IIL. a TV, jejichZ cévy jsou plné vyvinuty. Lumen aortalniho obloukn II.
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je nékolikanasobné uzii, coz svédéi o jeho podmajici involuel. V redukova-
ném oblouku V. zachyeujeme rovnéi prithéh cévky nepatrného prisvitu,
Stejn¢ tak mlZeme sledovat pribéhy nervd, piislusnych jednotlivym oblou-
kiim. Kolem mandibularniho trigeminu se kondensuje mesenchym v myo-
blastém.

Aortalni oblouky II., IT1. a IV, 1isti na ventrilni strané do spoledného
truncus arteriosus. Konfigurace faryngealniho dna odpovidd cévnim pomsé-
rim. Oblouky, zprvu klenuté podle pribshu cév se v této medidnni oblasti
uplné vyrovnavaji, takie je velmi tézké rozlisit na sagitalnich fezech material
jednotlivych obloukii.

V medianni &ate tésné za mandibulérnim obloukem zjistujems rozsahlé
vehlipeni epitelu, patifel zakladu &titné Zlizy (Th). Vehlipenina je tak roz-
sahld, Ze zaujimé vlastnd celou stfedni oblast celého hyovidniho oblouku.
Vlastni dutina invaginace neni hluboka, ale poklesly epitel je proti epitelu
faryngealntho okoli Znadnd gtlustdly, tak¥e je asi 3 —4krat vy33i. Svoji spo-
dinou zasahuje témér aZ na dno hyoidniho oblouku a celon visceralni oblast
rozdéluje vlastnd na st pras- a postglanduldrni. Sitka celého atvaru je asi
160 4 a délka rovnéz 160 p. Srovname-li tento zaklad s primordiem Zlazy
napk. u ptaka, je piiblizné dvojnasobné velky. Je to zplsobeno vlastné dvo-
jitym vchlipenim. Na sagitalnich fezech vidime totiz dvé — piedni a zadni —
prohlubné, které jsou od sebe oddéleny nizkym, ale zietelnym valem. Piedni
vatek je viak hlubdi neZ zadni. Sagitilni bilobace zikladu je také vyznalena
na jeho zevni sténd, kterd je na obou hranisich zatiznuta.

Po strance histologické je stavba vchlipeného epitelu odliinid ol epitelu
okolniho. Neni to pouze zminéné ztlusteéni, zpasobené zmnoZenim bungk do
phiblizné 4 vrstev uproti dvojvrstevnému epitelu faryngedlniho dna. Ani
mvaginovany zaklad neni histologicky jednotny. Je zde rozdil mezi vystelkou
obou vatki, délictho hiebenu a prechodnych éasti okrajovych. Dno vagku
je totiz v vstlano dlouhymi eylindrickymi a polarisov anymi bunitkami s hluboko
ulozenyml, vietenovitymi jadry. Plasma bunééné je svétlé, jakoby vakuo-
lisované. Tyto cylindrické bunky spodivaji na tfech vratvach nizkych bunék,
epitelialné usporadanych. V ovédlnych jadrech jsou gasto dvé jadérka. Oba
vatky maji pfiblizng stejné bunéiné uspofddani. Na pfedélovém hiebenu se
viak s vysokymi builkami nesetkavame. Zde dosahuji jadra bungk aZ k po-
vrchu, stejné tak na predni a zadni sténd piechazi epitel okoli v cylindricky
epitel vi¢kn pozvolné.

Zajimavy je také vztah zldzového primordia k okolnim strukturam. Velmi
intimni{ je vztah k cévam. Druhy a tfeti aortilni oblouk 1sti spolu do eralni
Zasti truncus arteriosus (C). Thyreoidea se vchlipuje pitmo do vidlice téchto
cév, Sikmo vystupujicich z kmene. Pledni videk se dotyka svymi postrannimi
sténami cév hyoidniho oblouku, videk zadni naléhd boky pfimo na aortilni
oblouk I11. Celd zadni Gést zakladn je posazena na arterialni kmen (). Tim
je také zpiisobeno, Ze zadni vatek je o mdlo men&i a tim téZ méEl&i neZ predni.
Pod zlazou je velmi uzky, stérbinovity lymfatleky prostor (Ly), ktery isoluje
zaklad od okoli. Piedni vadek naléhd svoji spodinou na zahu$tény mesenchym
mycblastému (XTI) kolem XTI. nervu.

Lacerta viridis Laur. 7 mm (obr. 3, 4). V tomto stadiu pokrodila morfogenesa
visceralni oblasti znaéné kupfedu. Celd oblast je vysoce vyzdviZena a do
pharyngealniho dna vyénivaji jednotlivé stavebni elementy budouciho ja-
zyka. Je to predevéim tuberculum impar (Ti) a dosud nizké jazykové valy.
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Také kopuly distilnich obloukit jsou vyklenuty. V mesenchymu obloukd
probihd mohutné myoblastémové zahudténi, obklopujict n. hypoglossus (XII).
Zaklad této svaloviny vyzafuje daleko do mandibuldrniho oblonku. Zagina
rovnéz tvorba svaloviny, prisluiné k n. trigeminu. V oblasti kopuly T1. a TII.
oblouku dochéazi ke kondensaci mesenchymu v praechondralni tkafi kopular-
niho skeletu. Také aortilni oblouky se zménily oproti stadiu predeslému.
Uplné zanikla céva I1. oblouku a samoziejmé také posledni zbytek oblouku V.
Dobfe vyvinuté json tu acrtalni oblouky TIT., TV. a V1., které iisti ve spoleény
truncus arteriosus (C). Viechny cévy se svym stfednim kmenem sestoupily
dorsokaunddlné. takie leZi tésné pod hraniel viscerdlni oblasti srdeéniho hrbolu.

Tento descensus cordis nasledoval také zaklad &titné Zlazy. Nalézime ho
hluboko na hranici 11I. a IV. oblouku opét v tésné souvislosti aortalniho
oblouku TIT. Kampaktni Zldzovy uzel je uzavien mezi nékolik atvara. Abo-
rilng a ventralné je to zminény karoticky cévni oblouk. Se strany ventrilni
se dotvka zlazy vybézek dutiny perikardialni. Laterdlné s obou stran uzavira
uzel myoblastém hypoglossdlni svaloviny (XTII), ktery se tladi i ¢dsteiné se
strany oralni. Dorsalné pak naléhd na Zlazu chondroblastém kopuldrniho
skeletu (Ch).

Zl4za sama je ovalnym titvarem, ktery mét na &itku 300 z, na vyiku 100 .
Jdde o kompaktni bunétny uzel, bez lumina (Th). Buiiky s pomérné velikymi
tmavymi jadry jsou nepravideln& uspotadiny a natlateny jedna na druhou.
Celd #léza je obalena blanou z plochych mesenchymalnich bundk. Sikmo
smérem oralnim vybihd z ftvaru tenky pruh ridkych bunék, ktery patti
jistd ke zbytku byvalého spojeni s epitelem (Tg). 8 nim koresponduje znatnd
vyse maly epitelialni Sep na oralnim upati kopuly hyoidniho oblouku. K aplné
separaci zlazy doilo tedy nedlouho pied naSim stadiem.

laza je na své dorsélni i abordlni strand tak tésné obemknuta uvedenymi
ntvary, Ze nepozorujeme v téchto mistech Zadny Stérbinovity prostor, ktery
zname ze stadia minulého, Aviak ze strany ventrilni a ddstetné i ordlni a%
k mistim odstupu zbytki stopky je v blizkosti mesenchym tak fidky, Ze
vytvaFi &térbinn (Ly), kterd tésné naléhi na sténu sousedni perikardialni
dutiny (Pe).
DIBKUSLE

Porovname-li nade vysledky s ddaji v literatui'e, pfekvapuje nas predeviim
zjisténi dvojitého, oviem neparového zakladu thyreoidey. Jak je totiZ zndmo,
zaklddd se u viech obratloven #laza jako jednotny dilek v podobé duté polo-
koule. Vyjimky z tohoto pravidla nejsou &asté, je viak nutno je brit v dvahu,
Bylo totiZ zjisténo (Politzer, 1955, Rosenbauer, 1953), Ze u né.
kterych saved a sporadicky také u flovBka se zakladi Zliza zcela opatnym
zplisobem, tj. nikoliv chlipenim, ale evertovand. Vznikd tim tzv. tuberculum
thyreoideum, které se pozd&ji invaginuje. Zanotovani se déje na bocich, takze
pii sestupu hrbolku se vytvai kolem ného stile se prohlubujici eirkuldrni
piikop, ktery se s pokradujici invaginaci vyrovniva v dulek. Pozd8jsi od-
gkreeni zdkladu a jeho descensus jde u# pak normdlni cestou.

Tyto nepiilis vyjimeéné piipady by ndm mohly pomoei pii vykladu genese
naseho zdkladu. Je velmi pravdépodobné, Ze i toto Zlazové primordium bylo
pivodné vyklenuto do dutiny tstni a pfi nisledné invaginaci doslo k vytvo-
feni ptedni a zadni prohlubné. Protoze pifi vyvoji branchidlni oblasti obrat-
loved hraji znaénou ulohu posun distdlnich obloukd smérem orilnim, ke kte-
rému dochéazi nejvice pravé v medidnni &ife, mohlo dojit k nejvétsimu vehli-
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peni pravé pfed pevnon hranici hyomandibularni. Tim si vysvétlujeme, proé
nedoilo k vchhpem teké postra,nmch Sasti.

Pfi posuzmam procesu vchlipeni, ale hlavn® sestupového mechanismu
ilizy, nesmime viak zapominat na dileiitou zdvislost zdkladu thyreoidey
na vv\rop aortainich oblouki. Jiz u naseho nejmladsiho zarodku jsme popsali
zasazeni Zlazového primordia do vidlice cév, vybihajicich z truncus arteriosus.
Predni vadek zdkladu naléha pfimo na sténu II. oblouku acrtalniho, ktery
véak je mnohem tendi ne plné vyvinuté cévy distalnéj$ich oblouki. Videk
radni se dotyké stény spoleéného odstupu obloukd T1. a TII. a svoji abordlni
¢hsti pHimo nasedd ma truncus arteriosus. Dosud vysoko uloZeny arteridlni
kmen tvoii pFekiZzkn k vét&imu vehlipeni tohoto vadku, ktery je proto mélsi.
Svu] tzky vztah k arterialnimu kmeni a ke karotickym cévam nemdni Zliza
i v daldim stadiu a ani v definitinim uloZeni. Jde tedy o stejné poméry, jaké
jsme popsali v nadi posledni priei u ptattho materidlu (Slipka, 1959).
Také u plazi je dorsalni sestup zlazy ovlivnén sestupem srdee, zavislym
hlavné na celkovém rtstu zirodku a na morfogenetickych pohybech branchi-
alni oblasti, tak jak jsme na n& upozoriiovali v pfedchozich pracich (81ipk a,
19566, 1958, 1959).

Na nasich dvou zarodcich nemame moznost sledovat zplisob odikreeni za-
kladu od faryngealniho dna a nemizeme tedy mluvit o tzv. ductus thyreo-
glossus, o jehoZ vyskytu u plazii se nezmifiuji ani star$i autofi. Piesto vSak
jsme zachytili zbytky tohoto byvalého spojeni s povrchovym epitelem. Z jeho
fragmenth si viak nelze udélat dplnou pledstavu o zpasobu involuce duktu
a nezhyva nef pfedpokladat, %e byl pferuSen pii sestupu #ldzy.

Obrafme konetn& pozornost k bezprostiednimu okoli Zl14zy. U naSeho ra-
ného stadia je kolem celého zdkladu stérbinovity Gzky prostor, ktery je nej-
8ir3i v medidnni &ate, na bocich témér mizi. U starSich zarodkn vidime podobny
izky prostor pouze na ventrdlni a ponékud kraniilni strans zlazy v tdsném
sousedstvi perikardidlni vychlipky. Z literatury je znamo (Dorello, 194%),
Ze u scinka je vyvinutd zldza uloZena v jakémsi perithyreoidnim vaku, jehoZ
kapacita je asi Styrikrat veétsi nes volumen izlazy. Vak je vystlan serosni
blanou o dvou listech — viscerdlnim a parietdlnim. Vyvoj vaku zaéind u z4-
rodku 22 mm velkého jako divertikulum perikardu, se kterym dokonce vak
komuniknje i u dospélého Zivoticha. Nafe zirodky jsou mnohem mladsi nez
abychom u nich mohli zkoumat tvorbn podobného vaku. Rozhodné nelze
8 vakem homologirovat nami popsané prostory. U naSeho zarodku 5,56 mm
jde bezpochyby o lymfatickou %térbinu, kter4 navazuje na lymfatické pro-
story, vznikajicl v mandibularnim oblouku. Podobny lymfaticky prostor men-
8iho rozsahu popisuje ui zminény Eggert (1934) u Zlazy, kterd je jiz viak
isolovéna od epitelu dna.

Také u stariiho zédrodku rozezniviame &térbinu, kterd je uloZena opdt na
ventralni strané ildzy. Zevni sténa 5térbiny je sondasné sténou perikardidlniho
vybéiku. Tato dédst perikardu je ponékud rozdifena, mezi obéma prostory
nelze oviem zjistit néjakou komunilkaci. Soudime tedy, Ze popsané prostory
jsou lymfatickymi §térbinami, které se pozdéji dostavaji do tizkého kontaktu
8 perlkardem Utast perikardidintho divertikulu na tvorbé perithyrecidnfho
vaku jsme u nasich mla.dych zédrodki nezjistili. Pnpouétlme oviem, Ze vztah
zlazy k perikardialni dutiné je velmi nipadny, a Ze jsme se s podobnym po-
mérem mezi obéma utvary nesetkali nikde jinde u pomémé bohatého materi-
alu ptaki a savei. -
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ZAVER

Autor popisuje ¢tasny vyvoj 8titné ilizy u dvou zdrodkhd Lacerta wviridis
Laur. U embrya 5,5 mm je tvoien zdklad vehlipenim epitelu ordlni &asti
hyoidniho oblouku. Vznikla prohluben je rozdélena piitnym valem ve dva
vadky — piledni a zadni. Cely 1itvar Siroce komunikuje do dstni dutiny, je
kruhovity o praméru 160 p. Buiky valka jsou cylindrické, polarisované
s vietenovitymi jadry. Zaklad je zasazen do rozvétveni IL. aortilniho oblouku.

U zérodkn 7 mm sestoupil 2ldzovy zaklad dorsokandéainé do masy 111 ob-
louku. Ziklad je ovalny, o rozmérech 300 x 100 p a naléhd na vidlice karo-
tickych aortilnich oblouki. Je uzavien mezi chondroblastém kopuldarniho
skeletu a perikardidlni vychlipky. Mezi Zlazou a povrchovym epitelem jsou
fragmenty byvalého tractus thyreoglossus.

Vznik dvojitého zédkladu vysvétlujeme tim, Ze doslo k vehlipeni pivodng
evertovancho cpitelidlniho ztludténi. K invaginaei doSlo na boeich tohoto
tuberculum thyreoideum za vzniku obou vacki. Tento proces phirovnavame
k vljrjimeénému zpusobu vehlipovani evertovancého zakladu u nékterych savea
a flovéka.

Vé&t&i pozornost vénnjeme vztahu mezi Zldzou a aortédlnimi oblouky. Ziklad
#lazy se zacia vehlipovat po involuci L. aortilni cévy a je zasazen do vidlice
cévy II. Po redukei této cévy maléhd do rozvétveni obloukll karotickych.
Aboraini sténon nasedd vidy na truncus arteriosus. Dorsokaudalni sestup
thyreoidey je tedy pasivnim procesem, podminénym predeviim sestupem
srdee. Draha sestupu je pak usmérfiovéna chondroblastémem kopuldrntho
skeletu a myoblastémem svaloviny XII. nervu.

Upozoriiujeme na tzky vatah sestouplé Zldzy k perikardialnimu vaku. Jeho
ucast na tvorbé zvladtniho vaku perithyrecidniho, ktery byl popsan u né-
kterych plazil, nemiZeme u nadioch mladych zirodka zjistit. Zldzovy zdklad
je viak obklopen lymfatickym prostorem.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Autor beschreibt die Frithentwicklung der Schilddriise bei zwei Embryonen der Lacerta
wiridis L a ur, Bei einem Embryo von §,5 snm wird die Anlage durch Einstillpung des Epithels
im Oralteil des Hyocidbegens gebildet. Die entstandens Vertiefung wird durch eine Querwulst
in zwel Bldschen — das anteriore und das posteriore geteilt. Die ganze Formation komuniziert
breit mit der Mundhéhle, ist ringférming mit éinem Durchmesser von 160 4. Die Blaschenzellen
sind zyllindrisch, polarisiert mit spindelférmigen Kernen. Die Anlage ist der Verzweigung des
1I. aortalen Bogens angesetzt.

Bei einem Embryo von 7 mm ist die Driisenanlage dorsckaudal in die Masse des I1I. Bogens
abgestiogen. Die Anlage ist oval, in Ausmassen von 300 » 100 g und schrniegt sich in die Gabelung
der karotischen aortalen Bogen ein. Sie ist zwischen dem Chondroblastem des Kopularskeletts
und der perikardialen Ausstiilpung eingeschlossen. Zwischen dor Driise und dem Oberflichen-
epithel befinden sich Fragmente des ehemaligen Ductus thyreoglossus.

Tiie Entstehung der doppelten Anlage erklaren wir dadurch, dass e3 zur Einstilpung der
ursprimglich evertierten epithelialen Verdickung gekomimen ist. Zur Invagination ist es an den
Seiten diese Tuberculum thyrecideum unter Entstehen der zwei Bliachen gekommen. Diesen
Prozess vergleichen wir mit der ausnuhmsweisen Art von Einstiilpung der evertierten Anlage
bei eimigen Béugetieren und den Menschen.

Wir wenden der Beziehung zwischen der Driise und den Aortalbfgon grossere Aufmerksam-
keit zu. Die Anlage der Driise beginnt sich nach der Involution des I. Aortagefisses einzustiilpen
und ist der Gabelung des II, Aortalbogens angesetzt, Nach der Reduktion dieses Blutgefiisses
schmieglh sie sich der Auseweigung der karotischen Bogen an, Durch ihre Aboralwand sitzt sie
immer auf dem Trunecus arteriosus aul, Der dorsokaudale Abstieg der Thyreoides ist infolge-
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Slipka J.: Piispévek k poznéni raného vyvoje thyreoidey u plaza

Obr. 1. — Lacertn viridiy Liaur. Embryo 5,6 mm. — Sagitédlni fer mesobranchidln oblasti. —
Carvransupi paspes mesoOpaHxansaoi adaacrin. — Sagitalsehnitt durch das Mesobran.
chialgebiet.

Obr. 2. — Detail pfedeilého snimku. — jletaine ¢ npegmecreylome# dororpadnir. — Detail
der vorigen Aufnahme.

Obr. 3. — Lacerta viridis L aur. Embryo 7 mm. — Sagitdlni fez mesobranchidlni oblasti. —
CarmansHitn paspea MesobpanxnankHol o0aacTi. — Sagitalschnitt durch das Mesobranchial-
gebiet.

Obr. 4. — Detail pfededlého snimku, — Meraliab ¢ upenurec Teviomell gororpadum. — Detail
der vorigen Aufnahme, — C — Llruncus arteriosus, Ch — chondroblastém kopuldrniho skeletu,
Hy — hyoidni oblouk, Ly — lymfaticky prostor, Md — mandibulérni oblouk, Pe — perikardialni
prostor, Tg Tractus thyreoglossus, Th -— Thyrecidea, Ti — Tuberculum impar, XI1I —
svaloving n. hypoglossu




deasen ein passiver Prozess, der vor allem durch den Abstieg des Herzens bedingt ist. Die Bahn
des Abstieges wird dann durch das Chondroblastern des Kopularskeleties und dem Myoblastem
der Muskulatur des XT1I. Nerva in Richtung gebracht,

Wir machen auf die enge Bezichung der abstiegenen Druse mit dem perikardislen Sack auf-
merksam. Seine Beteiligung an der Bildung eines besonderen perithyreciden Blidschens, wie es
bei einigen Reptilien worden isb, konnen wir bei unseren jungen Embryonen nicht festetellen.
Die Driisenanlage ist jedoch von lymphatischen Raurn nmgeben.

PE3IOME
K BOHPOCY O PAHHUM PA3BHTHH 305HONA KEJE3Rl [IPECMBIKAOIIAXCA

ABTOp B8CT ONHCUNHC PAHHNX (TR paaBHTHA 300K01 Hesean ¥ ABYX sapoanined ae-
JCROE AWEDMIH. ¥ 3upoiLiuta 3,3 MM 3aKiAuAKe 00padye1vd NyTeM HHBAMMUANMH GORTETH
npanbHo® gacTy ruowanoidl ayru. Bosuumkaysuwee yroayGiacHUE DPAsgesaeno HOHpPCYHBIM
BAJOM M4 JIBE FMKI TepeaHan 1 3anuan. IT0 HuamMerp oKono 160 KOMYRYIPYCT WHPOKRO
¢ NOJIOCTRID DPra. Raerkm AMOR NUIMHIpHRCCHUE ¢ TOJAPUIOBAHLIMG, BCPCICHOHBHIHBIMA
AXpaME. JARJAKA JIe:KHT B PasKAOHCHHA BTOPOH AOPTAILHOR 1yra.

Y aapoantiia 7.5 wy sakafxa 200ROE REAeIW CNYCHACTCH B AOPADLAY.IAIBHOM Hu-
npaBAeHAH 10 Machl TpeTel Ayrd. B 9TOM cTA UM JarMagKa medeall ¥MeeT oBa, iLHYW Bopary
¢ paamepom 300 X 100 g w onEpaeTca 0 POAKTOHEHMHA KAPOTHIHEIX sopTanbnwx ayr. Hes
BAKTA/IKA BaKPWTA XOHAPODIAcTOM KONY TAPHOTO CHEJIeTA H IGPHIia PINAILARM OPOCTROM,
Memay #03e30f M NOBEPXHOCTHRIM SRHTEJIHCM MOKHO 00HADYMRUTL QparveHTR GWBOIGLO
AVETVC THPEOTOr you.

BosHuknopenne ABoiNold 3akAajKH MOMeM 00BACHHTRE THM, 9T0 B HAYAJMBHRX CTaHHAX
PA3BHTUA NONJIO K HHBATHHALUK EPBRYN0 3BEPTOBARCTO BIHTEARAABROTD YIOMIEHRA, T. K.
aTa MHBarMHuUMA 0BpasoBasdck ¢ ABYX GORoBLIX (TpaH TyGepryvays tapeoupeym. Tarum
nyTeM NPHILL) K CORIRHMID ARY X 300HEIX AMOK. JTOT NPOUer MOIKHO ¢ DaBRUTh ¢ NOZ00HLIM,
XOTA M HAUOYHTENLHO Degkuy, ABJNCHNeM MHBAIMNALHY 9BCPTOBAHOM 3OKI4JIKH ¥ HEHO-
TOPI.\IJ( MJICKONHTAIGLHIMX H V¥ YeJd0BCHA.

ARTOD paseMaTpuBaet Oofee MOAPODHO OTHOMICHMA MEMKAY FKCI030R M AOPTANLHEIIMY
ryramm, 3araaia weleall HaulFaeT yray0uaTes Mocde 0OpATHOTO paaBHTHA A0PTANLHOR
VI I BKJAHAAETCH MeHK1Y BHIAKM BTOPoR JyTH. HlocTe pegyriimy oche Beil ojeaa JoHnT
HA PasJIOHEHHN KAPOTIAHBIX 1yr, upHdes ce alopaTbHas cTeda onupacTeH Beeljla Ha apTre-
prosasil eTaoA. HOpaoKay ATTLHEIL ¢ DY HeICAH, CAeA0BATENRAO, GHeTO DACHBHOE ARIE-
HUP ¢RAZAHO VIAABHBL GOPARGM ¢ CHYCKOM cepiua. [TyTh cuyera :1&1:5.-&1;;{:101:;1 xoHupoana-
CTCHOM KONYIAPHOro credera o muobiacreMoym myeryaatype X1I mepra. OOpailaeTcs
BHMMANKEG 1A TECHOr B3ANMOOTROULHNE CHYURY 7HENesbt ¥ NePHRapinalbipy MemoaroM.
370 ywacrHe 1 00pa’UBAHEM CNeUUAIBHOH 0KG10300H0H noaccTH. Kotopaa Gmaa oOHapy-
MeHA Y HEROTOPBIX DPecMLIERIIUN He Obula oOHADYHSeHA B ONMCAHHKIX ARTOPOM PaHBEX
crafuax. B unx sencsa oxpysiena odaradec kol 10400 7RO,
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Nemoci ponrav chrousta v (SR
Infentions of Melolontha larvae in Czechoslovekia

J. WEISER
Doslo 9. 12. 1858

Ponravy chroustl ndlezi mezi béZiné skidee na nadich polich. Jejich fre-
kvence koliség podle stavu gradace v jednotlivyeh krajich v daném roce. Jsou
viak oblasti, kde chroust obecny, chroust madalovy a s nimi dasto zlatohlivek
svymi larvami soustavné zamofuji pole a plsobi tézké Skody zemédélstvi
i lesnictvi. Typickym krajem & kaZdoro#nim bohatym vyskytem ponrav je
dolnomoravsky tval, hlavng v okoli Bfeclavi, Kutli a Malacek, kde kazdo-
rotni pfemnozeni znemoziuji na fadé polesi i vysadbu a zalestiovani sou-
stavnym nicenim mladych sazeniek stromi.

Boj proti ponravam v téchto oblastech je nutno vést vsemi prostiedky.
Proto jsme se v prvni gdsti studia nemoci ponrav chroustii vénovali této
oblasti, kde hustd frekvence ponrav davd Sanci vyskytu nemocl ve v&t3im
rozsahu. Cheeme tu referovat o sérii larev, které jsme ziskali hlavné z polesi
Riadok a Senica SVL v Malackich.

MATERIAL A METODIKA

Materidl pozfistdval = 231 ponravy Melolontha melolontha tfetiho atadia a z 50 larev M. hipe-
castanei tésné pred kuklenim. Kromé toho jsme vyietiili vice neg 40 ponrav Epicometis sp. Jepch
larvy se ukdzaly velmi odolné a nenapadené Zadnou ndkazou. Larvy chrousta a chroustka byly
chovany po dovezeni v odddlenych krabidkdch s platkem fepy nebo kofene pampelisky jako
potravy. Byly vysettovany jen uhynulé neho ndpadnd poskozené larvy, provedena kultivace
bakterii, mikroskopické vyletfen! na prvoky, houby a fervy a mikroskopicky byl hledén i Ba-
cilius fribourgensis, ktery se kultivafn® zjistit nedd. VEidi vyznam piikiddén ubynutim hlavnd
u téch larev, které byly chovény deldi dobu v krabitkdach, jeito jejch uhynuti nescuviselo bez-
proatiedné se ghorlenim podminek prostiedi pii pfepravé. Vydsetieni ukazals, e se ponravy
chrounsta zieteln® svoji parasitocenosou 1idi od ponrav chroustka, proto je probereme oddslend

A. Nemoci ponrav Melolontha melolontha L.

Z 231 ponrav chrousta byly isoloviany tyto nikazy:
Bakterijni septikemie, patrné po

zranéni pii vykopavani ponrav 48 20 %,
Mikrosporidie 1 0,4 9%,
Neoaplectana melolonthae 3 L2 9%
Bacillus fribourgensis 2 0,8 %,
Beauveria bassiano 2 0,8 5,
Kuklice 3 1,2 9%
Celkem parasitovano 59 24,4 9%
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1. Bakterijni septikemie. Jsou béiné viude po vyoravani pon-
rav, hynou na né jak larvy v poli, tak i ponravy dovezené do laboratofe. Na
rozvoji septikemil v ponravéach se podilelo 6 mikrobti: Clogea cloacae (Jordan)
Cast. & Chalmers, Cloaca cloacrne, intermediarnl kmen se Serrafia marcescens,
Escherichia coli (Mig.} Castel. Chalmers, Proteus vulgoris Houser, Clitrobacter
freundi {Brack) Werkman & Gillen a Bacillus cereus Franklnad & Frankland.
Zajimavi je v této smést mikrobi prevaha sporulujicich bakterif, vyjidiend
v plivodnim materidlu téZ jejich mnoZstvim na roztérech. Jesté zajimavejsi
je viak piitomnost Proteus vulgaris a Escherichia coli, které jsou typické pro
Zivotn{ prost¥edi ZlovEka, Tyto mikroby, jakkoliv jsou schopny zahubit pon-
ravy septikemii po zranéni, nemaji dostatek virulence, aby podany s potravou
samy vyvolaly onemocnéni.

Bacillue fribourgensis Wille. Tato evropskd vétev vyznam-
ného mikroba B. popillice, pouzivaného v USA proti larvim Popillia japonica,
vyznaduje se schopnosti nakazit evropské chrousty. Vedle spory se v bufice
této bakterie vytvafi parasporalni télisko bilkovinné povahy, okrouhlé nebo
Etvercového pldorysu s otupenymirohy. B. fribourgensis neroste na obvyklyceh
bakteridlnich pidach a sporuluje jen v hmyzu, Sporangia méi 3,5—4,5 X
# 1,3—1,8 u, spora sama 1,5—2 g, parasporalni télisko 1 u.

2. Mikrosporidie. Ojedinéle byla nalezena sporadicks infekce, pi-
sobend mikrosporidif o protdhle vejéitych spordch velikosti 2,5—3 x 1 pu,
kterd mapadala stfevo a malpigické zlézky ponravy. Mikrosporidie je iden-
tickd s druhem, ktery neddvno nalezl Krieg v Némeckn a ktery zpracovava.
Bliz3i popis bude v jeho prici.

3. Nevaplectana melolonthae Weiser 1959. Pri otevieni jedné
zadlé larvy objevili jsme mnoZstvi rhabditoidnich larev nematodd a mrtvé
samice. Kdyz byla larva, kterd byla mirn¢ zaschla, uloZena na vihkou ko-
mirku do vodni pasti, vyrojilo se z nitra ponravy veliké mnozstvi larev ne-
matodd. Vé&tsina byla v prvnim larvalnim stadin, tedy neinfekéni. Mnohem
pozdéji nez u jinych znamych Neoaplectan se poéaly larvy svlékat a vyvijela
se opouzdfend larvalni stadia, trvalé formy, které putovaly do vody ve vodni
pasti. Timto materialem byly zapodaty chovy nematodi na housenkich
Galleria melonella, které se ujaly a béhem 24 hodin zpfizobily uhynuti hou-
senek. Po 10 dnech se povrch™hapadenych housenek trhd a objevujese masa
tile se vinoucich samed¢kd a samie éervii. Po daldich 5 dnech putuji opouzdiené
larvy do vody pasti a cyklus moZno opakovat. P¥ bliZdim studiu byl druh
uréen jako Neoaplectona dosud neznimd a navrZeno pro ni jméno N. melo-
lonthae (Weiser, 1959). Samitka tohoto nematoda je zpotatku vejcorodi,
pozdéji se kladeni vajitek zastavuje a larvy se vyvijeji pfimo v délohich
a ve vajednicich. Postupné vyiiraji télo matky, az na konei vyvoje samitka
hyne a larvy setrvivaji jesté uréity ¢as v pokozee téla, aby pak protrhly
bldnu a vylezly do vnéjiiho prostiedi. ‘

V dalsich dvou piipadech byla Necaplectana melolontae nalezena i v Zijicich
dosud ponravéch, kde larvy pronikly do télni dutiny a tukového télesa. Larva
pak béhem 30 hodin hyne a nastdva rozvoj parasita v mrtvém téle. Prodlou-
zeni doby uhynuti v piirodnich infekeich je zfejmé zphsobeno malym mnoi-
stvim larev, které pronikly do téla ponravy.

4. Beauverta bassianae Vuillemin 1912. Naikaza touto entomo-
fytni houbou neni nijak vzdcnd, oviem frekvence kolisi silné se sloZenim
pidy. Jeito v ndSem piipadé jde o pady piscité, sypké a pridysné, byl poéet
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Obr. 1. Bucilus jribourgensts z hemolymfy ponravy, Foto Kubee,

Obr. 2. Larvy Neoaplectana melolonthae, které vyeestovaly 7 Léla mrivé ponravy (bélavy poviak
na zédi téla), Foio Fiala.

Obr. 8. Samei a samice Neosapleciana melolonthae. Uvnitt mrtvyeh samie je mnozstvi Zivyeh
larev. Foto Kubee.



pourav napadenych plisni mensi nez z jinych lokalit. Houba adpovids béz-
nému typu.

5. Kuklice Larvy kuklie Dizia rustica napadaly ponravy jen ojedi-
néle, v nagem materialu se vyskytly jen tfikrat, vidy po jedné larvé ev. kukle.

B. Nemoci ponrav Melolonthe hippocastani

Z 50 vyBettenych ponrav chrousta madalového byly isolovany tyto nakazy:

Bakterijni septikemie po zranénich 11 22 %
Bacillus fribaurgensis 4 89,
Bequveria bassiana S 1 28,
Celkem parasitovano 16 32 9,

Ponravy chrousta madalového. které byly urfeny tim. Ze se kuklily béhem
chovii a vylétali z nich brouei, 1i§f se od ponrav chrousta obeendho chudsi
paletou nemoci, ale zato jsou napadéiny ve vétdim procentu. Velmi zajimavy
pohled davi srovnani flory baktierii, které doprovizeji sektikemie ponrav.
U M. hipocastanet vyskytuje se totiz Serratia marcescens Bizio, Dacillus
megaterium de Bary a Bacillus laterosporus intermediarni s B. pulvifaciens.
Posledné jmenovany vyznaduje se paraspordini hmotou, kterd je jako pul-
mésic nalepena na sténu spory se strany, Jiné nakazy, znamé z chrousta
obecného, se u chrousta madalového nevyskytovaly.

Kratky piehled nemoei ponrav chrousta obecného a madalovéhe z tzemi
dolni Moravy vkazal, Ze u nas kromé vétsi mikrosporidie a kromé Rickettsia
melolonthae jsou zastoupeny viechny nemoci ponrav, znimé z Evropy a e
kromé toho byla z naseho materialu popsana nikaza Neoaplectana melolonthae,
odjinud neznimi. Pomérné nizkd parasitace ddvé dobré vyhlidky pouziti
isolovanych a namnoZenych infekénich &initeldt v boji 8 nadimi chrousty.

Je mi milou povinnosti podékovat Sprivé voj. lesit v Malackich zn laskevou pomoc pFi
zigkdni materidlu ¢ kol, 0. Lysenkovi = Laboratote pathologie hmyzu za laskavé grdent isclo-
vanych bakteril, pfivodet sektikemii.

ERUMMARY

In this study the author analysed infections in 231 M clolontha smelolonika larvae and in 30 AL,
hipocasignet from the region of the lower Morava river, Czechoslovakia, The occurence of the
different infections is listed in the tables. In septicnemise of M. melolontha (18 cases) Clogca
eloacae, O, clogeae x Serralic marcescens, Escherichia coli, Proteus vulgaris, Citrobacter freunds
and B.cereus weore found. From these of M. hipocastanes S, marcescens, Batilius megathrium and
B. laterosporus % B. pulvifaciens were isolated. Bucillus fribourgensis, the european varety of
B. popilliae, was found in both hoste, in 0.8 and 8%, respectively. OFf the other pathogens a micro
sporidian formerly seen by Krieg with spores 2.5—3 < 1 p and Beguveria bassigna were present
in M. melolontha and the sevond also in M. kipocastanei. A further infection caused by a nema-
tode, Neoaplectana melolonthae was found only in M. melolontha. The nematodes, described in
& separate paper, were cultivated on wax moth larvae, Further diseases, a biger microsporidian
and the rickettsiosis known from Germany, were not found.
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Moriologie srsti nornika rudého,
Clethrionomys glareolus (Sehreber)

Uber die Haarmorphologie der Rételmaus, Clethrionomys glareolus (Schreber)
VRATISLAV MAZAK
Dodlo 5. 1. 1969
I UVOD

Ukolem této prace je podat prehled morfologie srsti nornika rudého,Cle-
thrionomys glareolus (Schreber, 1780), ve srovnani 8 hrabogem polnim,
Microtus arvalis Pallas. Pro srovnini byla pouiita jednak price prof,

K. Sulce ,Srst hrabose (1930) a jednak vlastni pozorovani.*)

Weber (1892) a jeho 24k De Meijere {1804) stanovili, 3 ssavii chlupy maji na téle
presné uspoiddani za koinimi Supinami v podta tfi {tzv, Dreihaarstellung). Viichni szavei byli
puvodnd Eupinati, jak to ostatné vidime u nékterych primitivnéjiich typh (napf. rod Manis)
anebo na ocase mnohyeh ssaveil, zejména hlodavcu, dodnes. Pokud jde o nézor, fe Supiny
luskound jsou homologni se Supinami plazich pfedku ssavew, nemuie jej dnes piijimat bez
vyhrad., Grassé (1953) k tomu podotyks: ,Le dossus de la téte, e dos, la queus sur toute
za surface, les membres sur les faces externes portent des écailles qui sont comparables, par
leur strueture et leur mode de formation, 4 celles de Reptiles. L’étude histologique révele toute-
fois d'importantes différences dans le détail. Naskyté se modnost, #e Supiny zéstupod Faduo
Pholidota mohly vzniknout az sekundérnd z chlupa. Chlupy stojf vzdy za fupinoun, nikdy ne
na Supins, Béhem fylogenetického vyvoje se visk keidy chlup rozmnozil ve svazeéek chlupi,
ktery zachovivéd savé pivodni postaveni, a to i tam, kde Supiny jiz vymizely (De Meijere,
1894). Poznatky o fylogenetickém vyvoji chlupti shrnul Botezat (1914). Maurer (1922,
ex Bule 1926} se domnivé, e chlup se vyvinul z poharkovyeh didel Amphibii. Oproti tomu
Plate (1923) chee chlup odvozovat od chloupkovitych didel Reptilii ¢ Aganmidae, Qekonidas,
Iguanidae) a zastdva nazor, ¥e tato se vyvinula zcela nezavisle. Ve fylogenetickém vyvoji je
uplné stabilni postaveni a umisténi sinusovych chlupii u jednotlivych skupin ssaveli. Zachovéva
ge 1 tam, kde ostatni arst se zeela ztratila. Je to na piklad u lysych bornejskich psi, kytovei
a hlodavea (rod Heterocephalis).

Bkvlé price o morfologii chlupt napsal K. Toldt (1908, 1410, 1928). Podrobné probral
vndjdi i vnitini stavbo a stanovil zdsadnd tfi jednotlivé sorty chlupi: 1, pesiky (Leithaare,)
2. osiniky {Grannenhaare) a 3. viniky (Wollhaare). Kourist (1857) v prici o srati kietkn,
hovoii vedle jiz jmenovanych druhit chlupli jeStd o pfechodnych forméach: Leitgrannenhaare,
Grannenwollhaare a Wollgrannenhsare. K tomu se fadi dale chiupy hmatové éi sinusové, tzv.
vibrissy (Tasthaare). Histologickou stavbou chlupii a jejich embryondlnim vyvojem se zabyval
Oyama (1914) u bilé myéi. U nds soustavnd studoval chlupy prof. K. Bule. Vysledky
jeho pozorovani byly publikovény v celé Fadé praci (1926, 1827, 1928, 1929, 1930).

Matvdjev (1832, ex Matvejev 1948) dodel k zavéru, o Supiny (plekoidni, kosténg
i rohovinné), pefi ptakil a chlupy saved se embryondlng zaklddaji stejné a teprve jejich dald{
vyvoj se déje rozlitné. Dubinin (1950) se zabyval sezénnimi zmépamt v pefi a srsti s hle-
diska histologického.

Charalcter osrsténi je rizny nejen u raznych ssavéich kadi, ale i v rdmei téhot Fadu. Rowdily
jaou zejména v morfologil @ kvantité. Tyto rozdily souvisi do znadéné miry se zpasobem Zivoba
zvirete. Vintky vydry jsou velmi dlouhé a 3 velmi vlnitym pribéhem, takie dochizi k jejich

*) Na tomto mistd byeh chtél podskovat doe. dr. W. Cernému a prom. bial, V- Handkovi
z& predteni price a eenné pipominky,

75



propleteni mezi sehou a kolem pesiki, které tvoii jakési oporné sloupy. Je tak vytvotena velmi
dokonalé isclaéni vestve protr vodé. Viniky tropickyeh & subtropickych delem jsoun zietelné
rovnédjsi a je jich ménd, nehot tete zvifata nepotiebuji tak dobrou isolaci, Rozdily nachézime
i ve voiténi stavbé chlupu. Tak na pfiklad dfefi pesiki je u netopyri pfevigng jednofadid (Vo l.
%2ina, 1951), zatim co hlodavei mayi diesi v pesicich vicefadou. Pomémmd primitivni stav
oarsténi nachdzime u rejski {Soricidse), jak ukdzal ve své praci Boroweski (1952). Rejsdi
chlup je sloZen z 5—6 vieténkovitych dasti, oddélenych od sebe ziieninami. Na jaie dochézi
k tzv. redukei srsti, nahrazujici viastné linani, kdv se dvé distalni vieténka chlupu postupné
odlomi a zvife tak do uréité miry zmeéni jakost srsti. Po této redukei miize tfeba piivodni pesik
nabyt pedoby viniku.

V zasad@ bylo v télo préci pouZito jiz viitého rozdéleni chlupl na pesiky,
osiniky a viniky. Viniky s jednofadymi osinfky tvoi pedsadu, kterd ma nej-
vétsi vyznam pro udrieni télesné teploty. Pestky a vicefadé osiniky,
prednivajici podsadu, tvofi jakési oporné pilife a soudasné vpred vysunuté
akceptory dotekovyeh pedrazdéni.

II. METODIKA A MATERIAL

Metodika zkoumdni srsti byle dokonsle propracovéna jiz dfive jmenovanymi autory (ze-
jména S ule, 1930) u neni nutné ji ne tomto mistd opakovat. Chtél bych jenom poznamenat,
Ze se mi volmi ogvddéila metoda montovini ehlupu na sucho, nebot zistévd zachovin phirozeny
vzhled ehlupu,

Chlupy k& morfologickému pozorovani byly vytrhavany » Gerstvé zabitych zvitet z pfirody,
anebo ze Fivych zvifat z chovii Buologické fakulty UK, bthem roku 1#57. Mé&feni srsti bylo
kondno vyhradnd na zvifatech z piirody, pochéazejicich z okoli Plané nad Lu#nici, Blatné
a z okoli rybnika Velky Tisy, odchycenych béherm roku 1957,

III. POPIS CHLUPU

Protoze v této praci ma byt pfihlédnuto k morfologii chinpti nornika ru-
dého, Clethrionomys glareolus Schreber, nebudeme si zde piilis viimat
vnitini histologické stavby chlupu. Nieméné je nutne podotknout, ze kazdy
chlup sestiva z nasledujicich vrstev bunék:

1. Zcela na povrchu je epidermikula, kberou tvofi uplné prihledné
a bezbarvé, velmi oplotélé Supinovité builky. Tvto buiiky se ddstetnd pie-
kryvaji, podobnym zpisobem, jako tatky na stiege. Z toho diivodu se nam
obrys chlupu jevi pod mikroskopem zoubkovany; velikost tohoto zoubkovani
je rizni u riiznych druh@ chlupd a v riiznych jejich &dstech (obr. 2 a 3).
Nejméné je tato stavba epidermikuly patrna na chlupech sinusovych. Sule
(1930) udavad rozméry téchto bundk u Microtus arvelis nasledovng: délka ai
0,02 mm, tloustka 0,002 mm. Podetyks, Ze rozméry jsou viak velmi rozma-
nité. TotéZ miZeme prohlasit o epidermainich butikach chluph nornika rudého.

2. Pod vrstvou epidermdlnich bungk je vrstva bunék korovych — kara.
Tvoii ji malé kortikdlni builtky, navzadjem velmi pevné spjaté. Pod mikro-
skopem nejsou normalng vibec viditelné. Jejich pfitommost lze prokazat
vafenim v kyseling sirové nebo v louhu draselném (8ule, 1930).

3. Centralni ¢ast chlupu je tvofena dieni, jiZ skladaji vidy dobfe vidi-
telné buitky, které jsou uspofadény bud v jedné nebo vice fadich. Charakte-
ristické pro dien je, Ze okoli jednotlivych bunék je vyplnéno vzduchem, ktery
tvorl celd souvisié kandly (obr. iun). Sulec (1930) tvrdi, e vzduch vnika
do wvnitinich prostor chlupu aZ postmortilné, Popird jeho pfitomnost intra-
vitdlni. Stejné stanovisko zaujima v posledni dobé ve své pracii Kourist
(1957), ktery fika: , Die Untersuchung der Luftverhiltnisse in den Hamster-
haaren ergab, dass auch bei diesen die Luft erst postmortal in die Haare
eindringen diirfte, denn selbst Haare, die ich monatelang in Tiiten aufbe-
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wahrte, zeigten iiber weite Strecken keinen Luftgehalt innerhalb ihres Mark-
stranges I Tato zjidténi mohu sam potvrdit, nebot jsem zkoumal mnoho
chlupu vytrienych ze zivych zvifat a ihned montovanych do kanadského
balzamu, takZe mezi vytrZzenim chlupu a jeho zalitim uplynula doba maxi-
mAlné Sesti az osmi vteFin. Ani v jednom piipadé, at jiz Slo o chlupy Microtus
arvalis neho Clethrionomys glareolus. se mi nepodafilo veduch v dieni prokdzat.

\,m : 2
}’ . c \
o E
.\ ]
: 2] o
I r r

Obr. 1. a) Vzduchové kandlky ve diem chlupu (étyfiady osmnik).
b) Jednothvé Easti chlupu: I — jednofadého, II — étytradého osmiku, IT1 — pesiku,
A — apox, B — apikalni rozaffening, C — subapikilni z0Zenina, I} — kmenova
rozMtenmina, B -— kmenova zifenmma, F — kmen, G — base kmene, H — kofen.
Abb. 1. a) Die Luftkammern und Luftkanale in emer vierrethigen Granne.
b) Ihe emnzelnen Teile des Haures: 1. einveihige, TT. vierreihige Granne, ITI. der Leit-
haares,
A — Apex, B — Apikaleverstarkung, C — subapikale Verjungung, D — SBtamm-
verstarkung. E - Stammverjungung, F — Stamm, G — Stammbasiz, H — Wurzel.

Tvaru dtenovych bunék si zde blize viimat nebudeme. MaZeme Fici jen to,
ze neexistuji podstatné rozdily proti Microtus arvalis.

Zevne se na kaidém chlupu daji dobfe rozlisit $#1 &asti: kofen, kmen a api-
kalni oddil. Kromé toho si vEimdme utvifeni subapikilniho pidsma a kmeno-
vyeh zuzenin a rozéifenin {obr. 1b).

Jak jiz bylo v tivodu fedeno, rozdélujeme chlupy do t#i zikladnich skupin:

Viniky — jonmé chlupy, které tvoii spoleéné s jednof'&d)’rmi oginiky pod-
sadu. Vzdy je prltnmn& apikalni rozsifenina kruhovitého priifezu s jednofadou
difeni. Kmen mi jednu, dastdji v8ak dvé kmenové rozéifeniny. Pribsh je
vinity.

Osmrkv — chlupy. u nich? jsou apikalni rozsifeniny i subapikidlni ziiZeniny
na pritfezu eliptické. Podle podtu fad diefiovych bundk v apikalnf rozsitening
je délime na jedno- aZ Styifadé. V suba,pikéulni zuzeningé maji diefi jednoradou.
Pribéh kmene je mirné zvlnény aZ rovny, v suhd.pl.kalm ziZening je v8ak
chlup ohnut v uhlu az 45°.
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Bule (1930) uvadi u Microtus arvalis kmenové roziifeniny u jedno-, dvou-
i thifadych osinikd. Sdm mohu toto zjifténi jen potvrdit, ale u Clethrionomys
glareolus jsem nikdy nezaznamenal jejich pfitomnost.

Pestky — nejdelsi a nej8ir#i, pfimo probihajici chlupy se zplostélou api-
kilni rozsiteninou, kterd postupné piechazi v kmen. Apikalni dieii je dtyi-
a¥ pétiradd.

A nyni pfistoupime k popisu jednotlivich druhti chlupt s ranych &isti
téla. Byla zkoumana srst hibetni a bfisni, chlupy se rta, uSnich bolteh, pfedni
a zadni nohy a chlupy s ocasu.

Je nutno v8ak predeslat, ze délka srsti se méni béhem sezdny viude tam,
kde zvife lind. V nafem ptipadé jde o srst se hibetu a biicha, nebof na no-
zitkdch a ocase se srst nevymdéiiuje. Zimni srst je u Clefhrionomys glareolus
deldi, stejné jako u Microtus wrvelis. U obou druhu je viak rozdilny pomér
délek, a to jak v 1étd, tak i v zim8, mezi chlupy tvoficimi podsadu a mezi
pesiky. Podsada je u nornika rudého asi 75 %, délky pesiki, zatim co u hra-
boSe polniho jen asi 67 %, Tyto rozdily ukazuje obr. 8.

Srst hfbetni
Vinik hibetni je jemny chlup, jehoZz apikialni rozdifenina i subapi-

kilni ziZenina jsou na piiéném prifezu kruhovité. Celkovd délka kolisala
u 15 méfenych chlupd ze zimni srsti od 9,5 do 10,2 mm (pramérné 9,79 mm).

1 s il & g

Obr. 2. Epdermikula viniku- I. basdlmi &8st kmene, TI. subapikélni wifenina, TTT, apikélni
roziifenina, IV. apex.

Abb, 2. Epidermalzellen des Wollhaares,
I. Stammbams, II. subapikale Verjungung, 1II. Apikalverbreitung, IV. Apex.

V letni srsti byla délka vinfkii 7.9—8.9 mm (pramér 8,46 mm). Apikalni
rozdifenina zaujima asi 13 9, délky chlupu. Délkové ji piesahuje prvni kme-
nové rozditenina a je-li pfitomna druhda kmenové roziifenina, je tato opdt
dels nez prvni.

Priitez apikilniho rozdifeni je v priméru asi 0,017 mm, subapikilniho
ziZenf 0,008 mm, kmenového roziifeni 0,018 mm, prvniho kmenového zizeni
0,007 mm, stiedni ¢asti kmene 0,010 mm a base kmene 0,008 mm.

Kmen se pod posledni kmenovou ziZeninou plynule shihd k basi. Pribsh
je vinity, jak ukazuje obr. 4 {1).
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Zoubkovani epidermikuly je na basi hrubé, na kmeni zfetelné, na roziife-
ninach kmenovych i apikélni velmi jemné. Koneéek chlupu je nepiili§ dlouhy,
se zaoblenou &pitkou a zietelnéjdim zoubkovanim (obr. 2).

Dreni je v celém prabshu vyhradng jednofada. Zbarveni apikdlni rozdife-
niny je svétle hnédé, kmen Sedy, base kmene a bezdiefiovy koneéek jsou zcela
bezbarvé.

Osiniky. Jednofadé, dvojfadé i trejfadé osiniky maji apikalni roziiteni
ponsknd zplostélé a stejné i subapikalni zazZeni. Celkova délka chlupa v zimni
arsti kolisa od 9,7 do 11,6 mm)(u jednofadych pramdérné 9,87 mm, u dvoj-
fadych 10,14 mm, u trojfadych 10,77 mm), v sesti letni od 8,3 mm do 10,2 mm)
pramérné: jednotadé — 8,56 mm, dvojfadé — 8,73 mm, trojfadé —- 9,56 mm).
Apikdlni rozdifenina je pomérné mnohem delsi nez u vinikii & obnasi u jedno-
fadych osiniki 22—23 9, n dvojfadych osinikd 25 9%, a u trojfadych osinikd
30—31 %, z celkové délky chlupu.

Kmenové roziifeniny se nevyskytuji a kmen se od subapikalni ziazeniny
souvisle zninje ke koieni.

0 sifkovych pomérech osinikit podavé informaci ndsledujici tabulka:

Bitka Hitka Sifka Bitka

Oainik epik. rozditeni | subap. zaZeni kinepe kmen. basa
min IrIm mm mm
Jednotady 0,018 0,008 0,012 0,009
Dvojtady 0,027 0,007 06,012 0,009
Trojtady 0,040 0,008 0,022 0,012

Pribéh kmene je nejvice vinity u jednofadych osinikii, u ostatnich je
rovnéjii. Osina {apikalni rozsifenina) je proti kmeni sklinéna v tihlu mensim 45°,

Zoubkovéani epidermikuly na basi kmene je hrubé, na kmeni zfetelné, na
oging jemné a velmi zkriceny konettek, majici zaoblenou &pitku, vykazuje
zoubkovani pon¢kud lépe patrné. Dien v osiné je jedno- az tiitads, subapi-
kalni ztZenina m4 drell vidy jednofadou.

Zbarvent apikalni rozdifeniny je svétle fervenavé hnédé, kmen Zedy, base
kmene a bezdfetiovy konedek jsou bezbarvé.

Ctytrady osinik je svym utvifenim podobny predeslym. Osina i subapikilnt
zlzeni maji elipticky prafez. Kmen je pfimy, ale osina je k nédmu sklonéna
pod thlem asi 45°, kmenové roziifeniny se nevyskytuji (totéz zjisténo u Mi-
crotus arvalis).

Délka: v zimé 10,8—11.8 mm (pramérné 11.56 mm), v 1été 9,7—10,8 mm)
(priimérné 10,45). Apikdlni rozéifenina zaujima kolem 35 %, celkové délky.
§fka. apikélni rozsifeniny primérné 0,042 mm, subapikalni ziizeniny 0,009 mm,
nejiird &isti kmene 0,025 mm, base kmene 0,013 mm.

Zoubkovani epidermikuly podobné jako u piedeslych osinikii. Apex je
vytaZzen v bezd¥efiovy tutvar s ostrou Spickou. Diefi v kmeni jednofada,
v osiné se zmmnoZzuje postupné na dvou-. tfi- a étyfradoun, ktera je vyvinuta
ve stiednich ¢astech osiny.

Zbarveni apikalni rozfifeniny je intensivné dervenohnédé aZ tmavohnédé,
kmen je Sedy, base kmene a hrot jsou &iré.

Pokud jde o osiniky, zd4 se, Ze u nich nelze hovofit o zvlédstnich druzich,
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jak upozornil doc. Cerny (in litter. 1958), nybri, Ze je nutno je chapat
jako jeden druh chlupi a Ze razny podet fad dretiovych bunék je zphsoben
variabilitou ve velikosti a sta#i chlupu. Ukazuje na to i ta skutecnost, Ze osiniky
jsou vskutku téméf totoinésvymiostatnimiznaky *) Jiz Budnyk (1925—26,
nepublikovano), ktery se zabyval chlupy mysi domidci, se nesnazi rozdélovat
osiniky na dalsi jednotlivé druhy, jak to ¢inf Sule (1930), ale pojima osiniky
jako jeden druh chlupti, i kdyz se nesnaii nijak vysvétlit rizny podet fad
bunék v dfeni.

Obr. 3. Emdermikula pesiku: I. chlupova cibulka, I1. basdlni &4st kmene, ITI. stiedni Zast
kmene, IV. apikdlni roziitenina, V. apex.

Abb. 3. Epidermalzellon des Leithaares.
1. Haarzwicbel, I1. Stammbasiz, ITT pttlerer Teil des Stammes, IV, Apikalverbreitung,

V. Apex.

Pesiky. Hfbetni pesiky json nejdeldi a nejmohutnéjéi chlupy v srsti.
Jejich celkova délka se pohybuje od 11,7 do 13,56 mm v srsti zimni a od 10,7
do 11,9 mm v letni srsti. Pramérné hodnoty jsou 12,5 mm a 11,54 mm. Délka
apikalni roz&ifeniny je o néco vétsi ne? délka kmene; tvoii zpravidla 82 —56 9,
z celkové délky chlupu. Prafez kmene je kruhovy, ale silné vyvinutd apikalni
dast, jakoZ i ¢dst subapikdlni jsou zplodté&lé, Pomér kratdi a deldi osy roziite-
niny na pfi¢ném priifezu je asi 1 : 5.

Nejvétsi 8itky dosahuje pesik na apikdlnf roziifening, primérné 0,060 a%
0,069 mm. Osina pak plynule pfechdazi bez subapikilni ziZeniny v kmen,

*) Kromé toho je tento nazor podprovéan znéténim, #e u mladych zviiat, steryeh 15— 20 dni,
nebyly shledény #4dné rozdily, mezi osiniky a v smti bylo mogno stanovit pouze tii zédkladni
typy: viniky, jednofadé osiniky a peeiky. U mladat starych ckolo 100 dnf byly jiZz v srsti na-
lezeny dvojitadé esiniky & trojfadé pesiky.
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takZe distdlni hranici kmene stanovi posledni buiiky jednofadé kmenové
dfens. Sitka kmene je asi 0,021-—0,024 mm a §ifka kmenové base 0,015 mm,

Prubéh celého pesiku je zeela piimy (obr. 4 (7).

Epidermikula je na kmenové basi velmi hrubé zoubkovana, ackoliv na
koteni, nad vlasovou cibulkou, je zoubkovani velmi jemné. Sttedni a distdlni
dast kmeng je nepfili§ hrubé, ale zfetelné zoubkovana, Apikalni roziifenina
md, zoubkovini jemné. Apex Je vytaZen ve velmi dlouhy a tenky, ponékud
prohnuty bicikovity ttvar s ostrou &pickou a dosti patrnym zoubkovanim
epidermikuly (obr. 3).

Dreti je v kmenové ¢asti vidy jednofada a poéing asi 0,3 mm nad kofinkem
chlupu. V apikalni rozsifeniné je dieni postupné dvoj- az pétitada. Smérem
k apexu se podet fad dfend opét sniZuje a hrot sdm je dplnd bezdfetiovy.
Pesiky maji vidy v nejsirdi ¢asti rozsifeniny drefi pétifadou, malokdy &tyk-
tadou. Trojtadé pesiky, jak je pozoroval Sule u Microtus arvalis a které
jsem také sam u tohoto druhu zjistil, jsem u Clethrionomys glareolus nensdel.

Konedek chlupu a kmen jsou Sedé, osina éernohnéda. Nékdy lze éernohnédy
pigment nalézt i v distalni édsti kmene, po ndm pak nasleduje kritky svétly
usek a roziifenina je opét tmavi. Apex je bezbarvy.

Srst bFiédni

Vieobeené lze o chlupech s bficha ¥Hei. Ze jsou u nich poméry obdobné,
jako u chlupti hibetnich. Nachazime zde oviem diference zejména ve velikosti.

Vinik bfi&ni. Tvarové i pribéhem zcela stejny jako vinik hibefni.
Zda se, Ze pritomnost obou kmenovych rozsifenin je pravidelna, zatim co
u h¥betnich vinik druhé rozéifeni Sasto chybi. Epidermikula je zoubkovina
obdobné jako u vinikti se hibetu. Dien pouze jednofada.

Délka: v zimé — 5,9 az 6,8 mm (pramérné 6,34 mm), v 1été 3,9 aZ 4,6 mm
(pramémé 4,15 mm).

Apikalni rozsifenina je relativné delsi nez u hibetnich vlnika; jeji délka
¢ini asi 17 9, celkové délky, pti temi tato délka je mensi nei délka prvni
kmenové rozsifeniny. Obr. 4 (10).

Kmen je %edy, apikdluni rozsiteni bezbarvé.

Osiniky. Apikilni roziifenina i subapikalni zaZenina jsou =zploitéls,

Délka chlupl ze zimni srsti je 6,0 az 8,6 mm (pramémé: jednoradé 6,46 mm,
dvojfadé 6,75 mm, trojiadé 7,79 mm, dtytiadé 8,02 mm), z letni srsti 3.9 az
6,6 mm (primémé: jednoiadé 4,44 mm, dvojiadé 4,86 mm, trojfadé 5,53 mm.
dtyitadé 6,22 mm). Apikdlni rozsitenina zaujima z celkové délky u jednofa-
dych osinikd 2325 Y, u dvojfadych 28—30 9%, u trojfadych 30--35 %
a u &tyftadych osinikh az 40 %, Kmenova rozsifenina se vyskytuje skoro
pravidelné jen u jednofadych osinikd a je vidy ponze jedna. U ostatnich
osinikli nebyla kmenovs rozdifenina pozorovina. Sifka biifnich osinikd je
v pramérnych hodnotach zachyecena v tabulce na str, 82.

Priub&h kmene je vice & méné zvinény ai rovny. Zoubkovani epidermikuly
je stejné jako u osinikii hibetnich. Apex u étyifadych osinikit je vytagen
v jemnou dlonhou &pitku.

Dieti v kmeni je vidy jednofadd, stejné i v subapikdlnim zaZeni. Dfefi
osiny je maximdlné jedno- az Svitada.

Kmen je zabarven sedg, osina a podosinové ziZeni jsou bezbarvé.

Pesiky. Pii zkoumani bfisni srsti po podzimnim lindni byly zazname-
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Bitka Bivka Brtka Bitka

Osinik apik. rozdifeni | subap. ziZeni kmene base kmene
mm mm mm mm
Jednofady 0,020 0,007 0,010 0,007
Dvojtady 0,024 0,006 0,009 0,008
Trojiady 0,048 0,009 0,013 0,011
Ctytiady 0,051 0,010 0,019 0,012

niny dva typy bfidnich pesikii, ligici se svoji délkou. Zda je jejich vyskyt
pravidlem, netroufam si zde zatim fici. Podetndjéi byly pesiky kratdi, které
budeme dale oznafovat jako I. typ. Daleko fidteji se vyskytovaly pesiky
dlouhé, uvidéné déle jako I1. typ. Je moiné, %e rozdily mezi pesiky jsou zpi-
sobeny stafim chlupu. V letni srsti Zédné rozdily mezi pesiky pozorovany
nebyly. Délka letnich pesikdt je 6,4—7,1 mm, pramérné 6,74 mm. Jinak od-
povidaji zcela pesikiim I. typu z podzimni srati.

Bri$ni pesiky, podobné jako hibetni, jsou dlouhé tuhé chlupy s plochou
osinou, bez zzenin a daldich roziifenin ve gvém pribéhu.

Délka pesikt ze zimni srsta 1. typu je 7,9—10,1 mm (pramérnd 8,46 mm),
délka II. typu je mnohem vétsi, 10,f—11.3 mm (primérné 10,9 mm). Osina
je asi 5558 %, z celkové délky chlupu. Pramér apikdlni rozsifeniny kolisa
okolo 0,066 mm, kmene 0,024 mm a kmenové base 0,012 mm.

Pritbéh celého chlupu dplné rovny. Obr. 4 (15 a 18).

Zoubkovéni epidermikuly stejné, jako u piredeilych typfi: na basi hrubé,
na kmeni zfetelné a na osmé jermmé,

Konedek 1. typu je vytaien v bezdiefiovy hrotf, nepfilid dlouhy, ale piesto
delsi, nez u étyifadych osiniki. U IL. typu je hrot, rovnéz bezdfetiovy, vi-
tazen ve velmi dlouby utvar, ktery je relativné nejméné dvakrit tak dlouhy,
jako u I. typu.

Zbarveni u obou typl je na kmeni a proximalni ¢asti osiny sedé. Stedni
¢dst osiy je bezbarva, distalni ¢ast sedd a konedek opét bezbarvy.*)

Chlupy se rid

Na hornim rtu muZeme rozhsit v podstaté 8tyfi druhy chlupn:

1. Jemné a krati¢ké chlupy lanugoidni.

2. Chlupy 3avlovité — jsou delsi & mirné prohnuté,

3. Ostatni chlupy — dlouhé, prohnuté a tuhé, majici snad do uréité miry
hmataci funkei, agkoliv nejsou typickymi sinusovymi chlupy.

4. Chlupy hmataci, sinusové éi vibrissy — nejdelsi chlupy na téle nornika
vitbec. Jejich hmatovd funkee je obecnd znama.

Lanugoidni chlupy. Nejvyse 1 mm dlouhé, nepigmentované chlupy
se zcela chybici dienf. Pribéh je rowny bez jakychkoliv ziiZenin ¢i roziifenin
Epidermikula je jemné, ale dosti zietelné zoubkovana.

Savlovité chlupy jsou mimé prohnuté bez roziitenm a ztZenin,

*) Tabulky délek jednothvych druhid chlupii ze hfbetni a bfifni srati, méfensd v 16t a na
podzim roku 1967 jsou zafazeny na koner této prace.
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Obr. 4.

Abh. 4.

1 12 13 (LY 15 16 ¥ 18

Jednotlivé drohy chlupt Clethriongmys glareoius. 1. hitbetni vinik, 2. jednofady hibetni
osinik, 3. dvojiady hibetni osinik, 4. tiifady hibetni osinik, 5. ¢tyEéfady hibetni osinik,
6., 8. chlupy s dorsilni strany nchou, 7, pesik hi‘betni, %. chiup s dorsélnl strany ocasu,
1G. vlnik biiEni, 11. jednofady osinik bfiini, 12. dvojfady osinik bfidni, 13. tfifady
osinik bfigni, 14, étyitady osinfk bii¥ni, 15., 16. b¥isnf pesiky, 17., 18. chlupy s base
antitragu,

Haarformen der Rotelmaus, Clethrionomys glareolus:

I. Riicken-Wollhaar, 2. einreihiges Rucken-Grannenhsar, 3. zweireihiges Rucken-
Grannenhear, 4. dreireihiges Riicken-(irannenhaar, 5. vierreithiges Rucken-Grannen-
haar, 6. und 8, Haare von der Rueckonseite der Being, 7. RuckenLeithasr, 9. Haar
von der Ruckenseite des Schwanzes, 10, Bauch-Wollhaar, 11, einreihiges Bauch-
Grannenhaasar, 12. zweireihiges Beuch-Grannenhaar, 13. dreireihiges Bauch-Grannen-
haar, 14, vierreihiges Bauch-Grannenhaar, 13 und 16. Bauch-Leithaare, 17, und
18, Haare von der Basis dea Antitragus.

83



plynule se sbihajici ke kofem a ke konetku. Maximalni délka je asi 2 mm,
nejvetsi Sifka ve stfedni ¢dsti kmene kolem 0.03 mm,

Epidermikula je na basi zieteln® zoubkovana, na kmeni a apexu jemns,
Konedek kratky, zakondeny tupou zaoblenou $pitkou.

Dfeti byla zjisténa maximalné dvojiadd. Jednorada dien zabird témét celou
distalni tfetinu chlupu a zasahuje az téméi do samého apexu, takie bezdie-
fiovy hrot je velmi kratky (kolem 0,06 mm).

Base kmene a apex jsou bezbarvé, kmen hnédy.

/|

b aRdeRNE T SRR e

i it fi

|
i ()
|
/

o

9

Obr 5. Bimusové chlupy, 1 a II. dva druhy chlupovych cibulek sinusovych chlupits horniha
rtu. IIL. stfedni &4st kmene 8 pigmentovanou korovou vrstvou, IV, apex sinusového
ehlupu, V. ohnuty kofen kratkého sinusového chlupu.

Abb. 6. Tasthaare der Rotelmaus:

I. und IT. Zwer Formen von Tasthaarzwiebeln aus der Oberhippe, ITL. mattlerer Teil
des Stammes mit emer Sclucht pigmenterter Rinde, IV. Apex emes Tasthaares,
V. gekrummte Wurzel emes kursen Tasthaares.

Nehyly pozoroviny bezdieniové Savlovité chlupy, jak je uvadi Sulec (1930)
u Microtus arvalis,

Ostnité chlupy. O tomto druhu chlupi se Sule v prici o srsti hraboge
polnfho nezmifinje a ani ji jsem je u tohoto druhu nezjistil. U nornika rudého
se vyskytujl na hornim rtu v dosti znaéném mnozstvi.

Ostnité chlupy jsou dlouhé a tuhé, nemajici v celé déice Zddnych kmeno-
vych rozéifenin & ziZenin. Jsou mirné prohnuté a prafez kmene je kruhovy.
Napadné je rapidni zuzeni ke kofeni a ke konetku. (Obr. 6).

Celkové délka. ostnitych chlupt je 6,0 az 7,5 mm. Nejvétdi &ifka v poloving
kmene dogahuje 0,045 mm, zatim co na basi je 0,010—0,012 mm.

Epidermikula nevykazuje ani na basi nikdy hrubé zoubkovani, nybrz jen
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zfetelné, odpovidajici zoubkovani kmene pesiku. Kmen ostnitého chlupu je
zoubkovan jemné a konedek témér neznatelné.

Konedek je vytazen v dosti dlouhy, bezdienovy a ostie zakonéeny hrot.

Dieii je v prvni t¥eting kmene jednofads, ve stfedni &isti dvoj- a# maxi-
malnd &tyfradd. K distdlnimu konei kmene se diefi stdvd jednotadou. Ko-
nedek je bez diend.

Base kmene a konedek jsou hezbarvé, ostatek je v dieni a kufe silné terno-
hnédé pigmentovan.

e

Obr. 6. Ostnity chlup s hornitho rtu Clethrionomys glareolus: 1. celkovy vzhled {do délky zvit-
%eno 17x, do Bifky &6 ), IL tver epiderméblnich bunék s base kmene, III. stfednf
&ast kmene,

Abb 8. Stachelhaar aus der QOberlippe der Rételmans:
1. Gesamtansicht (Linge 173, Breite 56 x vergr.), . die Form von Epidermalzellen
der Stammbasis, TI1. mlttlerﬁr Teil des Stammes,

To, %e tyto chlupy maji skutednd i hmatovou funkei, by mohla potvrdit
teprve histologicka studia.

Hmatové chlupy, nebo také chlupy sinusové & vibrissy, jsoum
dlouhé a tuhé, kruhovitého pritezu. Jejich charakteristickym znakem je to,
7e jsou nejsilnéjSi na samém kofeni, odkud se zuZuji plynule aZ v dlouhy
a velmi tenky apex.

Kratké hmatové chlupy maji délku od 5 do 10 mm, dfeii je
vidy alespoii naznadenn, Na ko¥eni jsou nékdy ostfe ohnuty nad vlasovou
cibulkou, takZze maji v klidu leZatou polohu v okolni srsti. Obr. 5 (V).
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Nejvétsi §itka nad cibulkou chlupu je aZ 0,08 mm. )

Dlouhé hmatové chlupy dosahuji az 34 mm délky a nejvétiiho
pritméru 0.11 mm. Jak jiz bylo feteno, jsou tyto chlupy nejsilnéjsi na koteni.

Pribeh je mivnd probondy o pitmy. Zoubkovandt epidermikuly g velies
jemné, postfehnutelné az pii zvétdeni 840krait.

Dfefi neni nikdy tak souvisla, jako u chlupi se hibetu & s bficha, nybri
je do znaéné miry potrhani, maximilné trojfadd. Bezdieiiovy konedek zau-
jiméa asi jednu tietinu celkové délky chlupu. Diefi zatind bud asi 0,7 mm od
chlupové cibulky, nebo zasahuje az do ni. Obr, 5 (I--II).

Nositelem zbarveni je hlavné diefi, kterd je v proximdlni tfetingé chlupu
intensivné fernohnéd® pigmentovina, vrstva korova slabé Zluté. Kira si toto
zabarveni ponechavi i ve stiedni ¢asti chlupu, kde pigment v dfeni jiZ chybi.
Zbytek chlupu, n¢kdy i vice nei tfetina, je uplné bezbarvy. Tento typ zbar-
veni se vyskytuje u vétiiny kratkych i dlouhych sinusovych chiupt.

Na spodnim rtu se vyskytuji 3avlovité chlupy, které jsou nejpoletndjsi.
Méné je jiz chlupii lanngoidnich a jen velmi mélo hmatovych kritkych chiupt.
Ostnité chlupy pfitomné nejsou.
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Obr, 7. Vibrissové pole u Clethrionomys glareolus (vlevo) a Microtuz arvalzs (vpravo}
Abb. 7. Vibrissen-Feld der Rotelmaus {oben) und der Feldmaus {unten).

Obr. 7 ukazuje rozdil ve velikosti vibrissového pole u Microtus arvalis
a Clethrionomys glareolus. Plocha tohoto pole je u Clethrionomys glareolus
daleko vétSi nez u Microtus arvalis. Vyplyvi to zfejme z odlisného zpuasobu
zivota, ktery tyto dva druhy vedoun. Stejného kazu si viiml Kratochvil
(1956) u druhn Microtus nivalis a Microtus veconomus a vyklada rozdilnou
déllu vibriss jinym zptsobem fZivota a zaroveli poukazuje na to, Ze tyto
délkové rozdily vyjadiuji i rozdilnost metabolismu. Tento nazor lze veelku
uplatnit i v naem pripadg, tiebaze diference v délee hmatovych chlupd
nejsou tak velké, jako u Mierolus nivalis a Microlus oeconomus. Nornik
rudy je zcela jisté obyvatelem znané stinndjiich a temnéjsich biotoph nei
hrabos polni. Maximalni délka vibriss u nornika je aZz 34 mm, proti 24 mm
u hrabose polniho. -

Chlupy na boltci

Boltec nornika rudého je pomé&rné veliky a dosti vynikajici nad okolni srat,

Chlupy na boltei rostouci jsou morfologicky velmi rozdilné a nelze je pfesné
roztiidit do jednotlivich kategorii, nebot se vyskytuje mnoho ptrechodnych
typu.
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A. Vnéjsi (zadnf) strana boltce

Na basi vnéjst strany boltee jsou chlupy, které svyin typem odpovidaji
jedno- a dvojfadym osinikiim. Jejich délka je asi 7 mm. Pigmentovany jsou
stejné jako hibetni osiniky.

Na plode zadni strany boltce se vyskytuji pomé&rné dlouhé, fidké a ne-
pigmentované chlupy. MizZeme mezi nimi stanovit zhruba dva typy, aé viak
existuje cela fada prechodu.

I. typ jsou jemné, 68 mm dlouhé chlupy bez jakychkoliv roz&ifenin
¢ ziZenin, tedy i bez apikalniho rozsireni. Jejich 8itka je pramémé 0,007 az
0,008 mm. Priabsh vinity.

Epidermikula je zietelné, misty aZ hrubé zoubkovana po celé délce chlupu.
Na konetku, ktery je dlouhy a hrotovity, je zoubkovani jemn&jsi.

Dieil je jednofada, nékdy potrhand & aplné abortivni.

Pigment neni pfitomen.

II. typ je jakysi zvldst jemny pesik, 8—9 mm dlouhy, s dlouhou apikdln{
rozéifeninou, zaujimajici asi 40 9, jeho délky. Si¥ka roziteniny je asi 0,024
az 0,026 mm, kmene 0,014 mm. Prabéh primy.

Epidermikula zoubkovdna na basi hrubé, na kmeni zieteln® a na oginé
jemné. Kanedek je vytazen v dlouhy ostry hrot.

Diet je maximalng dvojfads, dasto véak jen jednofadi. Osina u jedno-
fadych chlupi tohoto typu je pak uzii a jeji pramér je jen asi 0,016—-0,018 mm.
Priimér kmene 0,010—0,012 mm.

Vedle téchto dvou typh lze pozorovat chlupy s néznakem subapikdlniho
zugZeni, jinak viak odpovidajiei prvému typu.

Na zadn{ stran& boltce jsou i chlupy lanugoidni, nejvy¥e 1 mm dlounhé.

B. Vnitini (ptedni) strana boltce

Na piedni strané boltce nalézdme jednak mendi chomigek chlupl pfi okraji
zvukovodu nad basi antitragu, jednak scuvisly pruh chluplt pokryvajici
distalni okraj boltce. Je nutno ptredeslat, Ze v obou pfipadech chlupy nevy-
kazuji veelku zadné velké morfologické rozdilnosti a je nejpravdiépodobnéjsi,
#7e jde o chlupy velmi primitivni, podobajici se svou stavbou chlupiim rejski.

1. Chlupy s base antitragu

Typ 1. Cely chlup sestdvd z Sesti (zFidka péti) oddila, kferé jsou zcela
stejnd stavény, kromé vreholové &dsti, jez do uréité miry urduje charakter
chlupu. U rejski nalézame aplné podobné poméry, a stejné jako u nich, 1 zde
nemieme vést pfesnou hranici mezi jednotlivymi druhy chlupf. Apikédlni
¢ast je bud kratii nei ostatni odstavee chlupu, nebo pfiblizné stejné dlouha.
Je zajimavé, Ze ty chlupy, kteréd maji apikilni ¢4st stejné dlouhon jako kme-
nové rozdifeniny, maji tupé zakonfeny hrot a jen pét odstaved, takie by
bylo moino se domnivat, Ze zde dochazi k ndtemu podobnému jako u rejski.
totiz k odlamovéni distdlnich oddilt ¢hlupdi. Tomu by nasvéddovala i stavba
diené, kterd je v téchto poslednich oddilech tplné stejnd, jako v odstavcich
nizéich. U chlupli se Zesti odstavel je apikalni ¢dst dosti vyrazné odlifena
jednak svoji mendi délkou, jednak jinou stavbou diené. Cela véeo potiebuje
oviem jesté ovéfeni.
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Apikiln{ oddil zabird bud 8—10 % z celkové délky a je asi o polovinu
kratdi nez oddil niz8i (u chluph se Sesti oddily), anebo tvofi az 16 Y, celkové
délky chlupu a jeho délka je tak stejnd, jake u ostatnich ¢dsti chlupu (chlupy
s péti oddily).

Chlupy jsou dlonhé 9—10 mm, $ifka apikdlni roziifeniny je 0,019 mm, Sitka
subapikalniho zZeni 0,006 mm, ostatnich roziifenych oddili v priméru
0,024 mm, zaZenin mazl nimi 0,008 mm a base chlupu 0,015 mm. Chlupy
s p¥ti oddily maji tyto viechny stejné Siroké jako je 8ifka kmenovych rozii-
feni u predeslyeh (0,024 mm). %ii‘e kmenové base je rovnéz stejna.

Obecné plati, Ze subapikilni ziZenina je velmi dlouhd, s naznadenoun dfent,
jei je dosti potrhana nebo abortuje docela. Rovndz kmenova ztzeni jsou
pomérné dlouhé.

Pribéh je vinity — obr. 4 (17).

Epidermikula je zifetelné zoubkovéna jen na basi, na ostatnich ¢dstech
kmene a na apikalni ¢asti je zoubkovani jemné,

Dfeii je vidy vyhradnd jednofadd, eventudlné chybiei v subapikalnim
zizeni, basi kmene a koneiku chlupu.

Konedek je vytaZen v nepiflid dlouhy, u chluph s péti oddily tupé zakon-
Zeny, u chlupi se festi oddily ostfe zakondeny hrot.

Zbarveni na kmenovych roziifeninich je tmavohnddé, na apikilni roziite-
niné svétlejii. Konedek, zuizeniny a base jsou bezbarvé.

Typ II. Tento druh chiuph neni tak hojny, jako druh predesly. Apikalni
roziifenina je stejné utvifena jako u typu L Je asi 1}, délky chlupu a ma
ostrou 8picku. Subapikalni zazeni je neobyéejné dlouhé, témér tak, jako roz-
§ifenina sama. Kmen je bez daldich roziitenin & zifenin. Shihi se plynule
ke koteni. Délka je 9—10 mm, $ifka apikalniho rozéifeni 0,021 mm, subapi-
kélniho zdZeni 0,007 mm, nejsirdl ¢isti kmene 0,024 mm a base kmene
0,015 mm.

Prabeéh je mirné vinity — obr. 4 (18).

Epidermikula je zoubkovédna o néco vyraznéji nez u typu I.

Diefi po celé délce chiupu jednofadd, v ziZening velmi potrhand s dlou-
hymi dseky se zcela chybéjict dieni.

Zbarveni base a stfedni ¢dsti kmene je tmavohn&dé, distélni &asti kmene
dervenohnédé, subapikalni ziZenina je slabé Zluta a apikdlni rozditenina
svitle hnddd. Hrot a misty i subapikdlni ziZenina jsou &iré.

2. Chlupy s distalntho okraje pfedni strany boltee

Chlupy s okraje boltee jsou stavény podobné jako pfedchazejici, zejména
jako typ I. Polet jejich oddili je vBak men3i (3--5 vietének). Délka se po-
hybuje od 3,56 do 5 mm. Sifka apikdlniho oddilu je pramérng 0,014 mm, sub-
apikilniho zuZeni 0,007 mm, kmenovych roziifeni 0,019 mm, kmenovych
ziizeni 0,010 mm, base kmene 0,015 mm.

Prabéh je vinity.

Epidermikula, diefi i zbarveni json obdobné jako u odpovidajicich chlupi
s base antitragu.

Vyskytuji se chlupy L. typu i chlupy IT. typu. U obou je ale relativni délka
osiny vét8i nez u tychz chlupl s antitragu.

Sule (1930) uvadi u Microtus arvalis chlupy & usniho boltce, majici dvoj-
i tiifadou diefi a charakterisuje je jako osiniky. Zadné podobné chlupy na
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boltei (jak vnitini, tak 1 vndjsi strand) druhu Clefhrionomys glareolus pozoro-
vany nebyly.
Chlupy s noky

Chlupy s dorsalni strany predni i zadni tlapky jsou asi 2,0—2,6 mm dlouhé,
nejiirl uprostied, sbihajici se v ostry, vytazeny hrot a stejnomérné se zu%u-
jici ke kofeni. Nejvétsi sitko je pramérné 0,03 mm.

Jsou tvaru mirnd prohnutého, metovitého, na basi nékdy ohnuté —
obr. 4 (6 a 8).

Zoubkovani epidermikuly je na basi jemné, na kmeni a na konetku témér
nepozorovatelné.

Dreni vypliluje stiedni ¢dst chlupu a je vidy jen jednofadd a souvisld.

Zbarveni je bud %edé, anebo se vyskytuji i chitupy bezbarvé.

Chlupy s volarni a plantarni strany tlapek jsou stavény tplné podobns,
dienn byva viak ¢asto potrhana nebo i chybi. Délka maximéalné 1,5 mm, nej-
vétsl Sitka 0,027 mm.

Chlupy jsou bud bezbarvé nebo se tedym nadechem.

Ocasni chlupy

Byly zkoumdny chlupy s dorsilni a ventralni strany ocasu a z koncového
chvostku.

A. Chlupy s dorsédlni strany ocasu

Tuhé pfimé chlupy, tvaru velmi vytazeného kuiele, mejiirdi v basiini
thvrtingé priab&hu, odkud se mirné& zuZuji ke ko¥eni. Obr. 4 (9).

Délka jo 2,8—4,2 mm, nejvétsi &ifka 0,06 mm.

Priib&h chlupd je zcela pFimy, bez ziZenin, nékdy jsou viak mirné zprohy-
bané. Prafez mirné elipsovity.

Epidermikula je jemn&, témsf neznatelné zoubkovana.

Dfeti je z nejvatsi édsti tvofena dvéma souvislymi fadami. Jednotada dieit
se vyskyfuje jen pfi kofeni a apexu.

Korovi ddst je pomérné znaéné silnd.

Basilni &ist a rovnd% i apikilni &st chlupu je bezbarvi; stfedni, dfefiova
¢4st je zabarvena intensivné fernohnédymi pigmentovymi zrny.

B. Chlupy 8 ventraln{ strany ocasu

Maximélni délka je 3 mm a nejveétsi sifka, stejné jako u chlupit 8 dorsilni
strany ocasu, az 0,06 mm,

Prabgh i tvar jsou rovnéz podobné, jako u chluptu popsanych v odstavei A.
I tyto chlupy jsou ndkdy mirné zprohybané.

Dieli maximdalng dvojfadéd, vidy souvisls. Epidermikula je zoubkovéna
velmi jemné.

Basalni a apikdlni ddsti jsou bezbarvé, stiedni 84st je pigmentovana v dfeni,
ale jen v jeji proximélni ¢asti, slabé hnédé. Celkové zbarveni se jevi jako Sedé.

Vedle jit popsaného druhu chlupd bylo pozorovano na ventralni strané
ocasu malé mnozstvi ponékud jinak utvéfenych chlupa, dlouhyeh asi 4,5 mm,
které upominaji na kratké sinusové chlupy. Jsou stejnd jako ony na basi
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Obr. 8.
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Grafieké zndzorndni délky hibetni sret1 u Clethrionomys glarcolus a Microtus arvalis
v letnim & podzimnim obdobi.

V = viniky, 0, = jednofadé osiniky, O, = dvojfadé oainfky, O, = trojiadé osiniky,
0O, = &tytfadé osiniky, P = pesiky.

Graphische Darstellung der Lange des Riuwkenfelles von Clethrionomys glareolus und
Mierotus arvalis im Sommer und Winter,

V = Wollhaare, O, = einreihiges Grannenhaare, O, — zweireihige Grannenhunare,
), = dreirethiges Gesnnenhaare, O, = vierreihige Grannenhasre, P — Leithaare,



kmene nejsilngjdi, dien sahd jen asi do poloviny jejich délky. Epidermikula
nese skoro neznatelné zoublkovani.

Nad vlasovou cibulkou jsou né&kdy ostfe zahnuty, jako tomu bylo u krdt-
kych sinusovyoch chlupl se rti.

Prabéh je rovny, kmen se od base plynule zuzuje v dlouhy a ostry koneéek.

Zabarveni v proximéini poloviné diené svétle hnddé.

C. Ocasni chvostek

Chlupy z ocasniho chvostku odpovidaji svym tvarem i stavbou chlupiim
8 ventralni strany ocasu, pouze jejich kuzel je vice vytazen, nebof termindlni
nejdel§i chlupy dosahuji aZz 8,5 mm délky pii nejvétsi sifee 0,075 mm. Dien
je obyé&ejné velmi dobfe vyvinuta a je maximilngé dvojiada.

Zbarveni na apikdini ¢asti a na distalni &asti kmene je dervenavé hnédé,
na basdlni &4sti svetle hnédé,

1v. ZAVER

Pies mmoho spolednyeh znaki, které shledivame mezi chlupy Microtus
arvalis Pallas a mezi chlupy Clethrionomys glareolus Schreber, exis-
tuji v osrsténl uréité rozdily. U obou druhn jsou ptitomny stejné hlavni typy
chlupti, ale 1i#{ se pfedeviim svoji délkou. Sitka oproti tomu je témdF stejna.
Chlupy nornika rudého jsou v praméru delii nez chlupy hrabefe polniho, a to
jak v letni, tak i v zimni srsti. Zvl4sté patrno je to na téeh druzich chlupi,
které tvoii podsadu. Podsada nornika jo absolutn® i relativng delsi — tvoii
svoji délkou pramérné pies 75 9%, délky pesikii — nez podsada hraboSe pol-
niho, kterd je jen asi 67 %, délky pesiki. Vzdjemné délkové poméry jednotli-
vych sort chlupii u obou druhii ukazuje obr. 8.

Ve hibetn{ a biidni srsti nornikes rudsho byly zjistény pdsledujlei druhy chlupd: vlniky,
jednotadé az &tyifadé osiniky a pesiky. Tytés druhy chluph jsou zndmy i ze srsti hrabode pol-
niho. Mezl osiniky obou druhit je viak roedil v piitomnosti kmenovych roziifenin. Hibetni
osiniky hraboe polniho maji vidy vytvoreny kmenoveé roziifeniny, kromé étyfiadych osiniki.
U nornika rudého nebyly kmenové roszifeniny na 24dné kategorn hibetnich osinik(i pozoro
vany. V bFifni srsti nornika se kmenové roziifeniny vyskytuji pouze u jednoradych osinikin,
alo u hrabose polniho jsou piitormy i u osinika tfifadych, tiebaZe nejsou pravidiem. Na osi-
niky jo nahlifeno jako na jediny druh chluph a zd4d se, Ze rozdily v podtu fad dfefiovich bunék
jsou zpfisobeny variabilitou ve wvelikosti a stafim chlupu.

Pesiky nornike rudého maji died vidy pétifadou, milokdy étytfadou. zatim co u hraboie
86 vyskytuji i pesiky g trojfadou dieni.

Na hornim rtu pornfka rudého byly vedle lanugoidnieh, §aviovityeh a hmatovyeh chlupti,
ktoréd se vyskytuji i u hraboe polnijho, nalezeny chlupy ostnité. Strukturou needpovidaji zeela
sinugovym chluptim, aé jsou jim pondkud podobné, ale maji snad podobnou funkei.

Dosti markantni rozdily jsou mewi obéma druhy ve vlasovém pokryvu ucha. U nornika
radého byly pozoroviny zvléétni druhy chlupd na pfedni strand usniho boltce, upominajici
na chiupy rejskda. Hrabod polni mé na boltel chlupy, jeZ jsou vice 81 ménd pozménénymi chlupy
hibetnirni.

Praemortilng nebyla pfitomnost vzduchu v dfeni chlupfi dokdzéna,

ZUSAMMENFABSUNG

In der vorliegenden Arbeit wird eine Ubersicht iber die Morphologie des Felles der Rtel-
maus im Vergleich mit jenem der Feldmaus gegeben. Zwischen den Haaren der Ritelmaus
und jenen der Feldmaus sind, trotz vieler gemeinschaftlicher Merkmale, gewisse Unterschiede.
Bei beiden Arten sind die gleichen Haupttypen von Haaren vorhanden, welche sich aber vor
allem durch ihre Ldnge unterscheiden. Die Dicke bloibt meistens gleich. Die Haare der Rotel-
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maus sind im Durchschnitt ldnger ale diejenigen der Feldmaus und zwar ebenso im Sommerfell
wie im Winterfell. Besonders ersichtlich ist dies an denjenigen Haaren, welehe die Wolle bilden,
d, h. an den Wollhaaren und den einrethigon Grannenhaaren. Die Wolle der Rételmaus ist
relativ und absolut linger (im Durchschnitt 75%, der Liinge der Leithaare) als die Wolle der
Feldmaus (eca 67%, der Linge der Leithaare). Die gegenseitigen Langenverhaltnisse der oin-
zelnen Haarsorten beider behandelter Arten zeigt Abh, 5.

In der Behaarung des Riickens und Bauches der Ritelmaus wuarden folgende Typen von
Haaren festgestellt;: Wollhaare, ein- bis vierreihige Grannenhasre und Leithaare. Dieselben
Haare sind auch aus dem Felle der Feldmaus bekannt. Das Winterhaar ist bei beiden Arten
wogentlich linger. Der Unterschied zwischen den Grannnenhearen beider Arten iat in der
Anwesenheit von Stammverstirkungen. Die Riicken-Grannenhaare — mit Ausnshme der
vierreihigen — haben bei der Feldmaus immer ausgebildete Stammverstirkungen. Bei der
Rételmaus wurden in keiner Katogorie der Rickengrannenhaare Btammverstirkungen wahr.
genommen. Auf der Bauchseite der Rételmaus kommen Stammverstirkungen nur an den
einreihigen Grannenhaaren vor, wogegen sie bei der Feldmsus auch an den dreirethigen za
finden sind obzwar sis aber nicht die Regel bilden. Alle Typen von Grannenhsaaren werden
als eine einzige Art betrachtet, und es scheint, dass die Unterschiede in der Reihenanzahl der
Markzellen durch die Varibialitéit der Grosse des He seraund dessen Alter bedingt ist. Ubrigens
ist diese Ansicht durch die Feststellung begriidet, dass bel jungen Tieren, im Alter von 15—20
Tagen, keine Unterschiede zwischen den Grannenhaaren befunden wurden; im Haarkleid hat
man nur drei Grundtypen konstatiert: Wollhaare, einreihige Grannenhasre und einreihige
Leithaare. Bei Jungtieren, ungefihr 100 Tage alt, wurde im Haarkleid bereits zweireihige
Grannenhaare und dreireihige gefunden. Die Leithaare der Ritelmsus haben immer fiinfreihi-
ges, selten vierreihiges Mark, wopegen bei der Feldmans auch Leithanare mit dreireihigem Mark
vorkommen.

Auf der Oberlippe der Rételmaus wurden ausser den lanugoiden, den sibelférmigen und den
Tasthaaren, welche auch dei der Feldmaus vorkommen, noch Stachelhaare gefunden (Abb. 6).
Strukturell entsprechen sie nicht, ganz den Sinushaaren obzwar sie jhnen etwas éhneln, abor
mébglicherweise haben sie dieselbe Funktion.

An den Gliedmassen und am Schwanz wurdep Haare gefunden, welche sich von denselben
der Feldmaus nicht unterscheiden. Ausschliesslich an der Unterseite des Schwanzes kommen
Haare vor, welche an kurze Sinushanre erinnern.

Ziemlich 1narkente Unterschiede zwischen den beiden Arten bestechen in dem Haarkleid
des Ohres. An der Vorderseite der Ohrmuschel wurden bei der Ritelmeus besondere Haare
gefunden, welche an diejenigen der Spitzméuse erinnern, d. h. aus spindelfsrmigen Gliedern
rusammengesetzte Haare, wobei die ersteren untereinander durch Verdinnungen verbunden
#ind. Die Feldmaus hat an der Ohrmuschel mehr oder weniger abgeiinderte Riickenhaare.

Im Haar lebender Rételmiiuse wurden keine Luftklunsen im Mark gefunden, was mit den
Befunden von Sule (1930) und Kourist (1957) dbersinstimmt.
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Tab. I. Rozméry podzimni srati hibetnt

i * Tab, 1. Masse der Riickenhaare im Herbst . TG
Viniley _Osiniky — Grannenhaare Pesiky
Dreith Woll- ' N Tl Leit-
’ Sorte |
haare 1 i 2 3 4 haare
, 9.7 9.8 10,1 10,0 11,8 12,7
9.6 9,9 10,0 1L0 11.4 11.9
€47 9.8 T 109 11,6 12,3
9.5 10,3 10,4 11,6 11,7 12,2
0.8 9,8 10,0 10,6 11,6 12,4
10,0 67 | 9.8 112 1 13.2
9,7 98 | 10,5 10,3 11,5 13.5
10,1 10,3 10,8 10,7 10,8 12,0
9.6 8.7 10,2 104 11,8 12,6
10,2 10,4 10,3 10,5 11,6 12,5
9.8 9.5 10,2 11,0 11.4 11,7
8.9 0.7 10,0 10,7 1.7 12,5
9.6 10,0 10,7 11,0 11,4 12,7
9,8 9.8 9.8 10,8 11,6 13,0
9,9 ' 9.8 0.0 10,9 11,8 12,1
Pramér
Durchschnitt 9,79 9,87 19,14 10,77 11.56 12,48
]
Mex. 10,2 10,4 | 10,8 11,6 11,8 13,5
Min. 9.5 9,7 9.6 10,0 10,8 11,7
|
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Mazik V.: Morfologie sreti nornika rudého

Tab. I1. Rezméry podzimn{ srat1 biidni
Tab. 1. Masse der Bauchhasare im Horbst

Ominiky — Grannenhaare

Vinik: Pesiky I | Pesiky IT
E;rﬂ Woll ] ‘ Leit Leit-
# haare 1 J 2 3 4 haare T | hasre I1
|
6,2 6,6 6,8 ]I 7,8 7.8 9,2 11,0
8,6 6,1 67 | &1 7,9 9,7 10,8
6,3 6,7 6,9 8,0 8,1 9,6 11,1
6,5 6,5 6,6 7,6 8,0 9,5 11,3
6,2 6,0 6,5 7.8 7,9 9,4 10,7
6.5 6,2 6,4 7.9 8.4 9,3 10,8
6,2 6,4 7.6 8,0 8,0 8,9 10,9
6,6 6,3 6,3 7.7 | 85 9.4 11,0
6,3 6,5 7,0 729 | 17 9.8 10,7
6,2 8.6 60 ! 78 7.8 10,1
6.8 614 | 71 7.8 8.2 9,3
5,9 68 | 63 7.7 7.9 8,0
64 64 | 86 78 83 8,5
6,1 71, 84 7,6 7.9 7.9
6,3 68 | 68 ' 8 8,2 8,4
! |
| [
Primér | | | !
Durchachmtt 6,34 6,46 6,15 7,79 8,02 8,46 p,a
|
I
Max. 6.8 7.1 7.6 8,1 ‘ 8,5 10,1 11,3
Min, 5.9 6,0 6,3 7,6 ,I 7,6 7,9 10,6
i




Mazdk V.: Morfologie srsti nornika rudého

Tab. ITI. Rozméry letni arsti hibetni

Tab. TT1. Masse der Ruckenhaare im Sommer

QOsiniky — Grannenhaare
Druh ¥ miky : Pesiky
Sorte Yol Teitt
haare 1 2 3 4 LOILRBATE
l
8,2 8,3 8,6 9,5 10,6 11,6
8,7 9.0 8,7 9,6 10,7 11,9
8,5 8.8 8,1 9,6 9.7 11,5
8,7 8.5 8,6 9,4 10,4 10,7
8,2 8,4 8,8 9,9 10.0 11,7
8,6 8,3 8,6 10,2 10,8 11.4
8,2 8,9 8,9 9,1 10,6 11,8
8,7 8,8 8,5 9,9 10,5 11,5
8,9 8,5 9,2 9,0 10,7 11,8
8,1 85 |, 86 8,8 10,7 11,2
8,6 8,9 9,1 9,5 10,0 11,6
8,7 8,0 8,1 96 | 108 11.9
86 | 89 8,5 9,2 | 105 11,2
84 | B84 8,8 9,9 10,3 11,8
79 1 83 . 9,3 10,7 11,5
Pramsér
Durchschnitt 8,46 8,36 8,73 9.56 ? 10,45 11,54
Max. ! 8,0 ! 2,0 9,2 ‘ 10,2 10,8 11,9
| ' #
I. ]
Min, { 7,8 8,3 8,5 i‘ 9.0 ‘ 0,7 l 16,7
| .
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Mazak V.: Morfologie srsti nornika rudého

Tab. IV. Rozméry lotni srsti biigni
Tab, 1IV. Magae der Bauchhaare im Somraer

Qginiky — Grannenhaare
Druh e Pesiky
oli- ! S
Borte B L 9 3 i Leithaare
3,9 4.3 6,1 5,8 6,1 6.7
4,2 4,6 4,6 5,0 6,6 6,5
4,3 4,4 4,8 5,8 6,0 6,4
4,0 4,6 4,9 5,5 6,3 6,8
4,1 4,5 5,2 5,5 6,2 6,9
4,1 3,9 4,9 5,3 5,8 6,7
4,2 4.5 4,5 5,8 5.9 6,9
45 4,1 4.6 5,1 6,4 6,8
3,9 4,5 5,0 5.4 6.6 6,7
4.3 4.3 4,9 5,8 6,6 6,6
4,0 4,1 4.8 6.0 5.9 7.1
4,4 4.8 5,1 5.6 6,4 6,6
4,2 4,7 5.4 5.8 6,0 6,7
4,3 46 4,2 4,7 6.5 6,9
3,9 4,7 9 ; . 6,8
Primér ]
Durchschnitt 4,15 4,44 4,86 5,53 6,22 6,74
| [
Max. 4,5 4,9 5,4 60 | 66 7.1
|
Min 3,9 3,9 1,2 4,7 5,9 6,4
| |
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V ramci védecké a kulturni spoluprice upozoriiujeme na nasledujici odbornou literaturu spis-
telenych nakladatelstvi:

Z edice
FAUNA REPUBLICII POPULARE
ROMINE

L. Botosaneanu BATHYNELLACEA
1939, sv. IV, Crustacea, se. 3, 37 stran, erratum, broz 1,30 Lei

W. K Knechtel, A. Popovici-Bianosanu- - ORTHOPTERA
{3altatoria, Dermaptera, Blattoidea, Mantodea)
1959, sv. VIL., Insecta I, sei 4, 337 s, vaz 2540 Lei

P. Suster: DIPTERA (Syrphidae)
1959, 287 s., vaz. 22,— Lei

ZOOLOGICA POLONIAE, sv. IX, s 2
(Polska akadsmie v&d, zoologicky itstav)
T 1960, 80 s., brof. cca 7,— K&s

Obsabuje prace W Malinowska — Studium mezidrwhovich kzencl u bafantevitjch, § Ku-

mifiski — Podzimni involuce samé ho pohlavmiho ttstro)f u hrabose M Lecyk — Podzimni
involuce varlat hrabofe obecného. E Skorkowski — Studium systematky koni. A Skorkowski —
Uvahy o systematice kofiovitych. C. Boettey — Domdci africka zvifata {recense). Prace “uve-

fejnéné v cizich jazycich.

Informace podi knihkupectvi Nakladatelstvi Ceskoslovenské akodemie véd, Praka 2, Viclavske
namésti 34

Andre, Reiprich: MOTYLE SLOVENSKA — Oblasf Slovenského raja
1959, 536 5., 207 obr, vaz 50,— K&

Dilo se zaméfuje predeviim pa sudwum tzv moigli velkych (Macrolepdapleral Udaje o tav
matylech malyeh (Microlepidoptera) jsou pauze provisorni, protoze priizkum nen: jesté ukonéen.
Prace se vénuie hlavnd bicrenose, ekologii a beonomii motyl ho drubu, atfidéné peode bEznd
pouiivané syslematiky Velka gast knthy je vénovina pfehlednému popisu peslogickych, geo-
grafickych, klimatickych, hydrologickych a hlavné floristickych poméri zkoumaré oblasti z hle-
diska podminek vyvole a existence toho kterého motyliho druhu na dané lokalit®. Mimofadnd
cenné pson instruknvni fotoprafie viznamnych lokalit.

Objednavky vyfizuje Vydavatelstvo Slovenské akademie v&d, Bratislava, Klemensova 27



Vilém Laufberger ~

Mald tajemstvi Z1vota

Tote svého druhu jeding dilo vyihdzi jako &tvrty svazek kniznice Nové obzory védy Akadenuk
Vilém Laufberger probird v ném ucelend temata z obori tak riznych, jako je srovnivact fyzio-
logie, endokrinologie, eytolyziologie, biochemie, hematologie, elektrokardiografie, neurologie, psy
chologie a kybernenka V jednothwych tématech zasahuje kromé toho jeitd do daliich odvéty:
lidského védéni a do statistiky

Pfes viechnu riznorodost obsabu je weak kntha pevnd spjata linn autorova Zivota, ktery v ni

1i¢f své vlasini, vétiinou je$té neuveiejnend ohjevy, pmiz chohatil na% 1 svitovou védu

V kapitole . Tak trochu stvoiitelem’ popisuje jak byla v Babdkové laboratoti provedena po-
kusné zména vodniho axclotla na pozemmiho tvora Zésadnf vyznam ma kapitola, ve které auter
poprvé ztotoifiuje své objevy o bunéfne mfifce s nejnovd)§um objevy na fagich a virech.
Ctenafe zvlait zauymou autorovy objevy o bilkovind feritinu a jeho vetahu ke zhoubne chudoe-
krevnosti Dostane s¢ mu podrobneho wvysvétlem slofiteho poymu prostorové elektrokardiografie,
objevu, za ktery byl autor vyznamendn statni cenou CtenaF pozna Sirokou problematiku lidského
titi v celé jeji §if1, roztlenéni vydlich nervovych d&i aZ po samu myslenku a konefné vyznam
elektronkovych pfistrojii pro praktické lékafstvi Vnika tak spolu s autorem do tajemstvi Zivota

144 stran 21 obrazkf, 16 philoh, broz 11,10 Kés ’ - :

Nedostanete-li publikaci ve své prodeine n p KNIHA, cbrafte se pfimo na Nakladatelstv:
Ceskoslovenské akademie véd, Praha 2, Voditkova 40 (vlastni prodejna Véclaveké namésti 34)



