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Postembryondlni v{voj Diplopodd

TocTsMOpHORANBEOS PAZBATHS ¥ JBYLAPHOHOTHX MHOTOHOMHER
Postembryonal Development of the Diplopodes

Doe. Dr JAR. LANG
Dodlo 10, L. 1954

Postembryonilnim vyvojem Diplopedii se zabyvala cela fada autori (N e w-
port G. (1841}, Fabre L. (1835), Mecénikov E.(1874), Latzel R.
(1884), Heathcote F. G. (1886), O. vom Rath (1800), Chlodo w-
sky N. (1895), Verhoeff K. W. (1894 -1940), Lignau N. (1911),
Pilugtelder 0. (1932), Seifert B. (1932),Schubart O. (1934),
Lang J. (1936), Johannsen O. A. a Bull F. H. (1941). Kazdy
z autori zpracoval postembryonalni vyvo] uréitého druhu vétsinou na zaklads
sebraného a fixovaného materidlu nebo na materialu chovaném a pozorovaném
v laboratornich podminkéach, pfeviine po strance morfologické a jen nékteii
z nich Fedili otdzky embryologického zalozeni a vyvoje télnich soustav a organi,
pfirtstani télnich ¢lankt a pard noh ve vyvoji postembryonilnim. Sestavili
larvy do sedmi vyvojovych stadii s pfihlédnutim ke znakam typickym pro
jednotlivad vyvojova stadia. Sam jsem pak v roce 1936 ve srovnavaci prici
postembryonalniho vyvoje Diplopoda se snazil najit konstantni znaky vie-
obecné platné pro urcita larvalni stadia, Na zdkladé srovnavaciho materidiu
uvedeného autory v literatufe a velikého materialu druhu Apfelbeckia hessed
Verh. a druhu Cylindreiulus frisius Verh., ktery jsem zpracoval po
strance postembryonalniho vyvoje, uvadim tabulku. 3

Stadium Podet segmentdt | Podet pérd noh Polet ocell Potet antensl. &l.

I 5—8 3 5—0 5

IIL. 619 424 6—3 5—T7
IIT. 6—26 5—36 6—3 bi

IV, 728 6—37 510 7—8
V. 8—36 854 6—15 8
VL 9—38 10—860 ccn 6—17 8
VII, 10—46 12—79 cea §—321 8
D.YIII, 11—48 13—(89 —x) ces B—41 g

|
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V tabulee prva nejniziéi Gisla ndavaji stav znakd jednotlivyeh larvainich
stadi{ nadich nejmengich mnohonozek (fad Schizocephala), druhd nejvyssi éisla
stav znakd mnohonoZek dosahuiicich nejvétsich rozmérd (Fad Opisthospermo-
phorg s podfadem Symphyognatha). Pismeno D u VIII. stadia oznaduje stav
znaki u dospélych forem obou Fadi. I kdyz vybéfeme z mnoha znaki larval-
nich stadii znaky uvedené v tabulce jako znaky vieobecné platné pro larvalni
stadia postembryoniiniho vyvoje Diplopodit, musime piiznat, Ze jsou to znaky
pouze morfologické se znaénou a Zirokou variabilitou, které sice larvy mnoho-
noZek rozdéluji celkem do 7. vy¥vojovych stadif, nemohou v8ak vystihnouti
plné ani charakteristiku jednotlivého stadia ani charakteristiku postembryo-
nalniho vyvoje Diplopodi. Proto, studujeme-li postembryonalni vy voj mnoho-
nozek nejen na velikém materidlu fixovaném, nybri, sledunjeme-li 1 vedle
morfologickych a~anatomickych znakd jednotlivych larev i biclogické a eko-
logické podminky vyvoje, pfiblizujeme ge k pochopeni vyvoje mnohonozek
jak po strénce vyvoje jednotlivych larvalnich, stadii, tak i po strance fylo-
genetickych vztahii mnohonozek k ostatnim &lenoveim. V daldf ¢asti prace
jsem se pokusil na zékladé uvedenych hledisek rozebrati a zpracovati post-
embryonéini vyvoj druhi Polyzenus lagurus L., Blaniulus guttulatus Bosc.
o Leptophyllum nanum L.

Nez piejdu k vlastni prici musim podékovati Dr Fr. Duskové za sebrany
veliky postembryonalni material druhu Polyzenus lagurus L. a Jitiné Barto-
Sové za vzorné odebirani vzorku a jejich technické zpracovani deuhu Blantulus
guitulatus Bose.

POSTEMBRYONALNT VYVOJ DRUHU
Polyrenus lagurus L.,

Postembryonalni vyvoj drubm Polyzenus lagurus byl studovin na podzim
v zaFi v. 1952 a v dervenci r. 1953. Polyxeni byli shirini pod kitrou kastantt
v blizkosti hydrobiologické stanice v Blatné. Prvni sbér provedla Dr Fr,
Duskova v poftu 132 jedinct dospélych i juvenilnich stadii, druhy sbér jgem
provedl sam v podtu 30 jedinett dospélyeh i juvenilnich, Dohromady bylo
studovano 162 jedincd v mikroskopickych preparatech uzavienych v kanad-
ském balzamu. V obou shirech byla zastiZena vSechna postembryonalni stadia,
takZe mohla byt srovnana s tabulkou vyvoje drubu Polyzenus lagurus, kterou
sestavil v roce 1910 G. Reinecke a kterou uvadim:

Prvnl |
Sead Délka | Polet | Podet naznad, Sitka | Polet | Potet
adium v mm segm. | pari noh pohl. v mm ocell ant.. él,
J otvoru
I 0,9 5 3 0 0,3 5 5
II. 1 5 4 D 0,3 5 5
IIT. 1,2 6 5 0 032 6 7
Iv. 1,3 7 & 0 0,4 & T
V. 1,6 8 8 0 0,6 & 8
VI, 1,8 9 10 + 0,7 6 8
VIT. 23 10 12 + 11 | s 8
D-VIIL 2,8 11 13 + 1.2 | 6 B
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V tabulece je uvddén jedté podet trichomd v postrannich svazedcich, ktery
tinf u T. stadia 3, u I1. stadia 3, u I11. stadia 4, u 1V. stadia 5, u V. stadia 6,
u VI. stadia 7, n VII. stadia 8 a u VITL stadia 9, Pismeno D pt¥ipojen¢ u VIII.
stadia znamens dorostlé zvite.

Pii studiu srovnivacihe materidlu s uvedenou tabulkou jevi se pouze potet
para noh, jako typicky znak podle né¢hoi muzeme bezpeéné rozligit jednotliva
vyvojova stadia. Délka a Zifka jsou meénlivé a doznivaji velké individuiln{
rozdily. Poéet segmentd je stejny u prvé a druhé larvy, u ostatnich stadif
variruje. Poset ocell je stejny u 4 prvych larev, u larvy 5.—7. a dospélych,
forem je o jednu véiEi a opét stejny. U munohych larev ocelly jsou Zpatnd
v preparatech viditelné. Pocet antenalnich ¢lanka je stejny u prvé a druhé

_larvy, u ostatnich se méni. Potet trichomi ve gvazedeich v prvém a druhém
larvalnim stadiu neni podle mého pozorovani v souhlasu s poétem uvedenym
v tabulee, je vétdi. Poiet trichomt variruje, proto ho nelze uvadiét jako znak
pro jednotliva stadia postembryonalni.

V materiadlu postembryonélnich stadii ze zA# r. 1952 bylo nalezeno mimo
formy dospélé nejvetdi mnoZstvi prvych a druhych larev. Larvy stadii ostat-
nich byly zastoupeny v mensim mnozstvi, V materidlu z dervence r. 1953 byly
zase nalezeny larvy stadii starsich a formy dospélé. P porovnini sebraného
materidlo a vyskytu jednotlivych larvalnich stadii je vidét, Ze doba vyskytu
larev je po cely ok, Ze v kaZdém roénim obdobi najdeme urtitd vyvojova
stadia a zaroven i1 formy dospélé. Bohatost materidlu dospélych forem i juve-
nilnich stadif ze shéru zarijového dévaji tusit, Zze dobou mnoieni druhu Poly-
zenus lagurus je obdobi podzimni, takfe kladeni vajec by bylo moZno urdit
na srpen, nebof jiZ v prvém tydnu 24t najdeme nejmladsi larvy. ProtoZe viak
mimo nejmladiich vyvojovych stadii najdeme i larvy stardi, sice v malém
poétu ve srovnani s larvemi prvych a druhych stadii, bude Polyxenus lagurus
mit je&té jedno obdobi kladeni vajec, a to nejpravdépodobnéii jarni. Polyrenus
lagurus je typickou formou xerophilni, aviak obdobi mnozeni budou jen ve
vihk§ch mésicich jarnich nebo na sklonku léta, v podzimu, Z tohoto divodu
budou staréi larvalni stadia prezimovat ped kirou riznych stromi nebo hlu-
boko v zemi pod kameny nebo mechem. Prezimujici starsi larvy dospivaji
pohlavné v jarnich mesicich a mladgi larvy koncem léta. Tuto domnénku lze
vyslovit na z&kladé sebraného materidlu bohatého na vyskyt juvenilnich
i dospélych forem, Dalsi pravidelné odebirani vzorki behem celého roku v pif-
rodé potvrdi jisté spravnost této domnénky. Dospélé i juveniln{ formy druhu
Polyxenus lagurus se vyskytuji vidy jen na lokalitach svetlych, ozafenyeh
gluncem. Dospélé formy najdeme i na suchych lokalitach, larvy viak vyzadujt
urdité, mirné vihkosti.

V materidlu z podzimniho sbéru byly nalezeny vedle dospélych a juvenilnich
stadii ¢etné exuvie, svéddici o detném svlékini jednotlivych, larvalnich stadii.
V preparatech pak byly nalezeny larvy pfipravené k svlékani s oddélenym
starym pokryvem téla kutikulou i se svazeéky trichomi. Pod starou kutikulou
je vyvinuta kutikula nové s novymi svazetky co do poétu bohatdimi. Rovnéz
stejnd pozorovini lze udinit 1 u 8tétet trichomi na andlnfm élanku. Koneénd
v preparatu, jehoz obrazek p#ipojuji (obr. 1) je dob¥e wvidét postup pfi-
rusténi télnich &lankd v anamerphosnim v¥voji larev. Na obrazku vidime
oddélenou starou kutikulu a pod ni kutikulu novou s novymi svazedky tri-
chomu i 8tétce na andlnim segmentu. Na pfedposlednim segmentu je zietelng
vidét rozdéleni pivodniho segmentu ristové zony na CtyFi vznikajici nové
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segmenty. Protoze stejné naristini segment jsem pozoroval u druhu Blaniulus
guttulatus a nejlépe pak u druhm Leptophyllum nanum budu se s touto otazkou
zabyvat af v konetném hodnoceni postembryonalniho vyvoje Diplopodi.

POSTEMBRYONALNT vYVOJ DRUHU
Blandulus guttulatus B o sc,

Postembryonéalni vyvoj byl sledovan v dobé od 29. ledna do 1. srpna 1958
v mésitnich vzorcich (29. 1., 25. I1., 29. TTL,, 29. IV, 6. V1., 24. V1., 1. VIIL)
odebiranych na zdhonu se zahradnimi jahodami na Spofilové, Vzorky byly
odebirany z hloubek 20, 35 a 45 cm. Nalezeny material v dospélych i juvenil-
nich stadiich v jednotlivych vzorelch 29. 1., 7; 25. 11, 10; 29, TIT., 54; 29, IV,
92; 6. V1., 53; 24, VI, 195; 1, VIIL,, 45. Celkem bylo nalezeno a prohlédnuto
dospélych a juvenilnich stadii 437. Z toho bylo uzavieno do kanadského
balzamu ¢5 juvenilii. Stadia propoéitdéna a sestavena v tabulku.

g Pohlawni diferenciace
- - Podet sopmenti AN A
i | SR | i | T Y
larval. stadium o b:mL ok £ Objeveni se
o kopulaénich noZek

I, zadna, udaje pro prvni larvilni stadium vzaty do tabulky podle postembryonal-
nfho vyvoje druhii; Tachypedoiuius albipes, Chromatoiulus unilineatus a Cidin-

drodulus frisius,

II. 2x 145+5 7
ix - 1+6+4 7
TII. 17x% 1+10+4—=8 17
Tx 1 11 +4—5 17
IV, | B 1413+ 4 25
3x 1+]4+45 25 27 o
8% 1415+4—5 25—27 :
V. bx 1+18+5 33—35
8 1419 +5 29, 33, 35, 87 4
5 142045 3736
% 1+21+5 541
2x 142245 3941
b-x 1+2845 41, 48, 45
VI 7x 1 +2444—5 43—47
7% 1+2545 43, 45, 47, 49
$x- 142645 47, 49, 51
Ix 1427458 53
< 3x 142845 49—53 +
- 11X 1+29+5 58 : '
Ix 1-+3L+ 58 81
VII. 1% 1432 L5 57 kopulaéni noiky
1% 133 +4 65
1% 143745 67
1% 143844 67 kopulaéni nozky
' 2% 1440+ 3 73 :
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V tabulee jsou uvedeny hodnoty tak jak byly ziskany propoditdvinim pre-
pardtd. Tabulku zpracovala Jifina Bartosova. Z téchto hodnot byla sestavena,
tabulka jednotlivych larvalnich stadii podle tabulek postembryonalniho vy-
voje drublt Tachypodotulus albipes, Chromatowulus unilineatus a Cylhndroiulus

frisius. PFi rozdélovan{ ziskanych hodnot na
jednotliva larvilnf stadia w druhu Blansiulus
guttulatus byl uvazovan pocet segmenti a
potet part noh. Zda se, Ze rozhodujicim mor-
fologickym znakem jednotlivych larev post-
embryonalniho vyvoje Diplopodt u prvych
trech larev je poCet partinoh, podet segmenti
variruje a je pouze konstantnim znakem jiz
u prvych dvou larev. U ostatnich larev va-
riruje v urditych rozmezich jak podet seg-
mentd tak 1 podet pard noh, Rovné# velmi
variabilni hodnoton je velikost jednotlivych
larev, proto nebyla vibec uvazovana. U sle-
pého Biariulus guitulatus neni moino uvazo-
vati potet ocell, ktery byva u prvych stadii
postembryonélniho vyvoje Diplopodii po-
mérné konstantnim znakem. Souhrn viech
uvazovanych morfologickych znakd umoi-
fruje pak presnéisi rozhieni larev v jednotliva
postembryonalni stadia.

Obr 1 Polyxenus lagurus L. Konec

téla VII larvilniho stadia pied

svlekanim Dobfeviditelnd rastovi

zona 4 novych segmenta Ong
J Lang.

Tabulka postembryondlnich stadii druhu Blaniulus guttulatus Bose.

Pohlavni rozlifeni
Lol Poses segment o, | mEw
kopulaénich nofek
I. 8 3
I 11(12) + 7
TIT. 15—17 17
Iv. 18—21 25—27 +
V. 24—29 33—45 +
VI. 30—37 47—61 -
VI 38—44 65—73 kopulaéni nokky
D VIII. gamec: 37(— 4)— 30(— 3) 59--87 kopulatni noiky
samiee: 41{— §)— 57(— 3) 67—103

D - dorostlé zvite, + podet uvadi K. W, Verhoeff {1933).

Larvilni stadia Blaniulus guitulatus v barvé odpovidaji dospélym zvifatim,
jsou bélozluté nebo #lutoSeds s karminové dervenymi skvrnami ve vy3i fora-
mina repugnatoria. Skvrny podinaji 6. segmentem a konéi na segmentu, ktery
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nese posltednf par noh. V zimnich mésicich skvrny jsou mendi, ochranné Zlazy
obsahuji mensi mnozstvi vody, tak¥e pii fixovani alkoholem nepraskaji tak
jako v mésfefch jarnich, letnich a podzimnich. Alkohel fixovanych larvalnich
stadif v zimé se nezbarvuje obsahem ochrannyeh Zlaz vinové gervené. Larvy
ge v lednu (29. 1.) vyskytuji v nejhlubgi vrstvé zemé, v hloubee 45 om, v hornich
vrstvach larvy nenajdeme. V dnoru (25. IL.) najdeme jiz larvy ve vrstvé 35 cm
a od bfezna poéinaje najdeme larvy ve vBech vrstvaeh, ve kterych byly brany
vzorky (20, 35, 45 cm). Druhé stadium postembryonalni jsme zastihli v dobé
6. VI, 1, VIIL, tieti stadium v dob& 24. VI., nejvétdi podet, stvrté stadium
24, VI. & 1. VIIL, paté stadium 29, IV., 6, VL., 24, VL., 1. VIIL,, %esté stadium
v dobé 29. 1., 29. IV, 1. VIII., sedmé stadium v dobé 29. 1. a 29, IV. Z nalezt
je patrno, Ze larviln{ stadia se vyskytuji béhem celého roku, je viak mozno
gl povSimnouti, Ze nejveétéi potet nejmladsich stadii najdeme v gervnu, starsi
pak v ostatnich mésicfch letnich a podzimnich. Nejstarsi larvy (stadium V.,
VI a VIL) najdeme i v mésicich zahy z jara 1 v mesicich zimnich (stadium V1.
a VII. — 29. L), coz ukazuje, Ze starsi larvy béhem rokn neukonéuji svij
vyvo), nybrz zimni mésice pretkavaji hluboko pod povrehem, v hloubee
45 em, s minimalnim mnozstvim vody v t&lnich tkanich i minimalnim mnoz-
stvi vody v ochrannych Zlazdch. Na druhé strané si vEimneme znatného
vyskytu nejmladiich larvalnich stadii v éervnu, coZ by svédiilo o tom, Ze
kvéten bude mésicem kladeni vajec nebo lihnuti prvyeh larvalnich stadii.
To znamen4, Ze pfezimujiei star¥f larvy teprve z jara pohlavné dospivaji a jako
pohlavné zrali jedinci se pafi. Tim oviem nechceme ¥ei, Ze dospélé formy
Blaniulus guttulotus se vyskytuji jen v mésici kvétnu nebo éervnu. Naopak
odebfrané vzorky po dobu osmi mésichi a pokusné chovini tohoto druhu za
umélych podminek v laboratoii praveé v zimnich mésiclech ukazuji jasné, Ze
i dospélé formy obojfho pohlavi se vyskytuji po cely rok. V dobé nejkrutsich
mrazi zalézaji jako larvy hluboko do zemé, az do hloubky 45 em, a v této
hloubce byli nalezeni jak samei tak i samice. Pii fixaci alkoholem nepraskaly
jim ochranné Zlazy, tak¥e i u dospélych forem bylo minimalni mnoZstvi vody
v tkanich i ochrannych zlazdch.

Pfi otepleni, které nastalo h&hem Gnora, vylézali do vrstvy 35 em a v dalsich
mégicich nachazime ob¢ pohlavi ve viech prohlizenych vrstvich zemé. Je-li
pred odebranim vzorku deldf dobu dedtivé podasi, zalézaji do vrstvy 35 em,
v povrchové vrstve najdeme jen nékolik jedinet. Béhem jarnich mésieli
dospélych jedinca piibyva, takie vrcholem jejich vyskytu je derven. V ¢ervenci
jich najdeme jiZ méné a podfdtek srpna znamend jiz veliky Gbytek ve srovnan{
s vyskytem v predchozim mésici.

MuZeme tedy fici, Ze dospélé formy Blaniulus guttulatus se vyskytuji spolu
g larvami rizného stdii po celou rocéni dobu, maximélni vyskyt dospélych
forem obojiho pohlavi i nejmladsich larev je doba od kvétna, po cely derven
a z&4sti 1 v tervenci. Po tomto ohdobi maximalniho v¥skytu nastava abytek
dospélych torem a z larev najdeme jen stadia stardi, kterd se chystaji k pre-
zimovan{., Toto Sasové rozdileni je samozfejmé velmi pobyblivé a zavislé na
klimatickych pomérech roku. V kazdém viak piipadé pozorujeme periodicitu
ve vyskytu druhu Blaniulus guitulatus dospélych forem i larvilnich stadii.
Verhoeiff K. W, (1933) isoloval ve gvych pokusech 1, IV. 1026 dva samce
a 11 samic druhu Blaniulus gutfulaius. Kopulaci pozoroval 13. IV. 1926,
Sedmého srpna téhoz roku naSel ve svych chovech druhé larvilni stadium
se 7 pary noh, 5. XI. 1926 se vyskytovaly larvy s 25—35 pary noh, 12, I. 1927
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stadia se 7 a 17 pAry noh a 6. IIL. 1927 larvalni stadia se 7 a 17 pary noh i larvy
starsi s 37 a 49 pary noh. Tato pozorovéni u¢inéna Verhoeffem, prestoze byla
provedena za laboratornich podminek, se shoduji & pozorovinimi, ktera jsme
provadéli pH{mo v terénu na odebiranych vzoreich. Jen vyskyt mladsich larev
(se 7 a 17 pary noh) jiz v lednu nesouhlasi s nadim pozorovanim, je viak tento
rozdil mozno snadno vysvétlit laboratornim chovem zvitat.

POSTEMBRYONALNT VYVOJ DRUHU
Leptophytlum nanum L.

Postembryonilni vyvoj drubm Lepiophyllum nanum byl studovan v dobé
od 29, ledna do 1. srpna. Viechny vzorky byly soufasné odebirdny s druhem
Blansulus guttulatus ze stejnych hloubek (20, 35, 45 cm) na ziahoné zahradnich
jahod na Spofilové a 21. V. byl odebran vzorek i v painiku s pokusné vysize-
nymi podzemnicemi olejnymi. Ve v8ech vzorcich pfevlddal viak druh Blaniulus
guttulatus. Leptophyllum nanum byl nalezen vidy jen v jednom nebo maxi-
malné ve dvou larvalnich stadiich. Dogpélé formy byly nalezeny jen po jednom
exemplafi ve vzoreich z jarnich mesfch. Studovany podet larvalnich stadif je
proto maly, viechny larvy jsem uzavtel v preparitech do kanadského balzamu
a jejich obrazky piindsim (obr. 2, 3, 4, 5 a 6). Je na nich dobfe vidét naristing
novyech segmentd a part noh.

Studované larvy druhu Leptophyllum nonum lze podle vnéjsich morfo-
logickych znaka rozligit v jednotliva stadia. V postembryonilnim vyvoji
nejsou viechna stadia, v materidlu nebylo nalezeno stadium I., II. a VIL,
Se zjisténych larev jsem sestavil vyvojovou tabulku.

Stadium Potet segmentiy Potet paria noh Posat ocsll
II1. 17 19 3
IV. 23 27 9

V- 24 37—39 nezietelny
VI. 34 53 10

Pastembryonalni stadium 11I. drubhu Leptophyllum nenum, jako nejmladsi
nalezené stadium, bylo nalezeno 28. ledna ve volné piidé v hloubee 45 cm,
Zakladni barvu ma svétlejdi nez formy dospélé, ocelly jsou v tmavém policku,
&elni paska spojujici politka ocell je jen naznadena. Tmavohnédé &ervené
skvrny zac¢inaji na 6. segmentu a kondi na segmentu s poslednim parem noh.
Zustavajl i v prepardtech dobre zachovina, nepraskaji ve fixaéni tekuting,
ochranné #lizy v tomto obdobi maji minimalni mnoZstvi vody. Stejnd jak
tomu bylo u dospélych a larvalnich jedinet druhu Blaniulus guttulatus. Mezi
telsonem a 4 poslednimi beznohymi &ldnky najdeme veliky segment, aplné
prihledny a jen mirné zlutavé zbarveny. Uvnitf neni jesté rozdélen v nové
dlanky. Na obrizku 2 je vidét tento veliky &linek, ktery povaiujeme za
rigtovoun zonu segmentii a part noh.
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TV postembryonalni stadium bylo nalezeno 21. V. v povrchové vrstvé zemés
painiku. Barvou odpovida zbarveni piedchozi larvy. Pét poslednich beznohych
segment ukazuje pod kutikulou ziklady dalsich nozek. Riistova zona se ji
jasné rozdsluje v daliich pét novyeh ¢lankil. Na biidni strané nové vznikajicich
¢lankd jsou vidét i zaklady dal-
8ich pari noh. Zaklady posled-
nich dvou pari jsou jen nazna-
tené, v preparitu neurfité (obr. 3).

Paté postembryonalni stadium
bylo nalezeno ve dvou vzoreich,
29. IV. v hloubee 33 cm a dne 24.
V1. v hloubee 20 em Zbarvenim
odpovidé zbarveni obou predcho-
zich larev. Ochranné Zlazy v této
dobe jiz obsahovaly tolik vody, 7e
pii fixaci popraskaly a proto jsou
v preparitech nezfetelné. Rovnéz
v obou preparétech lze velmi téiko
spolitat ocelly. Obé larvy jsem
zafadil do V. vyvojového stadia
i kdyz se podtem noh i vyvojem
rastové zony li&i. Obé larvy jsou
rizného staF{, na obr. 4 je larva
mladsi, na obr 5 starsi. Ristova
zona larvy mlads{ mi pouze na-
znadtené nové vznikajici &lénky
bez zékladi noZzek Znaznadenych
novych segmentdi jsou zfetelné
vidét pouze tii. Rustovéd zona
larvy stard! se zfetelnd dsli v 5
dalgich novych segmentil so zie-
telnymi zaklady noh.

Sesté postembryonilni stadi-
um druhu Leptophyllum nanum

Obr. 2, Leptophyllum nanum L. TIT. lar- (obr.6) bylo nalezeno 1. VIII.

valnf stadium deﬂb;‘“ ‘131’;“1"0“ ?;;‘-0- v hloubce 45 em Je )iz zietelné

Wk BPE o R TELe i vybarveno jake dospéls forma,.

hmotou v télnf dlanky. Omg J Lang i Tavohnsdd skvmyps sdstinom
do tervena jsou zietelné. LeZi po
stranach téla ve vysi foramina repugnatoria, zaéfna)i 6. segmentem a konéi
poslednim élankem, ktery nese nohy Pri kratké fixaci ochranné zlazy v alko-
holu nepraskaji, takze jsou v preparatech dobre viditelné, Tmava policka
ocell jsou gpojena felni tmavou paskou jako u dospélych jedineti. Mezi éty¥mi
beznohymi segmenty a telsonem je ristova zona rozdélena v dalsi 4 nové
vznikajici élanky. Jsou jen naznadené, zaklady noh nejsou vyvinuty. Tato
ristové zona je vyvojové mladé, je na podatku zivota této larvy. Dokonalé
rozdéleni v nové élanky se zaklady daldich para noh dokonéi pred prechodem
v daldi postembryondlni stadium, nikoli pfed svlékanim, kterych je v kazdém
vyvojovém stadin nékolik.

Shrneme-li nyni vysledky z pozorovanych postembryonalnich vyvoji druhu
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Polyxenus lagurus, Blaniulus guituloius o Leptophyllum nanwm muZeme jen
ukazat na nespravnost posuzovani larvalnich stadii jen podle vngjsich morfo-
logickych znaka. Velikou variabilitu znaky vyvojovych stadif ukézala post-
embryonalnf vvojova stadia véech studovanych druhit. Nepfesnost a variabi-

Obr. 3. Leptophyllum nanum L. TV. larvélni stadium. Mez telsonem a beznohymi &lanky je
ristovd zona se zalofenym novymi télnim &lanky a zdklady noh. Omg. J, Lang.

lita. znakd vyplyne teprve tehdy zfetelng, kdyZ studujeme veliky materidl,
ze kterého mame moinost vybrat vidy celou fadu larev, které tvofi wréité
vyvojové stadium.

Sledujeme-li v¥vo] po del&i dobu (Blaniulus guttulatus a Leptophyllum
nanum) pozname, Ze larvy ruzného stai{ spolu s dospélymi jedinci najdeme
behem celého raku a ze by nebylo spravné uréitd rotni obdobi oznaéovat za
ohdobi vyskytu larev, jina za obdobi jedinct uréitého nebo ohojiho pohlavi.
Existuji viak obdobi, ve kterych najdeme nejvétdi mnoistvi larev bud sou-

#
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dasné nékolikerého sti¥f nebo larvy urtitého vyvojového sta#{. Tato obdobi
jsou vystridana obdobimi dospélych jedinet. Tato vyskytova periodicita juve-
nilnich a dospélych jedinei (ve vétSich mnozstvich) je pohyblivi a vazana na
khmatické poméry roku. ProtoZe i larvy vylihlé z jarni snigky vajec bshem
toho roku pohlavné nedospivaji, piezimuji spoleéné s dospélymi formami
v hloubkachfaz 45 cm pod zemf,

Obr, 4, Leptophyllum nanum L. V. postembryonilni stadium, Mlad3 larva s ristovou zonou
§ naznadenym: novymi segmenty Orig. J. Lang.

Postembryonalni vyvoj Diplopodi je vétiinou anamorphesni. Vyjimkou
jsou mnohonozky fidu Oniscomorpha, kde po péti anamorphosnich stadiich
vyvo] probéhne jedté ve Etyfech stadijch epimorphosnich.

Nartstani dalsich, téinfch segmentt a pard noh se déje v ristové zoné mezi
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poslednim beznohym segmentem a telsonem. Heymons (1897) uvidi:
.Zwischen dem Analsegment und dem hinteren Korpersegment zeigt sich
eine Zone mdifferenten Korpergewebes (Proliferationszone), von dem, wie bei
allen Diplopoden, noch lange nach dem Ausschlupfen immer neue Segmente
nach vorn hin abgegliedert werden.“ Attems (1926); , Die Neubildung
der Segmente erfolgt in der Knos-
penzone am Hinterende zwischen
dem gzuletzt gebildeten Segment
und dem Analsegment.” Ver-
hoeff (1926—1931):  es wer-
den .... vermittelst einer vor
dem Telson gelegenen Sprossungs-
acheibe neue Rumpfringe hinter
den alten erzeugt, teils mit, teils
ohne Beinpaare. Pflugfelder
(1932): ,,Auf Grund dieser An-
gaben konnte man also zu der
Ansicht kommen, dass vor dem
Telson eine ringformige Zone in-
differenten Gewebes eingeschaltet
ist, von der aus neue Segmente
abgeschnurt werden, ahulich, wie
wir das am Hinterende der An-
neliden {feststellen konnen Diese
Ansicht ist in des unrichtig, wic
... Podle Pflugfeldera, ktery
studoval zaloZeni segmentd v em-
bryonélnim vyvoji a pfi anamor-  opy 5 Leptophyllum nanum L V larvélni stadium,
phose u druhm Platyrrhacus amau-  Stariilarva Ristovd zona zietelné rozdélena v nové
oS8 A ttems diferencj_a.c] no- télniélénky.Zékladym;h]auu zhetelné O'flg J L&ﬂg.
vveh segmentid v ristové zoné,

vznika tato diferenciace zakfivo-

vinim a fasenim rostoucf zony do délky v malém, lépe Fedeno omezeném
prostoru velkého élanku mezi telsonem a poslednim beznohym segmentem.
Vznikajicl fasy zony se stavéji vedle sebe ve stejnych vzdalenostech.

Z prostudovaného materidlu larev postembryonainich stadii a konedné
i z rozsahlych adaji literdrnich je moino wuvazit i fylogenetickou prislusnost
a fylogenetické vztahy Diplopodi k ostatnim é&lenoveum. Casté larvalni
svlékani i rozlifeni larev v rizna vyvojova stadia s uréitymi i kdy# variabilnimi
znaky, postupnd a nakonec dikladnéd inkrustace kutikuly u vétdiny mnoho-
nozek, vyjimkou jsou mnohonozky #idu Schizocephala a konetnd i svlékani
kutikuly pied dal§im obdobim pafeni ukazuji na mnohé p¥ibuzenské vztahy
ke kory&im. Vyvoj viak nékteryeh télnich soustav, zejména soustavy dychaei,
exkretni a cevni ukazuji na vztahy ke tracheatiim, Tato problematiénost jejich
- fylogenetickyeh, vetaht k ostatnim tlenovelim se dlouhou dobu projevovala
v jejich systematickém zafazeni. Leaoch W.E, (1914) povysil tuto skupinu
na roven ostatnim tfidam ¢élenoveld pod jménem Myriapoda a umistil je mezi
koryse a pavouky. Po Fadé pokusi mnohonoiky se stonoikami zafadit jako
pouhé oddéleni korydh nebo hmyzu, zvitézil prvni spravny nazor Leachuv
o rovnocennosti této skupiny s ostatnimi t¥idami ¢lenoven a byly jako Myria-
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podi fazeni pfed hmyz Zkoumime-li pHbuzenské vztahy mnohonoiek a sto-
nozek ke hmyzu, vidime, Ze mnohonozky jsou svoji t&Ini organisaci vzdalendjs;
hmyzu neZ stonoiky. Proto pévodni Myriapody rozdélujeme podle vytisténi

Obr & Leptophyllum nanum L. VI. postembryonélni stadium. Mezi telsonem a beznchym
tlanky e riwtovi zona délici se ve 4 nové segmenty. Zéklady noh nejsou vyvinuty. Ong J Lang.

pohlavniho fistroji na Progoneata, kam# fadime s Diplopody Symphyla
a Pauropoda & na Opisthogeneata, do kteryeh vedle stonoiek podftame dnes
jefté hmyz.

BLIBO/JBI

[locne wmceaepobarma mocraMGpHORANBHOIO passurua Bupgos Polyxenus
lagurus L., Blaniulus guttulatus Bosc u Leptophyllum nanum L. momuao
CKABATH, YTO MOPHONOrNYecKMe TIPUIHAKH ONPENEIAONME OTeHbHEES CTa/ITH
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PARBUTUA OUens BapualunoHuie, Taxk uTo camu no cofie ue moryr ¢ abcomoTnolt
TOTHOCTEH) ClIpefennTb CTeneilb PA3BMTHA, AN MBI He 06[)3.L|.(3.BM npu 5ToM
BHUMAaHUA Ha OHOJI0THYECKHEe ¥ 3KOJOIHYecKHe YCJIOBMA DPAasBUTHA OIpefe-
Jennoro Buma. Haxonern, RUIKIyw JIMUHHOUHY0 CTAAHMI0 PAIBHTHA o0pasyer
HECKOJBRO JIMYMHOK pasHoro BO3pacra, B HACTHOCTH ONPeIs8/ieHHOro ROoJIM-
HecTBa JTHHEeR, KAaK BHAHO 13 noc'ramﬁpnouaﬂbnom Pa3BUTHA HCCAeTJOBAHHHX
BU0B, IiaBHEM o0pasom Bupa Blaniulus guttulatus Bosc u Leptophyllum
nanum L. Eesu uccnenyem mnocrsMOpHOHAIIbHOe PABBUTHE B TeYGHHE TIPO-
AOIGHUTEILHOTO BPEMEHH IO ¥ He OTPAHNYHBASM CBOX HCCUCTOBAHMA MOP-
‘I’O-]'I.OI‘l-'.'lHBCHD’HB&TOMH‘IBGHHMH HPH3HaKaM¥u DUpefefedHblX JUIUHOR (I]l‘lHCI‘I‘
POBAHHOTO MAaTEPHMAIA COOPAHHOTO TOJNLKO B HEKOTOPOE CIYYAtHOe BpeMA
1004, IOTOM YCTAHOBMM, YTO HENPaABUAbLHO CHYHUTATR QUpPeJeJeHHOe BPeMA roga
BpeMeHeM IIOHABJEHHUA OQHHUX TOJNBKO BapOCIOKIX EI)DPM 1 Apyroe BpeMeHeM
TIOABJICHUA OJHUX TOJBKO JHYMHOUHKX CTAXMIL.

[MocTpMipuoHanbHLe CTAAMN MCCIEAYEMLIX BUI0E HAXOMUM B TeYCHUE BCEro
i
TOIa ONHOBPEMEHHO 0O BBPOCIHMH 0c0o0AMEI 000er0 noaa.

JImumnku onpegesieHuOft CTAZMU PA3BUTHA TEPESUMYIOT BMECTE ¢ B3pPOC-
ammMi Gopmamu rayGoko B N0YEe, B TOJIE 45 oM.

B 1RaHAX Te/la MOHUMKAKT KOJUYECTBO BOJILI HA MUHIMYM, YTO TPOSRISETCA
¥ B KOIMYE(TBE BOAM cofepikallelicd B 3alIUTHHX >KeJesax Ha IpuMep BHOa
Blaniulus guttulatus Bosc, Leptophyllum napum L.

Hapo npuasaTs, 1T0 B sKUBHH JUILIONOAOR HAX O UM TIEPHOMMHOCTE B MOSIBIC-
HER JMYRHOK B Bapoeamx ocofed. ¥V onpeienenHHX BHUACB ME BOTPeYacM
TOABKO OWH MAKCUMYM [MOABJIEHHA JUYMHOK M OfHH MAKCHMYM B3POCHRIX
ocofest, y APYrUX BHAOB NPOMCXOMUT KBOEKPATHOS YEPSLOBANHE Npefenb-
HOro moABjeHMst (JOPM BSPOCIHX M KWBEHMIBHHEIX,

IMocrambpuonanbHOe pasBUTHE AWINIOINOAOR TPOMCXOAMT B aHaMop(oansix
CTAfusX, TOMBKO ¥ orpafa Oniscomorpha gepemnyores NePBEe CTOIHHN aHa-
Mop(iosaee co craguamu snumopdosasmu. Y sujga Leptophyllum nanum L.
(puc.: 2, 3, 4, 5 1 §) B AMUTHOYHOM COCTOAHMH MLl ECTPEUACM PABMEE CTEIeHH
pasBuTuA, B KOTOPHIX MH Aci0 nabuiopaeM HapacTaHUe UISHUKOB TeJa ¥ map
HOT. 30HA POCTA BORHUKAWIILX CEIMEHTOB I DAap HOT HAXONUTCH MEMAY Ted-
coHOM ¥ OesHormmm cermenramu. CHadana oHa HeAU(epPeHIMPOBAHA, IOTOM
HATHETCA JIeINTH HA OIpejleleHHOe KOJIMYeCTRO CRrMEeHTOE M HA BOSHWKAIONIHX
HOBHIX UJEHHKOB TeJIA MOABIAIOTCA 3a9aTKHU HPr,

(fpasopanue HOBHX CECMEHTOB M 38YaTKOB HOr HPOMCXOTUT 0 HEKOTOPHIM
aBropaM TakMM 00pasom Kak y Tpoxodiops KouabuaThix depseii. ITo Pflug-
felder-y aundepenmuanyus HOBHX CeTMEHTOB B B0HE POCTA BOBHUKAeT Maruba-
HIEeM M CRJIAZBIBAHMEM B0HBI PAcTyileil B [UIGHY B OPTAHMYEHHOM HpPOCTpaH-
cTEe GONLLIOr0 WieHWKA MEMLY TEJCOHOM U IIOCITeSHUM OG3HOTHM CerMeHToM.

CrIafKH S0HH BOSHUKAKT PAJOM cO00K B OfMHAKOBOM DACCTOAHIH,

Wayuenne nocroMOpuoHAILHOrO PA3BATHSA IMIJIONOAOB, IOMOTAET PellnTh
BONPOCH (MioreHeTHYBCKUX OTHONIEHHUH K OCTAJBHBIM YJIEHHCTOHOIMM TJIAB-
HEM 06pazoM OmpemeNseT WX CUCTGMATHYECKOe BHENPeHue, YacTas JAuUMHOY-
HOL MUHBKA, IudepeHuMaliA JMTMHOK B PASHHX CTANWAX PASBMTUHA, HHKDY-
CTALMA KYTHKYJEl U JUHBKA B3POCIBK :KUBOTHHIX IEPe CHAPUBAHVEM IOKa-
SHIBAIOT MHOTME POACTECHHBIC CBABM ¢ PAK000PAZHHIMH, HO PA3BATHE CHCTeMH
MEXAHAA, BHISAHTAIRHOH M KPOEEHOCHON cHcTeMBl NIOKABHIBAGT CBASHL ¢ Tpa-
xXearamn,

IlpapnipHy0 CHCTEMATHYECKYI0 OLEHKY AUILIOHOLOB KAK NEepBHIA CHesad
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W. E. Leach (1914). Ho popcrsenHHe CBA3H MHOIOHOMEK ¢ HACEKOMBIMH
pasume. Diplopeda, Symphyla, Pauropoda mmerr Gonee orgamednie pof-
CTBEHHEE CBFI3H ¢ HACCKOMBIMHN M IIOTOMY, YTO MX TIOJ/JOBBIE OpradHbl BHIXOJAT
Ha HOBEPXHOCTH B Tiepelneil gacru resa, npuducasger X k Progoneata. Chilo-
poda Gmie X HACEKOMBIM; NOJOBHE OPraHbl BHXOMIAT HA NOBEPXHOCTL HA,
KOHI@ TeA, KAK ¥ HACEKOMHX K NOSTOMY ux mpuaueasem k Opisthogoneata.

Puc. 4. Polyxenus lagurus L. Homen tena V1I, nnunnouroit:cragun no ausbkn, Xopouo
BHANMAA 30Ha pocTa 4 HoBMX cermeHrtos. Opur. f. Jlanr.

Puc. 2. Leptophyllum nanum L, IIT JIndurowsas cra@gmA ¢ Xopomlo BHRMMON soHolt
poecTa ¢ Jo cuX Nop HenepeHUMpOBAHHOW B "nemuun maccolh. Opur. . Jlaur.

Puc, 3. Leptophyllum naoum L. IV, anduunoduan cragus, Memgy Teanconom ® fes-
HOTHMI YIeHHKAMH HAXOZMTCA 30HA DOCTA C BAYATHAMY WOBHX YAeHUKOB Tena
u savariami HoT. Opur, f. Jlaur.

Puc, &. Leplophyllum nanum L. V. TocremGpuonansHasa cragua. Bomee modomas ny-

MHEKA C 30HOH pPOCTA C HaMeUGHHEIMM HOBHIMHM cersentamm. Opur. A, Mawur.

Leptophyllum nanum L. V. spdaunounan cragus, Boidee crapas mrtuHKa, JoHa

pocta UeTko pasfeneHa B WORHE UNEHMKE Tela Savatky Hor detkue. Opmr.

1. Jlawur.

Puc. 6. Leptophyllum nanum L. VI. Hocromdpuorankuast cramua. Mesy TelnCoHOM
i1 OeaHOrMMH YTECHHKAMM HAXONNTCH BOHA pocTa, PasfelALmaAcA B 4 HOBHX
CeTMEHTA, 3aYaThU AorT HepaspuTh. Opar. . Jlaur.
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SUMMARY

A study of the postembryonal development of the species Polyxenus lagu-
rus L., Blantulus gutiulatus Bosc, and Leptophyllum nanum L. shows that the
morphological characters ascribed to and defining the different stages of de-
velopment are too variable for determining with complete accuracy the stage
of development according to them alone, and the biological and ecological
conditions of the development of any given species must be taken into con-
gideration too. After all eacdh. larval stage of development is formed by several
larvae of different age, of a certain number of sloughing, as may be seen from
the postembryonal development of the species studied and especially of the
species Blaniulus guitulaius Bosc. and. Lepiophylium nawwm L. When we
study the postembryonal development for a longer part of the yaer and are
not satisfied with only the morphologic-anatomical features of certain larvae
of the fixed material collected by chance in a certain season, then we find
that it is not correct to give a certain season as the period of occurence of ma-
ture forms only and another season as the period of ocourrence of only larval
stages. Postembryonal stages of the, species studied occur all through the year
gimultaneously with mature specimens of both sexes. The larvae of a certain
stage of development hibernate together with the mature specimens deep
in the ground, in the species observed at a depth of 45 cm. In the body tissues
the amount of water drops to a minimum, and this shows also in the amount
of water contained in the protective glands e. g. of the species Blanjulus guttu-
latus Bose. and Leptophyllum nanum L. We have, however, to admit that
in the life of the Diplopodes we observe a periodicity in the occurence of larvae
and mature specimens. This periodicity hag in certain species only one maximum
oecurrence of larvae and one maximum occurrenee of mature specimens; in
other species it comes to a double alternation of the maximum occurrence of
mature and of juvenile forms.
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The postembryonal development of the Diplopodes takes place in anamorphous
stages, and it is only in the order Oniscomorpha that the first anamorphous
stages alternate with epimorphous stages. In the species Leptophyllum nanum L.
(figs. 2, 3, 4, 5, 6) we find in the larval stages different stages of development
in which we clearly see the growth of further body segments and pairs of legs.
The growth zone of the newly forming segments and pairs of legs is hetween
the telson and the legless segments. First this zone is undifferentiated, then
it beging to divide into a certain number of segments, and on the growing new
body segments the beginnings of legs appear. The formation of new gsegments
and of the beginnings of legs takes place aceording to some anthors as in the
trochophora of the Annelidae. According to Pflugfelder thedifferentia-
tion of new segments in the growth zone arises from a bending and wrinkling
of the zone growing in length in the restricted space of the large segment
between the telson and the last legless segment. The wrinkles of the zone form
side by side at equal distances.

The study of the postembryonal development of the Diplopodes contributes
also to the solution of the phylogenetic relations to the other articulata, and
especially it determines their systematic position.

The frequent larval sloughing, the distinction of the larvae into different
stages of development, the incrustation of the cuticula, and also the sloughing
of mature animals before a longer period, of pairing indicate many relations
with the erustaceans, but the development of the respiratory, excretion and
vesicular system indicates relations fo the tracheata. W. E. Leach (1914)
was the first to give a correct taxonomic evaluation of the Diplopodes. The
relations of the Myriapodes to the insects are, however, different, The Diplo-
podes with Symphyla and Pauropodes are farther from the insects, and the
opening of the genital organs in the anterior part of the body places them
among the Progoneata. The Chilopodes are more closely related to the insects;
the genital organs open at the end of the body as in the insects, and therefore
we place both to the Opisthogeneata.

Text to the Figures

Fig. 1: Polyxenug lagurus L, End of the body of the VII. larvel stage before sloughing.
Growth zone of 4 new segments well visible. Orig. 3. Leng.

Fig, 2: Leptophyllum nanum L., ITI, larval stage with distinet growth zone with atill un-
differentiated wattergin the body segments, Orig. J. Lang.

Fig. 3: Leptophyllum nanum L, IV. larval stage. Between the telson and the legless segments
is & growth zone with new body segments cutlined and with rudiments of the legs.
Ong. J. Lang,.

Fig, 4: Leptophyllum nanum T., V. postembryonal stage, Younger larve with growth zone

with new segments indicated, Orig. J. Lang.

Fig. 5: Leptophyllum nanum L. V, larval stage. Older larve, Growth zone distinctly divided
into new hody segments., Rudiments of the legs distinet. Ong, J. Lang.

Fig. 6: Leptophyllum nanum L. VI, postembryonal stage. Between the telson and the
legless segments is a growth zone dividing into 4 new segments. Rudiments of the
legs not developed. Orig. J. Lang.

LITERATURA
ATTEMS, GRAF (., 1926: Myriapoda, In: Handbuch der Zoologie von Kikenthal, Bd. 4, I.

FABRE L., 18556: Recherches sur I’anatomie des organes réproducteur et sur le devéloppement
des Myriapodes. Annales des sciences naturelles. 4. Sér. Zool. 1. 3,

. _ 175



L]

HEATHCOTE F. G., 1886: The early dovelopment of Julus terrestris, Quart, Journal of Mier.
Be. 26,

HEATHCOTE F. G., 1888: Tha postemhryonic development of Julus terrestris. Phil. Trans-
actions Royal Soc. London, 179.

HEYMONS R., 1897: Wl:t,tmhmgeu uber die Segmentierung und uber den Kérperbau der Myria-
poden, 8itz. Ber. d. Preuss. Akad. d. Wise. Math, Nat. Klasse 40,

JOHANNSEN 0. A. a BULL F. H., 1941: Embryology of Insects and Myriopods. The develop-
mental history of nsects, centipedes and millipedes from egg depomtion to hatching, New
York and London, 462, pp. 370, text-figs. (Mymapoda, pp. 382—415).

LIGNAU N, 1911: Uber die Entwicklung des Polydesmus abehasiug Attems. Zool, Anz., Bd. 37,

LIGNAU N., 1911: Die Embryonalentwicklung des Polydesmus abchasius. Zeitschr. f. wiss,
Zool., Bd. 24.

LANG JAR., 1933—34: Le Développement postembryonal du genre Apfelbeckia Verh. Vésinik
&sl. zool. spolet., gv, 11,

LANG JAR., (1938): Postembryonélnf vyvoj u Diplopodt, Pitroda, rot, XXIX, & 8, Brno,

LATZEL R., 1884: Die Myriopoden der ésterreichisch-ungarischen Monarchie, 2, Die Symphylen,
Paurppoden und Diplopoden, Wien, p. 1—414, pl. 1—16.

MECNIKOV E., 1874: Embryologie der doppelfussigen Myriapoden. Zeitschr. f. wiss. Zool.,
Bd. 24.

NEWPORT ., 1841: On the Organs of Reproduction and Develoment of the Myriapoda, Phil.
Transactions,

RATH 0., vom, 1890: Uber die Fortpflanzung der Diplopoden, Ber. Natwf. Gles, Freiburg
1. Br, 5, Heft 1, p. 1—28, plL. 1.

REINECKE ¢., 1910: Beitrage zur Kenntnis von Polyxenus. Jenaische Zeitschr. Naturwiss, 46,
p. 845—8986, pl. 31—33.

SCHUBART 0., 1934: Tausendfussler oder Myriapoda (I. Diplopoda). Die Tierwelt Deutsch-
lands, 28. Teil, Jena.

VERHOEFF K. W., 1894: Ein neues Entwicklungsstadium bei Polydesmus, Zool. Anz. 17,
p. 408—410, Leipzig.

VERHOEFF K. W., 1898c: Notizen uber Polyxenus lagurus, Zool, Anz., 19, p. 180—163, Leipzig.

VERHOEFF K. W. 1900d: Em unbekanntes Merkmal junger Juliden, Zool. Anz., 23, p. 551 bia
353, Leipzig.

VERHOEFF K, W., 1923: Periocdomorphose, Zool. Anz., 56, N 8/10, Leipzig.

VERHOEFF K. W, 1925: Mediterrane Chriopoden und Notiz zur Peridomorphose der Juliden,
Zool. Anz., 64, N 3/4, 79, Leipaig.

VERHOEFF K. W, 1026—1931: Diplopeda. In: Bronns , Kiassen und Ordnungen des Tier-
rewches'‘, Bd. 5, A. Abt., 2. Buch.

VERHOEFF K. W., 1928: ' Durch Zucht erhalten Formen dos Polydesmus complanatus 1llyricus
Verh. und ihre Badeutu.ng sowie Beurteilung der Elongation, 110. Diplopoden-Aufs., Z. fur
Morphol, u. Okologie d. Tlere Bd. 12, 684.

VERHOEFF K. W., 1033: Wachstum und Lebensverlangerung bei Blaniuhden und uber die
Periodomorphose. 130. Diplopoden-Aufa. Z, £ Merphol. u. Okologie d. Tiere, 27, Bd., 732.

VERHOEFF K. W. 1938: Ungewbhuliche Diplopodenhautungen und thre ph}loganohache
Bedeutung, Z. f. Morpholr)gle u. Okologie d. Tiere, Bd. 33, 290,

VERHOEFF K, W., 1940: Wachstum und Labenwﬂla.ngerung bei ’Blamuhde:n und uber die
Periodomorphose, ot Morphol, u. Okologie d. Tiere, Bd. 36, 735.

176



VESTNIK CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
' ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazek XVII - (islo 3 -—— 1954

b ¥
Katedra fysiolog, zoologie biol. fak. K. U. Praha

Flavonfarbstoffe in einigen Stylommatophoren

Flavonova barvive u nékterych Stylommatofor
DABOHOBHE KPACAIIUE BEMECTBA ¥ HEKOTOPLIX JPIOXOROTHX MOJNICKOB (Stylommatophora)

VACLAV KUBISTA
Doslo 20, I. 1954

Im Korperepithel von Heliz pomatia kommen betrichtliche Mengen von
Flavonfarbstotfen vor (Kubikta 1950). Die Ergebnisse weiterer Versuche
iiber das Vorkommen dieser Stoffe bei einigen anderen Stylommatophorenarten
werden in dieser Arbeit vorgelegt.

MATERIAL UND METHODE "

Material: Die Schnecken wurden in der Natur gesammelt und binnen einiger
Tage verarbeitet, Nur fur Herstellung histochemischer Praparate schien es
vorteilhaft, diejenigen Arten, bei denen die Farbstoife in Hautdriisen vor-
kommen, langere Zeit im Trockenen aufzubewahren, Es wird dadurch vielleicht
der Inhalt der Driisen durch Wasserverlust konzentrierter, so dass er dann
im. Priaparat deutlicher aussieht.

Methode: Chemischer Nachweis von Flavonfarbstoffen warde auf zweierlei
Weise durchgefihrt: durch Borsanrereaktion und durch Bildung von gelben
Oxoniunmsalzen mit starken Sauren.

Die Schnecken wurden durch Képfung getotet, ihre Organe auspréapariert,
mit Glassand verrisben und mit drei Portionen reines Aceton nacheinander
extrahiert. Die erste Portion wurde mit einigen Tropfen konzentrierter Hasig-
siure angesauert, um die Farbstoffe aus ihrer Bindung an die Konkremente
von Kalciumkarbonat zu 18sen. Dass die Farbstoffe wirklich wenigstens teil-
weise als Salze vorliegen, geht daraus hervor, dass die deutlich gelb gefarbten
Organe nach, Ansiuren verblassen.

Die Borsaurereakiion wurde folgendermassen ansgefithrt (Wilson 1939):
das Acetonextrakt wurde mit Kalciumchlorid getrocknet. Es geschah stufen-
weise: zuom wasserhaltigen Extrakt wuarde zuerst nur so viel Kalciumehlorid
zugegeben, dass zwei Schichten entstanden: wissrige Kalciumehloridlosung
und Acetonlosung. Dieses Verfahren gestattet einige wasserloslichen Ver-
unreinignngen aus Acetonextrakten zu beseitigen, so dass dann die Fluorescenz
reiner erscheint als bei denjenigen Extrakten, die nicht ausgeschiittelt wurden.
Doch kommt es dabei auch zu Verlusten an Flavonen, so dass diese Methode
wohl als eine qualitative, nicht aber als eine quantitative dienen kann, Dann
wurde das Extrakt vollkommen getrocknet.

1 ml der trockenen Lésung wurde mit 2 ml 10%, Citronenséureldsung und
2 ml der gesattigten Borsaurelosurg, beide in wasserfrelem Aceton, gemischt,

¢
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Gelbe Farbung der Losung im Vergleich mit der Kontrolle ohne Borsiure und,
gelbgriine Fluorescenz im ultravioletten Licht erwies die Anwesenheit von
Flavonen,

Zum Beweis durch die Bildung ven Oxoniumsalzen wurde das Extrakt zum
Trockenen abgedampft, der Rest in 0,1 ml Athylalkohol gelést und mit 5 ml
50 ‘}i},} Schwefelsaure gemischt. In Gegenwart von Flavonen entstand eine gelbe
Farbung.

Dg, nach einigen Orientiernngsversuchen in den Extrakien mehrere Flavon-
verbindungen vorliegen, wurde auf eine quantitative Bestimmung verzichtet.

Histochemischer Nachweis: die Organe wurden im 10 9, Formol mit Zusatz
von 1 %, Bleiacetat fixiert. (Die Bildung von unléslichen Bleisalzen wird, all-
gemein zur Isolation von Flavonen benutzt; Szent-Gyodrgyi, 1938).
Gefrierschnitte wurden in derselben Losung aufgefangen, in Ammoniak-
dampfen wurde die volie gelbe Firbung der Flavonen entwickelt und die
Schnitte in gewdhnlicher Weise in Kanadabalsam iibertragen. Die Farbung
hilt jahrelang unverblasst.

ERGEBNISSE

Nach Vorkommen von Flavonfarbstoffen in den verschiedenen Organen
kann man die untersuchten Schueckenarten in folgende Gruppen einteilen.
1. Bei Helix pomatia kommen Flavone im Deckepithel de¢ Fusses und des
Mantels sowie in der Niere vor. Keine Spur von Flavonen konnte man in den
Hautdriizen nachwessen. Das Sekret dieser Driisen enthalt keine heweis-
bare Menge des Farbstoffes, wenn es so entnommen wurde, dass eine Be-

1. Heliz pomaitia, Fuss, Flavone im Epithel.
Hejix pomatia, nora, IaBoHH B ITUTAIAN.

/
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schadingung der Epithelzellen ausgeschlossen war, Ahnliche Verhaltnisse
herrschen vielleicht auch bei Helicella candicans, doch war die Menge der
Farbstoffe bei allen untersuchten Exemplaren so klein, dass auf histologischen
Schnitten nur sehr schwach gelbes Epithel zu sehen war.

2. Bei den drei Cepea-Arten, die untersucht wurden (C. vindobonenses,
hortensis und nemoralis), liegen andere Verhaltnisse vor: die Flavone sind hier
vor allem in den Hautdrisen enthalten, und das Sekret enthilt vor allem bei
Cepea vindobonensis grosse Menge von Flavonen, so dass es gelblich erscheint.
Dagegen ist das Fpithel auf Schnitten nur blassgelb gefarbt. In der Niere
kommen die Farbstoffe nur in Spuren vor, in Mehrzahl der Exemplare von
Cepea vindobonensis wurden sie in diesem Organ gar nicht nachgewiesen.

2. Cepea vindobonensts, Fuss. Flavone in den Drusen.
Cepea vindobonensts, HOTA (NIABOHH B JKeNIB3aX.

3. Bei Arianta arbustorwm wurden die Flavone nur in der Niere, nicht in
anderen Organen gefunden. Der Fuss enthalt keine Spuren dieser Stoffe.
Es wurden sowohl Exemplare aus der Umgebung von Prag mit dunkel-
gefiisrbtem. Fuss untersucht, als auch die nur gelblich braun gefarbten Tiere
aus der Hohen Tatra, (Bielské Tatry), die in der Hohe von iiber 2000 m ge-
sammelt wurden.

4. Bel einigen Arten (Monacha incarnaia, Helicigona lapicida, Euomphalia
strigella) kommen Flavonfarbstoffe gar nicht vor.

DISKUSSION
Die Abwesenheit von Flavonen bei einigen Gasgtropoden-Arten ist vielleicht
auf ihre Emahrungsweise zuriickzufithren.

=
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Die verschiedene Verteilung der Farbstoffe in den Organen anderer Arten
dﬁrfte sich aunf verschiedene Weise erklaren lassen, je nach dem, ob man diesen
Farbstoffen im Orte ihrer Anhiufung eine physiologische Rolle zuschreibb
oder nicht. Da die Anhaufung im Epithel bei vielen an sonnigen Orten lebenden
Arten vorkommt, erschien es moglich, ihuen die Rolle von Schutzpigmenten
zuzuschreiben: Flavonfarbstoffe haben bekanntlich eine grosse Lichtabsorption
in der Ultraviolett (Skarzyniski 1938) und konnten somit das Tier gegen
Beschadigung durch diese Strahlung schiitzen.

Dagegen scheint aber der Fall von Arianta arbustorum zu sprechen, weil
diese Art die betreffenden Stoffe im Epithel sowohl im schattigen Walde als
auch im Gebirge entbehrt, obwohl sie dhnlichen Lichtverbiltnissen als z. B.
Cepea vindobonensis an ihren Fundorten ausgesetzt ist. Die zweite und mehr
wahrgcheinliche Moglichkeit ist, dass Flavonfarbstoffe Exkretstoffe sind, die
mit anderen Bestandteilen der Nahrung resorbiert werden und bei Tieren,
die an nasgen Orten leben, besser durch Exkretionsorgane ausgeschieden
werden konnen (‘Arianta, z.T. auch Heliz) als bei Schneckenarten, die an
trockenen Orten leben und denen also weniger Wasser fiir Exkretionsvorginge
zur Verfiigung steht. Hier kommt es zu einer Anhiufung von Flavonfarb-
stoffen im Epithel, bzw. werden sie mit dem Hautdriisensekret abgesondert.

ZUSAMMENFASSUNG

Flavonfarbstoffe sind bei Cepea-Arten in den Hautdriisen, bei Heliz pomaiia
und Helicellu candicans im Deckepithel des Fusses bei Ariante arbustorum
in der Niere gefunden worden. Es wird eine Meinung ausgesprochen, dass diese
Verteilung der Farbstoffe damit zusammenhingt, wieviel Wasser den Tieren
bei ihrer spezifischen Lebensweise fiir Exkretionszwecke zur Verfiigung steht.

SOUHRN
Flavonova barviva byla nalezena u druhii rodu Cepea v koznich zlazach,
u druhit Heliz pomatio a Helicella candicans v krycim epithelu nohy, u druhu
Arianta arbustorum v ledvinich. Je vysloven nazor, Ze toto rozdéleni flavo-

novych barviv souvisi s tim, kolik vody maji zvifata pii svém specifickém
zpusobu Zivota k disposici pro exkreci.
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Maasonossle xpacAnme vemecrea Owan mafijenu y sugop poma Cepea
B KOMMHEIX iXeNedax, y BmnoB Helix pomatia u Helicella candicans B NoRpoB-
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Parasitologicky tstav Karlovy university, Praha

Plagiorehis blatnensis n, sp. (Plagiorchiidae, Trematoda) irom the Small
Intestine of Mierotus arvalis Pall,

Plagiorchis blatnensis n. sp. {Plagiorchndae, Trematoda) z tenkého stfeva hrabole polniho
{Microtus arvahis Pall,)

Plagiorchig blatnenms n. sp. (Plagiorchndae, Trematodsa) m3 ToHKOI KUIIKY MBINN-TONEBEH
(Microtus arvalis Pall,)
JOSEF CHALUPRKY
Recewved 20, 111, 1954

Last vear (1953) in looking for parasitic worms in small rodents T found
in the small intestine of Microtus arvalis Pall. from Blatnd in Southern Bo-
hemia 16 specimens of small flukes of the genus Plagiorchis L iihe 1899.
In the course of their determination it was ascertained that their morphology
and anstomy do not correspond to those of any species known up till now,
and therefore I have decided to describe this fluke as a new species.

T give here its description aud add a discussion of the position of the new
gpecies.

Plagiorchis blainensis n. sp.

fam, Plagiorchiidae Luhe 1901l. emend, Ward 1917
aubordo Prossstemata Odhner
ordo Diganea

Host: Microtus arvalis Pall,

Location: Small intestine.

Locality: Blatna in Southern Bohemia.

Diagnosis:

Shape and size: small fluke of a flat body, narrowing at both ends, at the
postertor end a little more than at the anterior end; it attains its maximum
width at the height of the testes,

Cuticle: covered in the anterior part with fine spines, especially near the
oral sucker, but in a posterior direction the spines become sparser, and in the
places between the ovary and the anterior testis they disappear completely;
the ventral side is somewhat poorer than the dorsal side.

Suckers: oral always larger than ventral one, the oral one at the anterior
end of the body, the ventral one at 1 of the body.

Gut: pharynx well developed, oesophagus present, the caeca reaches to the
posterior end of the body.

Reproductive systems: the genital aperture lies anterior to the ventral
sucker, the testes are oval (or round), with smooth marging, diagenally one
behind the other; the elongated cirrus pouch is well developed, it contains the
vesicula seminalis; the cirrus is considerably long and projects far beyond
the end of the fluke; the round ovary with a smooth margin lies anterior
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to testes; the laterally lying vitellaria are well developed; they begin at the
level of the division of the intestine (but sometimes only of the ventral sucker)
and extend without any interruption to the end of the body; anterior to the
ventral sucker they do not fuse (exceptionally in specially developed vitellaria
they slightly touch each other anterior to it). From each vitellarium two
vitelloducts extend to the centre of the fluke, and fuse at the place between
the ovary and the anterior testis. The uterus has a descending and an ascending
limb strefching between the testes and the ovary. The shell gland is well
visible in the terminal part of the uterus near the ventral sucker.

Dimensions:
Tatal lenght & 2—2 6 mm
Maxim, breadth 0,6—0.8 mm
Size of oral sucker 170—220
8ize of ventral sucker 120—170
Bize of teates L. 250—360 1
B, 180—290
Size of ovary 160—200 p
Length of cirrus pouch 230—260
Breadth of cirrus pouch T0—00 u
Length of pharynx 100 w
Breadth of pharynx 104 ¢
Size of shell glands ; 110 1
DISCUSSION

Schulz and Skworzow (1931) divided the genus Plagiorchis Luh e
1899 into two subgenera:

1. Subgenus: Plagiorchis, to which belong the species in which the vitellaria
?n]terior to the ventral sucker do not fuse (at most only barely with one
ollicle).

2. Subgenus: Multiglandularis, with the species in which the vitellaiia
anterior to the ventral sucker fuse together and form a distinct commissura.
They replaced thus the older division proposed by Massino (1927) (ref.
Schulz and Skworzow) according to which the decisive factor in the
determination of the subgenus was the relative size of the ovary and the testes.
Schulz and Skworzow regard this distinguishing character as in-
sufficient, as the size of these organs often varies in one and the same species
so that also the mutual ratio of the size of the ovary and the testes changes.

Plagiorchis blatnensis n. gp. helongs by ity anatomy according to the division
of the two above-mentioned authors to the subgenus Plagiorchis. But it has
to be remarked that even this division is not quite ideal as in a few of my
specimens the subgenus cannot be determined quite accurately. But the sub-
genus of the great majority of the specimens of the new species is entirely clear.

Schulz and Skworzow {1931) described in their paper Plagiorchis
arvicolae n. sp. from Arvicola terrestris L. which might perhaps by its possible
biology indicate an agreement with the new species. It differs, however, from
the new species by belonging to another subgenus Multiglandularis; further-
more the vitellaria of the species from Areicole terrestris are far more developed;
they reach in front to the near oral sucker thus extending from end to end
of the body of the fluke. The new species is also considerably slimmer,
0,6—0,8 mm against the width of 1,16—1,56 mm of Pl arvicolae with practic-
ally the same possible length: n.sp. = 2—2,6 mm, Pl arvicolae = 1,77 to
2,87 mm. Also the size of the suckers is in an inverse ratio to that in Pl. arvi-
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colae, in which the ventral sucker is always a little larger than the oral one.
Pi arvicolae has fine spines distributed over the whole body, 1n contradiction
to the new species.

Similarly near stands with regard to its host Plagiorchis muris Tanabe
1922, from the small intestine of Ratius norvegicus Er x1. It belongs to the
subgenus Multiglandularis, but nevertheless the vitellaria (as evident from
the figuring and description of T ana b e, reproduced by Doilfus (1925))
are as a whole less developed than in the new species. They begin at the level
of the pharynx and extend laterally, occupying only & narrow space backwards
The density of the follicles is usually small in comparison with the density
of the follicles of Pl blainensis n sp. It has the cirrus only ag long as half

Fig. L. Plagiorchis blatnensis n. 8p, seen from the ventral sude.
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Fig. 2. Plagiorclas blatnensis n, sp, Beridiagrammatic sketch of the distribution of the 1nner sex

organs.
Explanation of the signs
Ce — caeca Sg — shell gland (Mehls gland)
C1 —eirrua Te — testes
Cp — cirrus pouch Ut — uterus
Gp — gemital pore Vd — viteltoduct
Ph — pharynx Ve — vesicula seminalis
Oe — oesophagus * Vs — ventral sucker
Os — oral sucker Vit — vitellaria
Ov —ovary .

of the cirrus pouch. The whole body of PI muris is thickly covered with spines,
whereas in Pi. blainensis n. sp. there are fine spines only on the anterior part
of the body. P/ muris has a praepharynx, the new species not. Similarly
Laurer’s canal and the receptaculum semims uterinum, described in Pl muris,
are not visible in Pl. blatnensis n. sp. Instead the shell gland, clearly visible
in the new species, has not been described in Pl. muris.

An on the whole already distant species belonging, however, to the subgenus
Plagiorchis is Plagiorchis provimus Barker 1915 from the duodenum
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of the American muskrat (Ondafra zibethice I.). It is considerably smaller
than the new gpecies from which it is distinguished by the length of an oeso-
phagus as long as the pharynx. Minute spinelets cover the anterior two thirds
of its body,

The species of the genus Plagiorchis from bats are on the whole distinguish-
able already by their occurence in these hosts. Plagiorchis wespertilionis
(Miiller 1790) Braun 1900 given as typical for the genus Plagiorchis
Liihe 1899 differs by its whole morphology, the measurements, the body
covered by spines and the anatomy. Similarly also Plagiorchis asper Sto s-
gich 1904 (according to Schulz and Skworzow of unclear sub-
generic position). Plagiorchis massino Petrow et Tichonow 1927
from cat and dog, from Kazakhstan and Armenia belongs to the subgenus
Multiglandularis and does not come into consideration as similar species.

In 1949 Soltys described Plagiorchis microti n, sp. from the intestine
of Microtus arvalis Pall.,, from the National Parc of Bialowieza (Poland).
In his paper of 1852, on the parasitic helminths of Serex arenens L., he abolished,
however, hig new species, as he found in Sorex abundantly the species Pla-
giorchis exasperatus (Rudolphi 1918), but did not find any fluke in
Microtus arvalis P a11. He thinks, therefore that there may have been a mis-
take, due to a possible confusion of material and places the species Pl. microls
Soltys 1949 as synonym to the species Pl. exasperatus, with which the
species described by mistake also agrees morphologically and anatomically.

Pl. blatnensis n. sp. differs in many characters from Pl. exasperatus, thus
strikingly already by the size of the suckers (after the description of Pl. exa-
speraius by Soltys oral sucker = 530700 u, ventral sucker 9001100 )
and their inverse size ratio. The vitellaria have never in Pl. erasperatus an
uninterrupted course, but are always divided at the level of the ventral sucker
by an interspace so, that each lateral zone of vitellaria has really two parts—an
anterior and a posterior one, (Acecording to Brawun (1901) this interspace
may be up to 350 y large.) Besides the whole body is {accordidg to the descrip-
tion of Szidat [1929] and Braun [1901]) closely covered with spines.
(Braun states, that one cannot distinguish between the anterior and the
posterior end of the body of the fluke according to the density of the cover.)

In a table I append numerical data on the species discussed.

I gave to the new species the name of Plagiorchis bluitnensis after
the town of Blatna which is the locality of its original and till now only dis-
covery. :
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BUMMARY

The paper describes the species Plagiorchis blainensis n. sp. from the small intestine of the
fieldmouse (Microtus arvaliz Pall.), caught at Blatnd in South Bohemia. The position of the
new species 18 diseussed,

SOUHEN

Je popisovan druh Plagiorchis blatnensis n, sp. = tenkého stieva hrabode pelntho (Micretus
arvalis Pall.), chyceného v Blatné v jiznich C&chéﬁh. Pripojens diskuse o postaveni nového
druhu.
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Comparative table of the measurements of some species standing close

186

< Pl muris PL, arvicolae
Pl. b]lla.tanansla Tanabe 1922 Schulz & Skworzow
- 8P after Dollfus 1925 1931
Total length 2—2,6 mm 0,8—2,2 num 1.77—2,87 mm
Maxim. breadth 0,6—0, mm 0,24—0.8 mm 1,16—1,56 mm
Size of oral sucker 170—-220 187—220 . L..193—332 u
s B. 212—381 p
8ize of ventral 120—170 . 150—200 p. L. 212348
sucker B. 231 448
Bize of teates L. 250—360 u L, 140300 u L. 405—747 u
B. 180—290 p B. 140—280 B, 386759 1
Size of ovary 160—200 L, 116—280 L. 270—366 .
z B. 83—200 B, 270—348 u
Length of cirrus
pouch 230—260 u 333 —433 u —
Broadth of cirrus
pouch T0—90 p 60—83 —
Length of pharynx 100 1 7—B3 116—250 o
Breadth of
pharynx 104 @ —_ 130—215 p
Length of
oegophagus 32 p max. 83 p ahsent
Eggs 3840 ¥ 22—24 p 30—36,75 20—23,3 | 30—560620—36




te each other of the genus Plagiorche LUHE 1888

* Pl
Pl exasperatus Pl exasperatus | Pl vespertilionis {
girﬁ‘;’“l“;i‘: (Rudolpht 1819) |(Rudolphi 1819) |  (Muller 1870) | merront
i after Szidat 1929 |after Braun 1901  Braun 1800 1943’)
1,32—1 .98 mm 2—3 mm 4 mm 4—0 mm 4,14 mm
0,49—0 66 mm 0,8—1 mm 1,4 mm max 0,9 mm 1,2 rom
L 105113 u 0,3—0,4 mam L 573 2812562 540 p
B 86—125 B, 469 4
L 65—110 4 0,4—06 mm 800 208—223 820
B 75—105
L 125—160 p L 0,4 mm — — —_
B 120—150 B 0,2 mm
L 95—145 150200} 1 T o280 187 —
B. 100—110 w
3560 100—150 ¢ 260 p 145 p. e
45—55 p — 270 w 126 p —
a8 pharynx — — 219 p —
32—37,8x20—24 o 55—T0x20—35] 5932 n 33,6 x18 p 5020




Obr, 1, Plagiorchis blatrensgis n. sp. Pohled z biiéni strany.
Obr, 2. Plogiorckis blatnensts n.sp. Poloschematicky obrézek rozlofeni wmitfnich pohlavnick

orgini,
Vyavétleni zkratek -
Cc — stievo 8g — skotépetns #léza (corpus Mehlisi)
Ci — cirrus Te — varlata
Cp — crrovy vak Ut —- déloha
Gp — pohlavni otvor Vd — #loutkoved
Ph — pharynx Ve -— vesicula seminalis
08 — oesophagus Va — bitifni piissavka
Os — ustni pfissavka Vi — eloutkovy trs

Ov — vajetnik

BHIBOIbI

Onucan Bug Plagiorehis blatnensis n. sp. U3 TOHKOW KULKK MEIIA — NOJEBKYE (M icrotus
arcalis P a 11.}, noitmanwoit 6ma ropopa Brmarna B wommolt Yexuw. Ipunomera gucky-
CHA 0 CUCTEMATHYECKOM TIONOMEHUNM HOBOTO BHJA,

Puc. 1. Plagiorchis blatnensis n. sp. Bug ¢ Gpromwnolt cropoms,

Puc. 2, Plagiorchis blatnensis n. sp. Ilonycxemarnuecknil puCyHOR pPACHOROHICHRA
BHYTPEHHHX NOJIOBHX OpTAHOB.

OfwAcHenNe 3aMETOK

Cc — chenwe KAmim Sg — cropaynosas mexnsa (Teibio
Ci — unppye Mexnuca)
Cp — noaoBan Oypea Te -— ceMerHUK
Gp — moJIoBOE OTBepCTHE Ut — wmarka
PH — FIIOTKA Vd — meaTounse MpoTeKu
08 — muugesog Ve — cemennolt myampéx
Os — poToBasd NPHCOCKA V8 — OpIiIHAS DPUCOCKA
Ov — Anvauk Vi — skenTo4HuKH
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VESTNIK (ESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
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%

Laboratof elektronové mikroskopie v hiologn Os. akademie vad
a Parasitologicky ustav Karlovy university

Studium bunééné morfelogie Trichomonas foetus (Riedmiiller)
elektronovym mikroskopem

Heciregopanune wiaeroudolt smop@oaorun Trichomonas fecius (Riedmuller) npu nosomu
DINEKTPOHHOI) MHKDPUCKONA

The Study of the eell morphology of Trichomonas foetus (Riedmuller) with the electron
]'ﬂ.]l’."l'US(.‘.CPB

JIRL LUDVIK
Doilo 28, T. 19534

UvoD

Trichomonas foetus byl morfologicky po prvé podrobné zkoumin a popsin
Riedmillerem r. 1928, kterym byl téi druhové nazvan foetus. Tento
druhovy piivlastek byl navrien proto, e tento parasiticky bitikovec zplisobuje
u hovéziho dobytka téZké endometritidy a pyometritidy majici za ndsledek
neplodnost a tasté zmetini Mazzanti sice jiz diive (r. 1900) objevil
Trichomonas v urogenitdlmm traktu dobytka a pojmenoval ji Trichomonas
ulero-vaginalis vitulae, ale jeho popis se zcela neshoduje s popisem Ried-
mullerovym, je neGplny, a proto nazev nebyl pfijat. Podrobnéjsi
morfologickou studil tohoto biSikovee podali r. 1933 v J. of Morphology
Wenrich a Emmerson, kterl podle tfech pFednich bi¢ikt opravili
rodové jméno na Tritrichemonas Koneéné v posledni dobé Kirbh y vr. 1951
v J. of Parasitology snazil se ve avé praci vyderpati veskeré morfologické
deta‘ly a az dosavadni biologické poznatky o tomto druhu, kterého nazyva
ustalenym jiz nizvem Trifrichomonas foetus (Riedmuller, Wenrich,
Emmerson). Viechny az dosud publikevané prace pojednavajici o bu-
ngéné morfologii Trichomonas foctus byly zpracovany pozorovanim optickym
mikroskopem & nazory autori na vnittni bunéénou stavbu se dosta lisi.

Studoval jsem Trickomonas fostus elektronovym mikroskopem RCA a dosel
k nékterym zajimavym vysledkim, které jednak dosavadni znidmé i méné
znamé bunééné detaily potvrzuji a zjasiiuji, a jednak je i opravuji Koneéné
se objevily v bunééné stavbé 1 zeela nové, ai dosud neznamé strukturalni
detaily. Pokus:l jsem se pak shrnout koneény obraz stavby bundéného téla
tohoto parasitického bitikovee.

MATERTAL A METHODY

Trichemonas foetus byl 1solovan v r. 1950 dr. B, Pokornym z aboriu kravy. Cisty kmen byl
péstovan na bowllonové pidé s pfidanim sterilniho kofiského nebo krihitibo sera.

Postup piipravy preparati pro elektronovy rmkroskop byl tento- Protozoa byla zcentrifugo-
véna nepflhs ryshlou a deldi centrifugaci (1000 obr fmun, po 10—15 munnt). Centrifugat byl fixovén
Jednou kapkou 29 0=0,. NadeZ byl bud hned (as1 po 2—3 viefimiéch) pfelit destilovanou vodeu
a eentrifugaci s ndkohkerou vyménou destilované vody propran. Protozoa byla touto fixac1 pouze
usmreena, Nebo byl centnfugét fixovan v ledméce 1—2%, roztokem 080, pufrovanym na
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pH 7.4, po dobu 3—-5 hodin, éim3 byla docilena impregnace oamiem. Proprani bidikovei byli
nanédseni pfimo na kolodiovou blanku na teréky miizky. Tento vyke popsany postup sice vylougil
mncho eventudlnich bilkovinnych srazenin, pipadns 1 bakterif, ale bunséna téla byla &asto po-
dkozena a iy uldmény, Pfi drubém zplsobu piipravy prepariti byl centrifugit Zivych hidi-
koveid jemnou pipetou nakégpnut na pfipravenou kolodiovon blanku na mif{Zce a pak bitikovei
byli fixovéni jen parami kyseliny osmitelé. Po nékolika vtefinsch usmreeni bidikovei klesli na
dno kapigky, na blankn, Tekutine (pida) kapitky byla pozornd odsséte s nahrazens kapitkou
destilované vody. Toto bylo nékolikrate opakovéno, ¢imZ bylo provedeno pranl, Viechny pre-
parity byly pak pokoveny &ikmo chromem a berylliem,

Bylo prostudovino elektronovym mikroskopem ples 60 preparatt Trichomanas foetus & expo-
novano 240 snimka, Bunédné organelly a strukturdlni detsily byly méfeny srovnanim s jemnon
mfiZkou vryph na antimonitové destibee [respekiive s jeji pokovenou replikou), jejiz dva vrypy
jsou od sebe vzdaleny 1,736 p.

Kontrolni preparity fixovany & barveny riznymi methodami, a studovény optickym mikro-
skopem. Byly opakoviény a revidovany vysledky riznych barevnych method ecitovanych autory.

VYSLEDKY POZOROVAN{

Celkova velikost bitikovee se pohybovala mezi 10—17 u v délce
a 6—11 gy v &itce. Tvar byl vétéinou vietenovity nebo ovalny, nékdy az kulaty.
Kulatou formu méla spie mensi individua. (Nejmen$i naméfeny bitikovec
TX9 u)

Pellikula kryjici povrch téla, nebyla jako jemné blanka na elektrono-
vych obrazech vétfinou viibec pozorovana. Jen u neékterych preparati inten-
sivnéji mofenych 0s0,, a to byla-li shrnuta mimo plasmatické télo, bylo vidét
jeji velmi jemné podélné brazdéni, podobné, jaké hylo pozorovéno elektro-
novym mikroskopem u Trypanosom (Kraneveld, Houwink, Kei-
del, 1951).

Pohybové organelly. Byly pozoroviny &ttyfi volné bidiky (iFi
predni taZné a jeden dlouhy vle¢ny), undulujici membrana (jeji basélni fibrila
a okrajovs fibrila) a bagalni granula. T¥i predni tazné bi¢iky jsou rizné dlouhé:
nejdeldi je 1014 y, stfedni 8—12 u, a nejkratdi 7—I11 ux. Pramérna jejich
délka je 10 4, 11 g a 13 . Prifezu json kruhovitého o praméru 0,20—0,22 5.
Ukonéeny jsou hatkem; v nékterych pripadech hések ¢ini dojem paliéky nebo
hruskovitého ukonéeni. Bitiky se skladaji z axialniho svazku fibril a z Gzké
obalné plasmatické pochvy na povrehn, jeviel u nékterych preparati jemnou
piiénou strukturu. Osni svazek fibril uzavird 10 velmi jemnyeh fibril probiha-
jicfeh uvnité celého bidiku. Tyto fibrily byly zvlasté dobie patrné na bié¢icich
jejich% obalnd pochva se porugila a preparadnim a fixatnim pochodem se roz-
trepily. Velmi dobfe patrnd byla pak skoro na viech bidicich viednych. Qkra-
jové fasinky, jed auntofi objevili u nékterych holozoickyeh bi¢ikoven a nazvali
oflimmer* nebyly na pokovenych prepardtech Tr. foetus zjiStény. Vletny
Stvrty bidik je dlouhy 23—38 4 (primér 29 u); je tedy asi dvaapilkrite delSi
nez predni bidiky tagné. Ma obalnou plasmu fidsi, proto je asto potrhanai
a rozlitd a lépe vynikd svazek axidlnich fibril. Vletny bidik je volné poloZen
vétdinou podél t8la a tasto sleduje undulujici membranu. Na svém konci
vétsinou neni haékovitd nebo palitkovité zakonden, nybrZ se volné rozplyva.
V #4dném pipadé nebylo pozorovéano, Ze by na svém konei vybihal v tenky
filament, jak popisuji nsktefi autofi. AZ dosud se mélo za to, Ze tento ctvrty
bitik je pokratovanim undulujici membrany, a fe Trichomonas foetus mé pouze
tii piedni flagella; proto téz byl nazvan Wenrichem a Emmerso-
nem Dritrichomonas. Optickym mikroskopem skutatné nelze rozeznat tento
vletny biéik jako zvlastni volny bidik, nebot skoro ve viech piipadech tésné
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sleduje undulujici membranu. Pozorovini v elektronovém mikroskopu ukizalo,
ze Trichomonas foetus ma zcela jasnd &ty¥i volné bidiky, a proto roedové jméno
Tritrichomonas u tohoto druhu nema své opravnéni,

Undulujiei membrana kondéi ostfe na konei téla a neni v %idném pFipadsé
spojena, nebo jakkoli srostld s vletnym bitikem. Sestavd jednak z vlastni
undulujici membriny a jednak ze silné podpérné basalni fibrily zvané costa.
Vlagtni undulujiei membrana ma ploutvovity profil vyztuZeny na okraji
dvéma silnymi fibrilami, jez tvoii hibet membrany. Tato hibetni dvojfibrila
je pFibliZn& stejn& &iroka, jako pFedni bidiky (0,20 u), Mezi basilni fibrilou —
costou a ckrajovou dvojfibrilou je napnuta velmi tenki, témér nepozorova-
telna plasmaticka blanka. Okrajova dvojfibrila je 14—20 x dlouhd a probfha
gpfedu nazad téla ve tiech af étyfech obloucich (smyékdch). Na konei se zufuje
a konéi ostrou Spitkou. Posledni drobnou smyc¢kou je jakoby zahdknuta za
gpidaty konec costy. V %idném piipad® neni prodloufena mimo télo vzadu
v bidik. — Basaln{ fibrila ¢ili costa je silnd vyztuzna fibrila, prifezu ovalného
az kruhovitého, primem 0,3 u, a zakotvuje v bunééném téle undulujici mem-
branu. Jej{ délka se pohybuje mezi 10—15 g, podle velikosti bitikovee. Po-
drobnéjdim prohlizenim p#i vétéim zvétSeni se na ni objevilo velmi jemné
a vyrazné pritné pruhovani. Jednotlivé prouzky jsou 55—62 myu silné.

Costa a okrajova dvojfibrila undulujici membrény, stejné tak i vEechny &tyfi
bi¢iky vychazeji z jediného t8sné semknutého shluku péti a% #esti basalnich
granuli, V optickém mikroskopu tento shluk basdlnich granuli vét&inou &in{
dojem jediného vétdiho basilniho zrna. Basdlni granula jsou ulofena v termi-
nalnf éasti hlavy axostylu & jsou obklopena hustéji endoaxostylarni plasmou.

Axostyl Stiedem bunééného téla probfha podpérna tyéinka — axostyl,

* Tento se vpfedu kyjovité aZ trychtyfovité rozsifuje v hlaviei — capitulum.
Je duty, trubkovity, a uvnitt je nasklidino v radé uréity podet metachroma-
tickych granuli. Zvlasté je jimi naplnina hlava axostylu. Postkapituldrni
a medidlni ¢dst axostylu mé prifes kruhovité, nebo ovalué trubitky o pri-
méru 0,7—0,9 u. PFitné pruhovani nebylo pozorovéino. Na zadu téla vybfh4
axostyl ven z bunétného téla v kuZelovity, tuhy, silny Spidaty trn, dlouhy

“1,5—3 g (promér 2,2 p). Ze dvou stran byva ponékud zplodtély, nebo i pro-
madkly. Trn na své basi je nejiirdi a tvofi valoviton ztlu§téninu v podobé
limec¢ku.

Jadro bitikovee je vidy umisténe mezi axostylem a undulujici mem-
branou. Ma tvar vadkovity nebo kapkovity. Jeho nukleoplasma je hustdjai
a homogenn#j8i nei okolni bunééna plasma. Jadernd granula nebyle patrna.
Rozméry jadra byly naméfeny 4—7 > 3—6 u (primér 6 x5 u). Jadérko nebylo
elektronovym mikroskopem v nukleosplasmé rozligeno.

Parabasalni aparat byl pozorovan jen jako kyjovity stin leziei na
piedni &isti jadra. Casto &inf dojem spi¥e lupinku, ne#-li masivniho kyjovitého
utvaru. U nékolika individui byl pozorovin stfedem parabasainiho t€liska
bégici tmavy pruh,

Metachromatickd granula, Uvnitf bunééné plasmy je mnogstvi
stejné velikych kulovitych granuli 0,3—0,4 u v priméru. 8 nejveéts{ pravdé-
podobnosti jsou to reservni latky bidikovee bilkovinného pavodu obsahujici
viak i latky lipoidni jak dokazuje jejich osmiofilie. Jsou koncentrovany nejvice
vpfedu bundiného téla a jejich podet a rozloZeni je charakteristické. Uvnitf
capitula axostylu je nahloudeno 30—45 (primérné 38) endoaxostylarnich gra-
nuli, Vét&inou nékolik zrn vybiha v fadé z capitula i do postkapitulirni &isti
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axostylu. Ostatni granula, poitem 15—35 (pramérné 22), jsou roztroufena
tésné kolem jadra, nejvice vpFedn mezi capitulem axostylu a coston a podél
costalni strany nukleu, Konetné velmi ¢asto je nékolik granuli (8—12) nahlou-
deno kolem konee axostylu, jedteé difve ne¥ tento opoutiti bunééné télo a vybiha
v trn, a tvoli zde jakysi praténec. :

Cytoplasma je drobné vakuolisovand; mimo to tvo¥ se v ni dasto
1—3 velké vakuoly 1—1,3 p v priméru. Mimo vy$e popsand perinukleirns
roztrousena metachromaticka granula, neobsahuje #idné jiné viditelné plas-
matické elementy. V predni &dsti biikovee, zvldité kolem basdlnich zrn
a kolem metachromatickych granuli je hustéjéi a proto pro proud elektroni
opaknéjsi. .

Cytostom popisovany nékterymi autory nebyl v Zidném pfipadé po-
zorovan., Pravé tak i v cytoplasmé nebyla pozorovana nikdy formovand po-
trava, proto jinymi popisovany eytostom u tohoto bi¢ikovee mozno pokladati
za artefakt, nebo za zdménu s vétsf terminilni vakuolou.

Délieci stadia bitikovee byla vidy velmi pro preud elektroni opakni
a cytologické detaily vétSinou zanikly, nebo nebyly piilis jasné; vysledky
pozorovani téchto stadii proto nejsou dosud dostateéné ovéfené a neni ie
mo#no zatim publikovat.

2 = . -

- . o o SOUHRN 5

1. Elektronov¢m mikroskopem typu RCA EMU byla studovéine morfologie parasitického
bitikovee Trichomonas foetus (Riedmuller).

2. Byly pozorovény a zméfeny &tyfi volné bitiky (t# pfedni tainé a jeden douhy vleiny);
rodové jméno Trerichomonas neni proto pro tento druh opodstatnéné,

3. Predni bitiky jsou riznd dlouhé a zakongeny hatkem. Dlouhy vleény bitk je pondkud
odlitny a na konci se volnd rozplyva.

4, Viechny biéiky se skladaji z tenké obalné plasmatické pochvy a =z axidlniho svazku 10 fibril,

5. Okrajova fibrils undulujici membriny sestava ze dvou fibnl.

6. Basalni f1brila — costa jevi vyTazné piiéné prubovéni. Sifka jednotlivyeh proufka je 55 m.

7, Okrajova fibrila neni prodlouZena vzad v bidik, nybrs kondéi ostrou Spitkou spolu se za-
#pitat&lym koncem costy.

8. Basalni télisko je poloZeno v termindlni ¢asti capitula axostylu, sestdvé ze 6 granuli a jo
obklopeno huatéjsi opakni cytoplasmou,

9. Axostyl je duty a uvnitf jeho capitula je nahlouZeno muoistvi metachromatickych granuli,
které v Fadd pokratujii do tubusu posteapituldrni d6sti axostylu.

10, Axostyl vybthé vzadu mimo bunééné t&lo v tuhy kuzelovity, neho se stran zplo&tsly trn,
11. Jadro je vidy umisténo mezi capitulemn axostylu a costou a t&snd kolem ného je roztrouseno
mnoho metachromatickych, osmiofilnich granuli. .

12, Periaxostylarni krouZek objevujici se pred vyusténim axostylu z téla v trn, sestévé z fady
téchto esmiofilnich granuli,

13. Cytostom nebyl v zadném ptipadé pozorovin,

14. Cytoplasma je husté drobné vakuclisovéna, éasto 8 1—3 velkymi vakuolami, Nebyly v ol
pozoravény Zadné plasmatické elementy ani formovand potrava,

15. Parabasdlni aparét se jevil jako kyjovity stin na piednf &4sti jédra.

VYBVETLIVKY K OBRAZKUM
(Méfitka phipojend k obrdzkim znadi vidy 1 u)

Obr, 1. Konece ti ptednich tainych bigilch. Bitiky jsou razné délky a palitkovit? nebo héékovité
zakondené, 2
. Detail hitkovitého zakonteni jednoho ze tii pkednich taZnych bidika,
. Undulujici membrina je ploutvovitého tvaru a na hibotnim okraji zpevnéna dvima
okrajovymi fibrilami vychdzejicimi ze shluku basdlnich granuli.
Obr, 4. Deset podélnyeh fibril skladajicich axidlni svazek bitiku. Podélné fibrily jsou zviAsts
dobfe pozorovetelné po plasmatickém rozpadu bidikii

Obe,
Obr.
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Obr. 5. Detail ukonéeni undulunjfei membrany na zadni &4sti bundéného téla, Rovna, do Spitky
se zufujici costa konél spoleéné se zadpitatelym koncem okrajové dvojfibrily. Na costé
j¢ patrné pfitné pruhovani,

Obr. 6. Detail basalni fibrily undulujici membrény — costy. Vynika jeji pfiéné prubovani.
Na vzdilenost 1 w je 16 pfiénych pruhi.

Obr. 7. Zadni konee bunééného téla, Duty axostyl vyplnEny ve své horni 24sti Fadou meta-
chromatickyeh grannli vybihi vzadu vné bunééného téla v pevny trn. Base trnu je valo-
vitd ptluftela v limedek, Vpravo na zedu bunddéného teéla ostré ukondeni undulujici
membriny — jeji costy a okrajové dvojfibrily. Homogennéjai éast mezi axostylem
a undulujici membrdnou v horni &isti obrizkn, odlidna od vakuolisované eytoplasmy
je dolni &ast vAdkovitého jddra, kolem ného# vpravo le#i 15 metachromatickych granuli,

. Trn axostylu ve stejném zvataeni jako obr, 5 a 6,

. Periaxostylarni pretenec sestéivajicl z fady metachromatickych granuli ¢asto obklopujici
axostyl pied jeho vynofenim = bunéénshe téla.

Obr. 10. Pfedni t4st bundéného téla bidikovee. Nahofe vievo shluk basalnich granuli — pohybové
centrum z néhoZ vybihaji véechny pohybové organelly. Pfimo vzhiiru vybihaji t#i tainé
bitgiky, vietny bitik vybihd doprava a stadi se do klubka. Okrajové fibrile undulujief
membrény a costa vybihajyi doprava na dorszélni stranu bid¢ikovee. Vlevo pod shlukem
basalnich granuli pokraduje capitulum axostylu naplnéné mnozstvim metachroma-
tickyeh granuli. Mezi axostylem a costou lezi velké vatkovilé jadro obklopens na avé
volné strané (vpravo dole) mno#stvim roztrouSenych metachromatickych granulf,
Uprostfed na jédro vybiha zpod shlukn basalnich granulf kyjovity stin parabasilntho
aparatu,

Obr, 11, Vpphadni tdsti téla bidgikovee se rozdifuje axostyl v hlaviei — capitulum naplnénou meta-
chromatickymi zrnky. Zrnka pokraduji v Fadd za sebou i do medialni ¢dsti axostylu.
Vprave nad granulemi naplnénym capitulem je tésny shluk basalnich zrn pohybovych
organell. Nékolik metachromatickyeh granull je roztroukeno na costalni strané kolem
homogennéjsi plasmy jadra.

Obr. 12, Hiavice — capitulum axostylu trychtyrovitd se rozdifujici, naplnéna metachromatic-
kymi granulemi, Nad shlukem granuli basilni centrum z nshoZ vychézeji ne dorsiln{
stranu viechny pohybové organelly.

Obr. 13. Pfedni a stfednl &édst bunééného téla bidlkovee. Jasné je vyznaten duty axostyl 3 endo.
axostylarnimi metachromatickymi granulemi; jeho ventrélni strana vpfedu je silnjsi,
TH predni tainé bitlky jsou homogennéjsi; dlouhy vleény bidik, Fidai struktury tvok
kli¢ku a propléta se vpied mezi tainé bhidiky, Mezi undulujici membranou a axostylem
je velké vagkovité jadro, vphedu s jazykovitym stinem purabasalnibo apurdtu, Na jeho
dorsdlni — costdlni strand nékolik metachromatickych zrnek,

Obr. 14. Organclly biéikovre isclované z bundiné plasmy. Uprostied nahote vadkovity nukleus
8 jazykovitym stinem parahasalntho aparitu, Vpravo duty axostyl, nahofe jeho trychty-
fovité capitulum g nahlouéenymi endoaxostylarnimi metachromatickymi granulemi
uvniti; nize medidlni 8ast axostylu a ukondeni v trnovity vybéiek. Vlevo je undulujici
membrana; jeji ckrajova dvojfibrila tve#l dve dvojsmyéky a kondi zahalnutim za konec
costy. Nahote pfimo vzhiru ze spoledného shluku basalnich zrn vybihaji tfi tafné
a vleve ttvrty vleiny biéik. Tainé dva bitiky dole vpravo od axostylu a rozplizly vleény
bicik kfizujicl axostyl pat#i k sousedni, nedaleko lefici trichomonédé.

Obr. 15. Celkovy obraz bittkovee Trichomonas foetus (Riedmiiller). Vynikd pomér tfi tainych
a ¢tvrteho dlouhého vleéného bidiku,

Obr. 18. Celkovy obraz bitlkoves Trichomonas foetus {Riedmiller), Dlouhy volny vleény bigik
sleduje téane undulujici membrianu,

Ohbr.
Ohr.

=l

PE3IOME

1. Hrnerounaa wmopdororua surymuxoHocuer Trichomonas foetus {Riedmiiller) Gura
NCCIENOBARA TPH TIOMOLIN 3IeKTpORHOTG MuKpockona RCA EMU, Yneran kyneTypa aroroe
MIYTUKOHOCIA ORI MB0AMPOBANA afopTa KOpORM W KYIATHBHPOBATACH, HA OyIasomHo
cpeie ¢ MpnOABICHHEN CTepHIbHOR eykpOBMUE.

2. Onucapne QUECAUUH W Ipoliecca MNpUTOTCBIEHHA TPENApaToB [NH 3MEKTPOHHOIG
MHKPOCKOIA, -

3. Bruiv HaOdonaems!, OOMCAHK W MIMEPEHH 4 CBOGOMHBIX MryTura (3 nepepguux THrO-
BRIX JRIYTHHA W 4eTBepTH anannmf pyiesodt sryr). Iloeromy Hassanme poga Tritri-
chomonas gua dToro BUJA He 0GOCHOBAHY.

4, Hepegame ryTarn pasnoll JIMHK U 30 KAHYNBAWOTCA Kpodouramu, JaunHei pyesoit
FEYT OTIIHIASTCA OT OCTANBHEIX — KOHEL, €70 PACHIIOLICH,
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5. Bre TYTHEM COCTOAT U3 AKCHANLEOTO MYYKA, W Mejontero 10 Hubpuan n oun obepEyTH
B TOHKNH Tiasmarwuecknil crofl,

6. Hpaesaa ¢uOpuira ponsoolpasHoft MmemOpanst COcTOMT w3 AByX Hurelf.

7. Basaupuan Huipuiia — coslo ABHO BHpMeHA NONEpeYHBIMK nojocaMn. Iinpwa a
KA JOJOCH 55 m {1,

8. Kpaesan ¢mipuigra ¢8aHH HE MepeXonuT B IKIYTHK, HO SAKAHYNBACTCHA OCTPHM KOH-
LOM BMECTE ¢ PAOCTPSHHLIM KOHUOM KOCTH,

9. Basammoe sepso Haxonurena B kosue capitula axoestyla, cocronr w3 6 rpanyn u oxpy-
#HEHA TyeTod we mpoflyckampmed nyuy IaTonaaavolt,

10. AxcocTHIL TomErl, BHYTPH €r0 KAMUTYIH AATPOMOHICH(O MHOKECTBO MeTAXDOMATH-
YeCHHX AEPEH, KOTOpEE MEepeXofAT W B CPEHII0 YACTE AKCOCTHIA.

11. 3apmrull KoHet; SKCOCTWIA PRICOBHBACTCA M3 TENA W UMEET HOHYCOBMRHYI dopMy wmr
e q)oguy CTLMIOUEHHOTO ¢ GOKOB IITHTA

12. 0 BCETHRY HAXOMUTCA MEM(LY KANMTYIOM SKCOCTHNA W KOCTOH 1 B menocpen-
CTBEHHON (B0CTH BOKpYr Hero pasbpocaHo MHOTO METOXPOMATHYECKHX 3ZepeH,

13. ¥ BHIX0Jd @KCOCTUIIA HApYMy, eme [0 MEeCTa JIepeXo/ia ere B NIAIL, YACTO HAXOAUTCA
NePHAKCOCTHIAAPHOE KOJLUO, COCTOMIEE H3 PARA METAXPOMATHYECKHX SCPEH.

14. InToctpoM npu nadmwgeHsn He (wa ofmapyHeH.

15. B uwronzasme HAaXO@ATCH MHOrOYMCIeHHBIE MEJNKHE BAKYO0JM, KpoMe ToTo B Helf
BeTpedaeTea MacTo of 1-—3 Hobmux sakyoXs, B peRt me Hajmoganmchk miasMaruvecKne
PUCMEHTH H NMIISRuE 06palonauuA,

16. IlapaGasamenoe Tedo Ouro OGEApPY#eHO B BUEE GyTapoBafHON Tenw Ha nepepeit
YacrH HEpa,

MNOACHEHH K PHCYHHAM
Maciraf npweefenALIX pHeyEKoB — 1w,

Prc 1. Honue Tpex nepeguux sMryTrkob, Mryraxn pasnoh Junk ¢ OROAYAHWEM TECTH-
KOBHAHBIM HJIH KpIOYHOBHAHEM.

Puc 2. Merone KpOYKOBHAHCIO OKOHYAHHA OAHOT0 W3 TEDeAHUX MIYTHHOB (TAHYU(HE
AMIYTREN),

Puc. 3. Bomsoofipasmaa smemipana, HATMOMuHAKINAA NAABHNK, Kpad KoTopH# yrommew
AByMst KpaeBEMU PUEpnIIaMy, BRXOJAMMMN M3 CKOIUIeHMA 6azajIbHEIX Beped.

Puec. 4. Jlecars npomoXnuix tguﬁpnmr COCTABNAIOIINY AKCHBTBHEN MYTOK MIYTHKOB,
Ilpomofeire HuOpIANL XOpOWO BUAMME [OCHKE TNM33MATHYECHOTO pACRAZA
MTYTHKOB,

Puc. 5. eranu oxondyanmA BomHooGpasHol MemOpasit Ha sagEell YacTH KIETOMHOTO Tela,
Ilaockan, cyHAWWAACA K KOHNY, HOCTA OHAHYWBAETCA BWECTE ¢ R30CTpEHHEIM
KounoM Hpaepolt dmibpumier. Ha HocTe BUIHBL NOMEPEYHBE MOJOCH.

Puc., 6. Jerana GazanpHoll gnGpuain BonsooOpasznol memOpanel — costy. Brimeaswrea
LONEPEHHBIE MOJOCH . Iga paccroaHEMm 1 o HAX0AATCA 16 IomepeuHEIX T0JIOC.

Pac. 7. Bagun#t women wjerousoro rena, ITodwmd AkcocTwibh, B BepxHeH cBoe# wacTH
BANOMHEH METAXPOMATHYECKUMA 3epHAMM, C33JM OH BHXOINT HADYIKY KJICTOY-
HOTO T€IAa B PHe MIoTHOTO menmd, (JCHOBAHHe pMOAa obpasyer yrodmenue, Ko-
TOpOE MMeeT BUR TEMHOrO Koabua. BOopase Ha saguell 4acTy HAeTOYHOrD Teia
HAXOMATCA B200TpeHKOé OKoHMZHMe BoamooGpasmoll memOparnr — ee KoeTsl
u Kpaepod papolinoll fufipwirmai. Losee roMoTeéHHAR HACTh, MEHMIY AKCOCTHIEM
u pomHooOpasHoll memOpanofi, B BepXHeH YacTH pHCYHKA, OTIHYAOUIAACA OT
BAKYOJIASHPOBAHEON IMTOINIASME, ABJIAETCH HMMKHEH YaCTblo MEIK0OGpasHOrG
Agpa. Borpyr agpa cnpaBa Jemar 15 MeTaxpoMaTHYeCKHX 3epeH.

Puc. 8. Illun avcocTUIR B TOM € YBeTMMCHMII, KAl Ha puc. 5 u 7,

Puc. 9. IlepuarcocTuliApHOE KOXBUO, COCTOAILCE HI DAJNA METAXPOMATHYECKHMX BEpEH,
YACTO OKPYHALT 3KCOCTIIIL €IIP KO MECTA er'o BRIXORA M4 KICTOYHOT( TEJd,

Puec. 1¢, Tlepepnan 4acte KNeToIHOTQ TeNA KCyTMKOHocud. Beepxy, ¢ mesofl cropomr,
CHOnIeHne §A3AaJILHEX JepeH — JABUTATeNLHBE LEHTp, M3 KOTOPOre BEIXOAAT Be
OpTAHENAN JRMiKeHHA, JIpAMO BBepX BHXOZAT TpM NEepelHHE JHRTYTUKA, pyJlepolH
MIYTHH BLIXOBMT BUPAIBO M CKpyduBaeres ® kxyGowew, Hpaemas Qubpwnma
sorrpolpasnoll MeMGpamit u cosia BHIXOMAT BHpaRo HA HOpPCANBHY CTOPOHY
MIyTHROHoCHA. Bmeno mofl ckolieHneM GABANLHHX BepeH Tpofomkaerca capi-
tulum aRCOCTHNR, RATIOTIHEHERE MAOMECTRON MEeTAXpoMaTHIEeCKNX 3epeH. Mempy
ARCOCTHNEM W KOCTON HAXOJONTCA MEHIKOBHJHOE ANPO, OKPY:KEHHOE HA CBOGORHOM
CcTOpoHE (BUpPABO BHU3Y) MHOMECTBOM PpESODOCAHHRIX MeTAXPOMATHYECKHX
sepen. Ha cepepuny Anpa, U3 MO CHROTRIEHNA DABANLHEX sepeH, BEXOMAT Dyia-
POBH[ARAH TeHB NapalassiIbHOTO TEMA.
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Puc. 11, Arcocrume B nepefmell wacTit Tena KCYTHROROCHA PACUIMDAETCA B POJOBKY —

capitolum, wamomHeHHYw METaXpOMATUYECKWMM 3€DHAMU. JepHE UEpEXOoNAT

W B MeAHadbHYI0 Y8CTh akcocTund. Bropapo, Hap HANOAHEHHHM 3epHAMM KANN-

1yJI0M, HA XOBHTCH INIOTHOE CKOIJICHHME 0A3AJbHHIX 3€PEH — OpTaHeNHb ABH-

mepuA. HecKoIbKRO MeTAXpOMATHYCCKHX 3tpeH pasbpocannl, C6 CTOPOHE KOCTH,

BOKpYr OoJiee roMOreHHOR NIA3MBE ARpA.

Puc. 12, Tomopra — capitulum axcocTnin, BOpOHKoOOpasHO pACIUHPAWIAACH, WAIOJ-
HeHY MeTaxpomaTuieckumy zepnamu. Hap cxonmeHues sepen Haxopwrcd (asaihb-
HHE UeRTp, U3 HETO HA MOpPCATLHYI0 CTOPOHY BEIXOJAT BCE OPTAHEIIH TBRMEHUA,

Puc. 13, Tepegnunsa u CpelHAA uwacTb KIETOYNOTO Tejla IHTYTVHOROCHA, HcHO BLIpaKen
moNW  AKCOCTUIIE € OHIOAKCOCTHIADHLIMM METAXPOMATHUECKUME BEDHAMA,

. Bentpamrnan ¢ropona akcoctuast crepeau yrommena, TpH Mepeiunx mMIyTHKa
Gonee TOMOTeHHE: JANHELA pymepolt mryr, Gomee peiroil cTpykTypwr, olpasyer
TETHMI0 W TpONIETASTCA MeMTY NepelruMu kryTnkavu. Mexpy nonnooOpasnol
MemGpanoll W axcocTRiiem HAXoguTeA (ONENIOE MEWTKOBEJHOS sApo, CHEPCRH
¢ ASKIROBHMIEON TEHEBI0 MApAGABANBHOIO TENA.
Ha HO(}TI‘]-H,OP(‘BJIBHUﬂ CTOPOHE HAXOOHTCH HECHOIBKRO METAXPOMATHYECHKHX 3€peH.

Puc. 14, Opragenin TYTHKOHOCIA, NB0AMPOBAHHBIC U3 KIeTouHON naasmul. B cepepune
B BepXy MEIHKOBHIHHIL HyKIeYC, ¢ ASHKOBUAHOMA TeHblo HapaGazallbHOrO TEJA,
Bupapo mosblit @KCOCTHIIE, HABEPXY BopoHKooGpaskuit capitulum, nancasenAmi
SHAOOKCOCTH -— JAPHBIMH METAXpOMATHYECKMMM BepHAMM; HIIKE HAXOZUTCH
MEHaJIbHAA MACTH AKCOCTHIIA ¢ LWMTOBMARLIM okoHYAHueM, Baeso BouHooGpas-
man membpaHa, ee KpaepaA groftmas ¢ufpunma ofpaayer mee ABoitume neTiu
W UEILIAETCH CBOTM KOHIOM 34 KOHEN HoCTe, B mepxy ma ofimerc cronmeHas
fia3aaEPEIX RepeH BHXOOAT TIpAMO BRPPX TpH MEpefEAX IKTYTHKA, a RIeRO Ye-
THepTHit pyaepoll skryr. B HHAY BUpABO OT AKCOCTHIR BWIHK [RA TepeHMUX
HMIYTREA ¥ paavasapunil pyaepol suTYT, NepeceraonHll AKCOCTHIE, DTH MIYTHREH
TIPUHANIIEHAT COCERHEH TpHXOMOHATE.

Puc. 15. OGum# sup srytnsosocna Trichomonas foetus (Riedmuller). Hsro Brpameno
COQTHOIMEH!E JJIMHEL PYIEBOTG MHIYTUKA K TpeM NEpefHEMM HTYTHKAM.

Puec. 16, O6umil Bug, srytHroHocua Trichomonas foetus (Riedmuller), Jauuspé, cBo-
Gofuu#l pyIeBOH YT IPOXOAMT BIEONL BOIHOOGpasHOH MemGpaHm.

RESULTS 5 o

1) The cell-morphology of the parasitic flagellate Trickomonas foetus (Riedmiiller) was studied
with the electron microscope RCA FMT.

2) The method of fixation and of making preparations for electron microscopy waa described.

3) The four free flagella (3 anterior pulling-flagella and 1 long trailing-flagellim) were examined
and meagured; consequently the use of the genus name Tritrichomonas is not justified for this
spavies,

4) The anterjor flagella have each a different length and are provided at their ends with little
hooke,

5) Bach flagellum consists of a thin plasmatic coversheath and of an axial bundle containing
10 fibnls.

8) The marginal filament of the undulating membrane is composed of 2 fibrils,

7} The bagal.filament (costa) is distinetly striated. The breadth of the individual atripes s 55 .

8) The marginal filament is not prolongated posteriorly in a flagellum but tapers abruptly
together with the pointed end of the costa.

9) The basal body (blepharoplast complex) ig situated in the terminal part of the axostyle
capitulum; it consists of 6 granules and ig surrounded with a denser opague cytoplasm,

10) The axcatyle is hollow and there is accumulated & great amount of metachromatic granules
in the interior of his capitulum, These granules proceed in rows also into the tube of the post-
capitular axostyle part.

11) The axostyle projects posteriorly inte a tough, conical or on sides flattened spine.

12) The nucleus is always situated between the sxostyle capitulum and the costa and close
sround 1t many metachromatic granules sre aceumulated,

13} Periaxostvlar ring placed at the spine axostyle projection is composed of a row of these
metachromatic granules,

14) The cytostom was not seen in any case,

15) The eytoplasm 18 densely vacuclisated, often with 1—3 big vacuoles, Neither plasmatic
elements nor formed food were seen.

16) The parabasal apparatua appeared like a eclub-like shadow on the anterior part of the
nucleus.
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EXPLANATIONS OF PLATES
(All pioctures are of Trichemonas foetus (Riedmuller), The scales joined to the pictures mark 1 p.)

1) The end-regions of the 3 anterior pulling-flagella, The flagella have each a different length
and their tips have a hook- or pestle-form.

2) Detail of the hooked termination of one of the 3 anteriar pulling-flagella,

3) The undulating membrane 13 fin-shaped and in its back margin penetrated by 2 marginal
filaments which arse in the sccwnulation of basal granules.

4} 10 longiudinal fibrils formung the axial bundle of the flagellum. These longitudinal fibrils
are especially well observable after the corruption of flagellum plasm,

5) Detail of the undulating membrane termination in the posterior region of the cell body.
The gtraight tapered costa ends at the same time with the pointed tip of the marginal double-
filament, Visible cross.striastions on the costa,

6) Detail of the basal filament (costa) of the undulating membrane, The cross-striations are
distinetly visible, There are 16 striations in the distance of 1 u.

7) The poaterior end of the cell body. The tubular axostyle is filled in its upper part with an
amount of metachromatic granules snd prajects posteriorly in & spine. The spine basis is
rather thickened in form of a little eollar. To the right posteriorly on the eell body may be asen
sharp termination of the undulating membrane—of its costa and marginal filament, The more
homogenous portion between the axostyle and the undulating membrane in the upper part
of the picture, different from the vacuolized cytoplasm, 15 the lower part of the purse.like
nucleus. To the right there are scattered 15 metachromatic granules around the nucleus.

8) The spine of the axostyle 1n the same magnification as pictures 5 and 6.

9) Periaxostylar ring consisting of metachromatic granules, often surrounding the axostyle
before its emergence out of the cell body.

10) The.anterior part of the flagellate hody. The movement centreis characterized by the accumula-
tion of basal granules {above to the left). Out of it run all the movement organelles: the
3 pulling-flagella run upwards, the trailing-flagelhun runs to the right and forms a circle,
The mavginal double-filament of the undulating membrane and the costa run dorsally to
the right. To the left below the group of basal granules proeseds the axosiyle eapitulum filled
with many metachromatic granules. Between the axostyle and costa may be seen the hig
purse-like nucleus surrounded at 1ts free side (to the right below) with a number of dispersed
metachromatic granules. There is also visible a pyriform, club-like shadow of the parabasal
apparatus—attached to the blepharoplast—in the anterior region of the nucleus,

il) In the anterior region of the eell body the axostyle extends in capitulum filled with meta-
chromatic granules, The granules continue in a row slso in the medial part of the axostyle.
To the mght above the capitulum 18 a group of movement organelles. Several metachromatic
granules are scattered on the costal side around the more homogenous nucleoplasm,

12} The axostyle-capitulum is funnel shaped, filled with metachromatic granules. Abova the
aceumulation of granyles lies the basal centre from which all the movement organelles arige.

13) The anterior and medial part of the flagellate body. The tubular axostyls and 1ts endeaxostyler
metachromatic granules are clearly marked, The ventral border of the anterior region of
axostyle is usually much thicker than elsewhere. The 3 anterior pulling-flagella are maore
homogenous, the longitudinal trailing-flagelhum with a less homogenous structure forms a loop
and runs ameng the pulling-flagella. Between the undulating membrane and the axostyle
ig situated the big puise-like nuclens with a club-shaped shadow of the parabasal apparatus,
On his costal side several metachromatic granules.

14) The flagellate organelles isolated out of the cell plasm. In the middle above the purse-hke
nucleus with the club.shaped shadow of the parabasal apparatud, To the right the tubular
axostyle, above its funnel-shaped caprtulum filled with endoaxostylar metachromatic gran-
ules, then the post-capitular and medial part of the axostyle projecting in a spine. To the
left the undulating membrane; its marginal double-filament forms two double loops and ends
by hooking in the end of the costa, Upwards from the bagal granules group run 3 pulling-
flagella, to the left the fourth traling-flagelium, The two pulling-flagella to the right of the
axostyle and the dissolved trailing-flagellum crossing the axostyle belong to the neighbouring
Trichomonad.

15) Total view of the flagellate Trichomonas foetus. Notice the difference of proportion of the
3 pulling-flagella to the fourth long trailing-flagellum.

16) Total view of the flagellate Trichomonas foetus. Tha long trailing-flagellum runs freely along
the undulating membrane, The oval shape of the cell body is well preserved.

¥ ® T e .

196



LITERATURA

BROWN, P. H., 1845: On the structure and mechanics of the protozoan flagellum. The Ohio
Journal of Beience XLI, 6, 247-—301L.

BROWN, P. H,, 1950: On the structure of protozoan flagella. Proc. Oklahoma Acad. Sei, 31,
9-—10.

CAMERON, H. S 1938: Bovine trichomoniagts, Univ. Calif, agrie. exp. 8t. Bull, 664, 1—19.

EMMERSON, M. 2 , 1832: Trichomoniasis in cattle, Jour. Amer. Vot, Med, Assoc, 81, 636.—640.

GEHRING K,,MURR.AY C., 1933: Cultivation of Trichomonas hovis, Cornell Vet, ‘T3 335—343.

GLASSER, R W., CORIA, I\ A, 1935: The purfication and cnlture of Tntrn,homona.s foetus
(Riedruller) from cows. Journ, Fxp Med. 22, 221-—226.

DAS QUPTA, B, M., 1U38: Bome observation on vagmn.l Trichomonaa {T. foetus) and the Tricho-
monag in the d;gestwe tract of cows in culture, Ind. J. Med, Res. 24, 541.

SEN GUPTA, DAS GUPTA, BHATTACHARYA, D. L., 1851: Fler -tron and photomicrographic
studies of the flagellate form of Leishmana dmmvnm Nature 167, 1063.

HONIGBERG, BR., 1952: Types of orgamisation m Trichomonadidae. Journ. Parasitol. 38,
Su

KIRI?II;', ., 1947;: Displacement of structures in trichomonad flagellates, Trans, Amer, Micro.
Soe. 66 274—278.

KIRBY, H., 1951: Observations on the trichomonad flagellate of the reproductive organs of
cattle, J. Parasit, 37, 445-—459,

KLEINSCHMIDT, A., KINDER, E. 195(: Elektronenoptische Befunde an Ratten-Trypano-
somen, Zbl, . Bakt. 153, 219224,

KRANEVELD, F. ¢.,, EOUWINK, A. L., KEIDEL, H. J. W., 1951: Electron microscopical
inveatigation on trypanosomes, Proe. Konink, Nederland, Akad. v, Wetenachappen, C. 54,
1—R, No 4.

LEWIN, R. A, OWEN, M. J., MELNICK, J, L., 1951: Cell-wall structure in Chlamydomonas.
Exp. Celi Research 2, No 4, 708.

MAZZANTI, E., 1900: Eine neue Geisselinfusorie in Scheide und Uterus von Jungrindem. Gior-
nale Re. Soe, Vet 1800, 26.

MORGAN, B, B, 1944: Bovine trichomoniasis. Mmneapohis Burgess Publ, Co.

MORGAN, B. B. , NOLAND, L. E., 1943: Laboratory methods for differentiating Trichomonas
foetus from. other protoron 1 the diagnosis in cattle. J. Amer. Vet. Med. Assoe. 102, 11—15.

MORISITA, T., 1939: Studies on the trichemonad, parasitic m the reproductive organs of cattle.
Jap. J. Exp. Med. 17, 1—63.

MUHLPFORDT, H., PETER.S D., 1950: Elektronenoptische Untersuchungen an Flagellaten-
gesseln Haemat.oeoncm pluvmhs Verha.ndlungen d. Deutech, Zoologen, Marburg 1950, 154.

PALADE, Q, E., 1852: A study of fixation for electron microscopy. Journ. Exptl. Med. 95,
285—208,

PITELKA, D. L., 194%; Ohservations on flagellum structure in flagellatn. Univ. Calif. Puble.
in Zool, 53, No 11, 377—430.

RIEDMULLER, L., 1928: Uber die Morphologie, Ubertragungsversuche und klinische Bedeu-
tung der beim sporadischen Abortus des Rindes vorkommenden Trichomonaden, Zbl, f. Bakt.
105, 103—118,

STEWART, H, M,, 1938: The staining of Trichomonas foetus (Riedmull.) with Wnght's blood
stain, Journ, of Parasitol, 24, 5, 473,

STEWART, H. M., 1938: Glycogen content of a flagellate of cattle Trichomonas foetus. Amer.
Journ, of Hygle:ne 28, 80—84,

WENRICH, D, H., EMMERSON, M, A., 1933: Studies on the maorphology of Trichomonas foetus
fiom Ameriean cows. J. Morphol 55, '193—205.

WITTE, J., 1933: Bakterienfreie Zuchtung von Trichomonaden aus dem Uterus des Rindes
in emfaehan Nahrboden, Zbl. Bakt, 128, 188195,

197

]



VESTNIK CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazek XVIII — {islo 3 —- 1054

»

Parpaitologicks kntedra veterindmi fakulty V8Z v Brnd

Endoparasitosy kaprovityeh ryb, zvlasté ostroretky,
v spoleéném Zivotnim prostiedi
DAJOMApasuTossl KAPMOBHX puid, ocoferno moxyera (Chondrostoma nasus L),
B CBA3W ¢ MHU3HEHHoN cpemol
Endoparamtosen der Ordnung Cyprimformes, namentheh von Chondrostoma nasus L.,
1m gememnsamen Lebensmilieu

VACLAV DYK - ZDENEK LUCKY

Pfi prizkumu ryb provadéném prvnim z nds v fece Moraviei (1949—1952)
prekvapil zdravotni stav ostroretky stéhovavé (Chondrestoma nasus L.), u niz
nebylo moZné nalézt fadné endoparasity, aé byly profetfeny kusy riizného
stafi v dostatedném podtu a ad u jinych kaprovitych ryb z tého# lseku teky
nebyly na piiklad helmintosy vzacnosti. Jediné vyskytem ektoparasiti,
zv1adté kapfiven sihovych a ,pijavek” parmovych i kognich cizopasnych plisni
se ostroretky nelidily od ostatnich élend rybich biccenos. Stejnd pozorovani
utinil i druhy z autord pfi soustavném zjisfovani parasith ryb feky Moravice
providéném v roce 1953 nasi katedrou v ramei komplexniho prizkumu této
feky, vedeného prof. Kostomarovem.

Dogel oznatuje ostroretku ve své vieobecné parasitologii za typicky
piiklad, na némz lze demonstrovat souvislost slozeni rybi potravy s parasito-
faunou. T¥i skupiny parasitologi studovali podle uvedeného autora v r. 1939
parasitofaunu ostroretky v Fece Volze od Rybinska do Saratova a ziskaly tyto
vysledky:

65 profetfenych cstroretek bylo bez stfevnich parasiti,
4 7 prodetfenych ostroretek mély nepatrny poéet Proteocephalus torulosus.
Z tochie lokalit prosetfend kaprovité ryby poskytly nalezy:
75 cejnii bylo zamoteno 44 X stfevnimi ervy a to pdt1 druhy motolic, tasemmie a vrtejéu,
45 plotic poskytlo 30 X nalez motolic &ty# druhd,

1. NASE DOKLADY Z REKY MORAVICE . ..,

Prehlédneme-li material parasiti ziskany z rdznych lososovitych a kapro-
vitych ryb a negativni nalezy u ostroretek z nékterych dat a lokalit, v nichz
se pravidelné profietfuji v raznych roénich dobdch ryby na parasity, lze ze
zdznamii Luck éh o podat rovngs presvéddiz é piiklady o bezpeénosti ostro-
retky proti endoparasitim, zvlagté stievnim Servim (viz tab, na nasl. strand).

Vysledky nafeho vySetfovani ryb v fece Moravici ukazuji, Ze parasity nej-
s8ilngji napadenym druhem je pstruh ohecny, Ziviei se v mladi benthickou
faunou, hmyzem a organismy splavenymi s okolnicll pozemki, pozdéji i men-
&fm1 rybami a hrubsi faunou, Parma, pfevazny konsument benthosu, hosticiho
dagto 1 vivojova stadia parasitd, je rovnéz silné napadena. Slabdi invase lze
pozorovat u tlousté, ktery je omnivorem a u lipana specialisovaného jen na
nékolik zdkladnich sloZek potravy (drobné larvy chrostiki, jepic, podvatek
a hmyz suchozemského pivodu). Ostroretky, jich# vySetien dostatecnd velky
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Vysotieno | Napadeno Nélez
Druh ryby calkem oelkem motolic |tasemnic | hlistic | vrtejid
kusty Heack | L, | u u u u
kustt | %
Pstruh 85 44 52 15 — 35 6
Lipan 30 3 10 72 —_ —— 1
Parma 18 10 55 — 7 — 4
Tloust 19 7 37 — 4 1 2
Ostroretka 65 —_ — — — — _

podet, s jedinei patficimi prevainé mezi 2—5leté, byly vysledky pétrdni po
parasitech vesmés negativni.

Spravnost vykladu Dogelova byla tim potvrzena i pro nase poméry. Endo-
paragiti, zvlagté stfevni tervi, chybi u ostroretky proto, Ze je prevazné konsu-
mentem rostlmné potravy (fas) takie unikd nakaZeni vyvojovymi stavy
rybich cizopasnikl, zdrZujicich se dotasné v drobnych vodnich organmismech,
zvl4dté korydich a larvich hmyzu. Neni mo#né se spokojit s vysvétlenim,
#e v kafovitém stfevnim obsahu mohou parasiti sndze uniknont zjigténi, na né%
jsme z potatku svadéli nezdar pii zjisfovani endoparasitos ostroretky. Resi-
me-li v3ak otdzku s hlediska ekologické parasitologie, jsou vztahy k prostiedi,
zpisob Zivota (hlavné migrace) a previadajicl zpi‘lsob vyLivy i ]a.kost hlavnich
potravnich slozek vskutku I‘OZhOdUJIClm] ¢initeli 1 pro vzaik pa,ra,sutos ryb.
Lucky pozoroval podobné vztahy i u okound isolovanych v inundatnf tini
chudé na plevelné rybky, bohaté viak beruskami vodnimi a téch, kteti se Zivili
vyhradné plevelnymi rybkami v blizkém rybniku jihomoravské oblasti.
U 12 okounil z tané nalezeni vrtejsi ( dcanthocephalus lucii) to jest u viech
vySetfovanyeh kusa, kdezto u 24 okount z rybnika ani v jednom piipadé.

Ostroretka se v Moravici #ivi pfevazné fasovymi porosty, povlékajicimi
kameny v proudech, je# selkrabuje svymi ﬁzkymi tvrdymi, Skrabce podob-
nyml pyaky Soudasné s touto potravou pozre gico 1 organismy ukryvajiei se
a #ijici v porostech, ktefi viak patfl prevaZné k jednobunétnym, v nich se
u nas b&Zni parasiti ve vodé nevyvijeji a jen ojedinéle je jeji kokist{ i néktery
pfisluinik benthické fawmy.

ZAVER .

1. Studie ukazuje, jak dikladnd je tfeba precrientovat vyzkum cizopasnikd ryb a Tefit jej
z#, pomoei podrobné znslosti bionemue ryb v urtitém povodi a ekologické parasitologie. Faums-
tils, sama nestadi k tedeni zdravotnich otazek n prevence parasitog ryb v tekoucich vodach
a prehradéch, ponsvadi ani vylerpavejici seznam zpSténych cizopasnik(i neddvé konkretni
phedstavy o monosti ffent a uplatnéni parasiti u jednothivych drubi ryb.

2. T rody a druhy ryb patfici do téZe Seledi mohou mit velmi odli%né soubory paraaitii, neba
byt zcela novnimavé k béiné roziitenym parasitim, jestlie so pfi 8v6 vy#ive nesetkévajl s moi-
nosti infekee, jak lze nejndzorndji demonstrovat na pf, u parmy pofirajici pfeviind benthos,
hostici larvy para.s;tﬁ dale u omnivorniho jelce tlou&td a u stievnich parasitd prostéd ostroratky
stéhovavé.

3. Zvldnuti a prevence parasitos ryb se nutné musi op¥it o viechny podrobnosti komplexniho
priziumu ryb a jejich prostfedi.
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4, Vyzkumy, provedené naznatenym stylern, umo#ni ziskat plesn&jéi predstavy 1 o pihéindch
nadmnofeni nékterych ryb, jako je tomu v piipadé ostroretky, kterou v nékterych podhornich
usecich nafich fek nebrzdi am vyskyt dravych ryh, jichi stavy trvale poklesly, am se u m ne-
uplutiingi parasitosy, oslabujiel zvlasts mladi rodniky a jedinee vysilené dobou tfeni (zvyhend
maoénost aphenam a ped souvislostr).,

SARITIYEHNE

Pafiora yHA3mBAaeT CBA3bL Cnocola MUTAHUA DPHE C BOSMOMKHOCTHIO TIPOMCXOAAEHUA
pHponapasuTod  OcobeHHO HADMAKHBIME ABIAITCA NOACHAICI[ME MpUMEps u3 cemelcrpa
KapnopbiX poil CMOTPA NOTOMY, UWTRIOTCH U OTHPIBHLIC BMAH pE0 DpeMMyIugcTBeHHO
GEHTOCOM, ABNATCA JIL OHM BCEATHHMI WIH OTBECEUBAIOT Ju OHN HOMLLUCH JACTEID pacTH-
TeALHYIO TNy, KAK B0 MOmHO mAOMIEATE B pere Mopaeuiue, manp y ycaua, ToToniaA
¥ mogyera V modiefpero BHAA He MOeRARNPETD MpoMEKYTOUHBIX X03A°B MApA3HTOR He
G ofHAPYIKEHE! KIIMETHBE TIAPATUTH, XOTA ¥ NpefujiyuiHXx 0HH BeTpedaiTcd. PatoTa
DO CONCTBRHHEIM MTYTEM K TEM CAMEIM 3AKIIOUCHIAM, KAKAEC HACAIDICh NY(AMRAUMOKHON
paboter Jorena ¢ nofycTax w3 pexn Board.

ZUSBAMMENFABSUNG

1 Ihe Erforschung der Fischparasiten soll mit Hilfe grundlicher Kenntnisse der Fischbhio-
nome bestimmier Stromgelnete und 1 Hmsicht auf okologische Paramtologie durchgefuhrt
werden, Selbst erschopfende Verzeichmsse der festgestellten Parasiten genugen nicht zur
Losung der Verbreitung und Pathogenese von Parasiten ber emzolnen Fischarten und zur Pre-
vention,

2. Auch die Fischarten, die mn dieselbe Gattung oder Familie gehoren, konnen sehr ver-
schiedene Parasitencoenosen enthalten oder fur andere weit verbreitete Parasiten ganz un-
emfanglich sein, wen sme i ihrer Emahrung kemer Infektionsmogliehkeit begegnen

3 Die Forschungen derartig durchgefuhrt ermoglichen uns genauere Kenntmisse uber die
Ursachen der Ubervermehrung emmger Fische zu gewmnen (z B ber Chondrostoma nasus,
welche 1n manchen Oberlaufen unserer Flusse weder durch Raubfische — deren Anzahl i
standiger Herabsetzung 1st — noch durch Parasiteninfelstionen in der Laichzert — be-
hindert. wird),
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{Oddéleni exp. zoologie katedry obecné u fysiol. zoologie biologické fakulty university Karlovy)

Cyclopia imperfecta (bilentica) u axolotla a nékteré otazky
: . embryonilni indukee
Cyclopia imperfecta (bilentica) y axcomorma u mexoropme BoMpock aMGDHORATRHONK
HHIYKIHY
Cyclopia imperfecta (bilentica) beim Axolotl und einige Fragen der embryonalen Induktion

FRANTISEK SLADECEK
) Doklo 20. IT. 1954
Ruazné malformace, vyskytujiei se sponténd u nejrizndjiich fivodichi, pfedstavuji pirodni
pokusy, jejichZ snalysa na zékladd ridajt experimentdlni embryologie miZe p¥inést mnoho nového
pro porhopeni zakonitosti individudlniho vivoje, Protode jsou to velkon vétdinou zmény vnéjstho
prostiedi vyvijejiciho se zdrodku, které ke vaniku zrid vedou, je konfrontace téchto zmén
s obdobnymi odehylkami, vyvolanymi experimentdln, jako embryonalnimi exstirpacem: nebo
trangplantacemi rhznych organovych zaklada, tedy ménénim vnitinich faktorn vyvoeje, tim
vyznamnéjii. Vede k poznani zdmény vn&jdich vyvejovych podminek vnitinimi, kterd probihd

ve fylogenesi #ivodichii a ktere, jak ukézal Maskoveev, je tim obtizngjsi, ¢im se studovany orgén
diive ve fylogenesi Zivotichii objevil a #im dffve se zakladd4 v ontogenesi. Plati to pfedeviim pro
centrilni nervovy systém, jehoz ge hlavng tyka také tento pfispsvelk.

Mezi larvami axolotla (Ambystoma mexicanum Cope), chovanymi k pokustim,
nalez] jsem zajimavy pfipad cyclopia imperfecta ularvy, vyvije-
jici se bez jakychkoli umélych zasahil uvnitf rosolovitych obald, mezi jinymi
normélnimi larvami. Larva byla ve stadiu 41. (podle Harrisona), tedy v dobé,
kdy jiz dédvno opustila rosolovity obal a volné plovala.

Zevné vykazovala mirnou mikrocefalii: pfedni konec téla byl ge stran ziiZen
a zadpitatély. Makroskopicky bylo na larvé viditelné jediné, velké, medidnné
lezici oko & proti stejné starym normdalnim larvam nadmérng vyvinuta a roz-
vétvena zevni Zabra. Larva byla velmi svétla v disledku koneentrovaného
stavu pigmentu v melanoforech (pseudoalbinismus). Plovaci pohyby larvy
byly normaélni.

Po fixaci Bouinovou tekutinou zalita do parafinu pfes methylbenzoat-
celloidin. P¥Ené fezy o tloustee 10 u byly barveny Ehrlichovym haematoxyli-
nem & eosinem, dale podle Malloryho a rychlou modifikacf Manna. Z p¥ényeh
fezii provedeny &astetné grafické rekonstrukee sagitalni a frontilni. Nebylo
bohuzel provedeno st¥ibfeni, takie nemohl byt zjistén pribéh nervovych drah
v mozku.

Z priényeh fezh a rekonstrukei bylo moZno mikroskopicky zjistit tyto zmény
hlavovych struktur a organi:

1. Mo zek Telencephalon bylo tvofeno nepravidelné usporadanou masou
nervové tkéiné, s dedou hmotou vice méné na povrchu. Nebylo rozdéleno na
hemusféry, laterdlni ventriculi chybély. Vzhledem k horizontilni poloze ne-
pravidelné centrilni dutiny a dasteéné i vzhledem ke struktute tohoto mozko-
vého oddilu, bylo by moZno jej povaZovat za jedinou hemisféru, ototenou
0 90°, ale tato interpretace je nepravdépodobna. Celé telencephalon bylo dor-
salngé vytlateno medidnng leiicim okem.
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Také diencephalon bylo vytvofeno abnormélng. V basilni dasti mozku,
ktera byla znadné odddlena od horni stény dutiny vistni, zeela chybélo infundi-
bulum 1 hypofysa. Nebylo 1ze zjistit nervi optici, chiasma opticum & recessus
opticus. Zato dorsilni struktury diencephala byly pfitomny,a to parafysa,
epifysa, nepravidelna corpora habenulae a plexus choroideus.

Mesencephalon je naproti tomu vyvinuto témétr normalné. Tuberculum
posterius je posunuto silné dorsilng, vytladenim celé prednf éasti mozku okem
a pozménénym neurokraniem,

Rhombencephalon je vyvinuto i situovdno normilng.

2. Nosni trubice je neparovd a leii modidnng, Je zde vyvinut typicky
monorhinus perfectus. Trubice leii daleko vpfedu, pfed predni &isti mozku
a je uzaviena na piednim i zadnim konei, takZe tvori slepy vak. Je posunuta
gilng dorsalng v disledku mediané leziciho oka a je tak znainé vzdalena od Gstni
dutiny.

3. Oko. Ob¢ odi splyvaji kranidlné v jediny vadek. Jeho dvojity pivod
projevuje se hlavné v posteriorni ¢asti. Diferenciace retiny odpovida prislus-
nému normalnimu stadiu. O8ni videk je znatng veliky a indukuje na obou
strandch hlavy tolky, jejichi topografio v hlavové epidermis je normalni.
Epidermis v mistech, kde vznikaji ¢otky, je silné vchlipena dovnitf a tim
vznikd se stran sméskly, na piidném prifezu piskotovity tvar hlavy. Codka
na pravé strané je mensi a je odddlena od povrchové vrstvy epidermis, ktera
zde neni diferencovana v rohovku, jako je tomu na strané levé. Nervi optici
nejson patrné, oko pFiléha tapetem t€sné ke spodiné diencephala.

4, Bkelet. Znainé zménéné je neurocranium. Trabeculae splyvaji v je-
dinou, neparovou, medidnngle#ici destitku, nasedajicl vezadu na basiln{ destitku.
Cely tento uitvar le#i mezi patrem a spodinon mozku a smérem kupfedu je silné
redukovan, takfe do oblasti diencephala zasahuje jiZ jen madlo; zcela chybi
chrupavéité vyztuZeni nosnfho vadku, t.j. cornma trabecularum. Smérem
nazad vytva¥ se normaini chondroeranium basdlni destidky, obklopujiel po-
Satek chordy. Foramen opticum a f. oculomotorium zcela chybi; mohl by jim
odpovidat jeding, velky otvor v medidnné splynulé mase chondrokrania pod
mesencephalon, Za timto otvorem je druhy, maly, medidnné leZfei a svisle pro-
bihajici otvor, ktery je zfeimé zbytkem prostoru fenestra basicranialis anterior
mezi trabeculae, typického pro platybasické lebky. S podobnou redukei setka-
vame ge ve forms fenestra hypophyseos u tropibasickych lebek Amniot.

Chondrocranium dolni Selisti, t. j, palatoquadratum, nasedajici na vyvinuté
processus ascendens trab. a Meckelova chrupavka, je vyvinuto norméilné,
i kdyz mandibulérni oblouk je pong&kud zkricen a zaZen oproti normélnim
larvam. Také hyobranchidlni skelet je normalné vyvinut.

5. Ustni otvor je posunut ponsknd nazad na ventrilni strang hlavy,

tindg dvéma postrannimi ¥asami a je daleko u#& neZ u normdlnich larev.
%\-‘jrvoji stomodea zde viak doilo.

6. Sluchové vadky aceld postotickd 8ast téla je vyvi-
nuta zcela normalng. Jen zevni Zabra, t. . epithelidlni ¢ast, vykaznji
znadnou hyperplasii. g

T t DISKUSE A ZAVERY
Utvafeni prednich hlavovych struktur je charakteristické pro cyklopii.

8 podobnymi zménami setkdviame se pfi cyklopii i u jinych tfid obratlove
ne jsou obojzivelnici, na pr. téz u ¢loveka (Adelmann 1836, Politzer
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1952, Kallén 1953, Orts Lloreca 1933). Svédéi to o shodnyeh zi-
kladnich zékonech v embryogenesi obratlovel, pfi normalnim i abnormalnim
vyvoji. V popsaném piipads jsou viak uréité odchylky od vétsiny znamych,
pfirozenyeh 1 experimentdlnich, eyklopt u cbojzivelnfki. Je to predeviim
téméf normalni vyvoj spodni Selisti, visceralniho skeletu i stomodea, coz pii
takovém stupni eyklopie zpravidla nebyvé. Obydéejné jiZ na nizgich stupnich
regresni Fady synophtalmni, vedouei k eyklopii, ehybi stomodeum — zazivaei
trubice konéi vpredu slepé, vétdinou je s'Iné redukovino nebo zcela chybi
mandibulare & rovnéZz znatné byvi redukovan skelet Zabernich oblouk;
neurocranium byva naopak méné postiZeno neé v nafem pripadé (Adel-
mann 1936, Tondury 1938, Lehmann 1938, Balinsky 1949,
Dollander 1950, Schenk 1952). Zdvojeni posteriorni &asti oéniho
vatku je v protikladu se zdvojenim v &dsti anteriorni, které popisuje na p¥.
Fischel (1921). Normalni topogratie vaniku ¢oéek zfejmé souvisi s téméF
normélnim vyvojem dolni &elisti.

Specifické postizeni telencefala a diencefala z jednotlivych mozkovych od-
dila odpovida Dalegovu (1947) rozlisovani akrencefalnich a chordence-
falnich ¢&dsti mozku s kausdlniho hlediska, resp. rozlifovéni archencefala
a deuterencefala jingch autori. Lehmann (1936, 1938) ze svych pokusi
o viivu LiCI na vyvoj obojZivelniki, pii kterych dosihl cyklopie, vyvozuje
fysiclogické a morfologické rozdily mezi oblagti prechordalni destitky, zahrnu-
jici archencefalni struktury mozku a oblasti chordomesoblastu, zahrnujici
struktury deuterencefalni. T kdyZz tyto rozdily jsou phivodné pravdépodobnd
kvantitativni — pokusy Toivonena, Kuusiho, Englindera,
majici ukizat pliivodné kvalitativni rozdily mezi témito dv&ma oblastmi,
nejsou zeela piesveédéive — existuje zde zfejmé rozdilny prah reaktivity, ktery
obd oblasti rozliSuje. Popisovany piipad neodpovids rozlifovani primdrnich
a sekunddrnich struktur mozku Nieuwkoopem (1947), ktery povaiuje
na pF. parafysu a epifysu, stejné jako hypeofysu, za sekundarm struktury,
které pii hypomorfosach nejdfive chybi. U nasdeho zérodku jsou viak obd, pFi
chybéni hypolysy, zcela vyvinuty, cof potvrzuje nizor Dalcqtv (1948),
podle néhoz je epifysa minimilni manifestaci prosencefala v regresni serii.

Rozdélen{ mozkovych oddilt s hlediska vyvojové fysiologie na dvé oblasti
pozoruhodné souhlasi s vysledky srovnavacich studii P. P. Ivanova (1944),
na jejich# zikladé vyslovil hypothesu o prvetni a druhotné metamerii téla
zivodichil, Podle toho odpovidala by archencefalni dast mozku Ivanovovym
larvalnim segmentiim, deuterencefalni ¢ast segmentim postlarvilnim. Tvanov
gAm povazuje oblast sluchového vatku za hranici mezi larvdlnimi a postlarval-
nimi segmenty u obratloveud, které lze tedy téz délit na preotické a postotické.
Na moznost fysiologického rozliseni mez1 larvalnimi a postlarvilnimi segmenty
na zakladé jejich razné citlivosti k vlivim prostfedi wupozornil Sv &t~
lov (1950).

Specifickému postizeni prechorddlni oblasti indukéniho systému odpovidaji
i zmény neurokrama v této oblasti; v oblasti chordomesoblastu je neurokranium
normalini,

Rozdily, které se jevi u popisovaného pfipadu hlavné ve vytvoreni dolni
Gelisti oproti jinym pFipadim synophtalmie a cyklopie, zdaji se nasvédéovat
tomu, %e je nutno rozlifovat dvé regresni ¥ady, vedouci pfes synophtalmii
k eyklopii, které se od sebe vyvojové ligi. Tak na pr. pripady Fischeltv
{1921) nebo Querneriv (1925) jsou piikladem Fady jedné: dochdzi u nich
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k medidnnimu splyviani obou off na ventrilni strané zirodku, které vede
k aplnému potlateni dolui Gelisti a Gst; tato Fada odpovida vyvojové fysio-
logicky deficienci hlavového entoblastu. N&5 p¥ipad je pifkladem Fady druhé,

ve ktoré je postiZena hlavné prechordslni destitka a patrné i hlavovy ektoblast.

Do prvé fady je tieba potitat vétsinu experimentilngd vyvolanych eyklopii
nebo synophtalmii u oboj#ivelnfkt, kterym byl na positku gastrulace opera-
tivné odstranén cely hlavovy entoblast spolu s prechordalm destitkou, a jei
se projevovaly efekty, pfiznaénymi pro tuto fadu (na pf. Balinsky, 1949).

Podobné projevuje se atinek LiCl, postihujici entoblast i mesoblast pred
invaginaci (Lehmann 1938, Tond ury 1938, Lallier 1952). Na
indukéni vliv mesoblastu i entoblastu pfi formaci hla?y poukazuje ve své
analyse pravé Lehmann i Tondury, i kdyz tomuto se nepodatilo exstirpaci
oblasti prvotst dosihnout cyklopie, nybri jen potladeni celé hlavy i s sty
(1937). Druh4 Fada ukazuje specifické poskozeni prechordaini destitky pii
zachovani normality hlavevého entoblastu. Bxcise prechordalni destitky pred
invaginaci méla by tedy vést k podobnym vysledkiim, jako u nageho piipadu.
V tom smyslu nevyznivaji sice pokusy Schenka (1951, 1952), ktery ne-
dosahl elektivniho poSkozeni archencefalni nebo deuterencefalni ¢dsti mozku
po extirpaci prechorddlnfho nebo chordomesoblastického presumptivniho
okrsku ¢asné gastruly, protoie viak jeho pokusy nebyly zaméfeny na vyznam
hlavového entoblastu, nejsou pro nasi otdzku rozhodujic{. V tomto sméru jsou
vyznamné pokusy Gallerovy (1949), ktery dosihl indukee stomodea
entoblastem a pfedni ¢asti hlavy prechordalni destitkou. Jak ukdzal Adel-
mann (1937)ahlavné Mangold a v. Woellwarth (1950) na iscld-
tech hlavové dastl gastruly, zaleii na kvantité podloZeného prechordilniho
materialu a na délce doby podlozeni, jaky stupen synophtalmie, resp. eyklopie
vznikne,

Ve viech téchto pokusech zistal oviem hlavovy ektoblast neporufen operaé-
nimi zdsahy, takze jejich vysledky mohou ukazat jen nékteré aspekty indukee
v hlaveové Casti embrya., U phirozend plichizejicich anomalii tohoto typu
i u anomalii vyvolanych chemickou zménou prostfedi uméle, je nutno pred-
poklidat soudasné zasaZenj reagujiciho hlavového ektoblastu. Popisovanému
pripadu podobaji se na pr. cyklopické larvy Fundulus heteroclitus, ziskané
Stockardem (1907, 1908) pridinim MgCl, do vody; projevuje ge u nich
také anteroventromedianui splyvéni oéi, stomodeum a dolni ¢elist je vyvinuta.
i kdy% dsta jsou posunuta ventralné, Z pokusi o dychéni jednotlivych casti
zarodku pii gastrulaci (Boell 1948) vyplyva, Ze nejvysi spotfeba kysliku
je v oblasti animalniho polu, tedy v phedni &isti presumptivni medularni
desticky & v hlavovém cktoblastu. Barth a Sze (1951) ukézali, Ze
v isolovaném chordomesoblastu je spotieba O, nizsi, nez v kombindtu s ekto-
blastem pri neuraln{ indukei. Lallier (1952) zjistil, Ze hypomorfosy vy-
volané LiCl souvisi s #4stednon inhibici respirace a anerobni glykolysy u Rana
fusea. Viivem O, na vznik maliformaci u Urodel zabyvala se rada autori
(Riibsaamen 1949, 1950; Rothweiler 1852) a rovndz u kutete
{(Buchner & spol, 1943) Mangold a Waechterova (1953)
zabyvali se vlivem nedostatku kysliku na vznik riznych abnormit u T'riturus
alpestris & dosghli té% monorhinie a cyklopie, kromé jiné regresni fady vedouci
k mikrophtalmii. Jejich pokusy, pfi nich# nebyl bohuzel analysovan vyvoj
chondrokrania, naznaéuji pravdépodobnou pii¢inu vzniku eyklopie i n naseho
ptipadu a to z nedostatku kysliku v disledku uréité neptiznivé polohy vajitka
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v kultufe. Na tuto pridinu ukazuje téZ nadmérny vyvoj zevnich #aber: na
hyperplasii zevnich #aber p¥i nedostatku kysliku a larvy &olke upozornil ve
své praci Biibsaamen (1951). Ruzné typy malformaci, které se ahjevily
v pokusech Mangolda a Waechteorové vyplyvaji patrné zovlivnéni
riznych vyvojovyeh fazi nedostatkem kysliku. Tak mikrophtalmni fada, na
rozdil od synophtalmni, je zfejmé vyvolana kyslikovou deficiene! v pozdéjdich
vyvojovych stadiich, kdy jsou jiZ bilateralni zaklady o¢f vyvinuty. Na tuto
zasadni odlidnost mikrophtaltue od synophtalmie ukazuji na pf. pokusy
Hadorna (1943), ktery docilil mikrophtalmie u embryi Urodel porugenim
jejich krevniho obéhv ve stadin 22.—25, podle Harrisona. Podobné po-
kusy provedl 6z Walder (1950). Na zmény reaktivity riznych asti za-
rodku starnutim upozornil zvléste Gallera (1952;,

Zevni prostiedi ma v individudlnim vyvoji organisma velky morfogeneticky
vyznam, kitery nelze zanedbavat a chapat v¥voj jen jako vysledek vzajemného
plsobeni vhnitinich faktord, pre které by prostfedi bylo jen indiferentnim nebo
realisujicim initelem.

SOUHRN i
Analysovan pitpad cyclopia imperfecta a monorhinus perfectus, zjistény u larvy axolotla -
{ A mbayst me: ¢ Cope), kterd ve stadin 41. (podle Harrisona} jevila znaénou hyper-

plasii zevnich Zaber a velmi slabou pigmentac:.

Mozek larvy v tomto stadin vykazoval hypomorfosu telencephala, kteréd nebylo rozdéleno na
hemisféry, bylo zkracené a jedind centralni dutina byla nepravidelnd. V oblasti diencephala
chybélo infundibulum a hypofysa; parafysa a epifysa byly vyvinuty. Mesencephalon a thomben-
cephalon byla normalni, Oko tvoiilo medidnné lefici splynuly vazek, édstetné zdvojeny v poste-
riorni #4sti, Na obou strandch laterdlng znaéné zufemé hlavy byly vyvimuty Zodky. Oko byle
Phisedlé tapetem k ventralni tdstr diencephala a vytlatovalo celou piedni éast mozku dorsdlné.
Nosni trubice byla jeding, medidnné ledici, vpfedu i vzadu konéila slepé a byla znaénd oddalens
dorgélnim smérem od Gstni dutiny. Neurocramum bylo v piedni, archencefalni oblasti mozku
znaéné redukovano. Trabeculas byly splynulé v jedinou medianni destitly, vpiedu zkracenou,
Naproti tomu viscerdlnf skelet s palatoquadratem a Meckelovou chrupavkou byly vyvinuty
tématF normalnd v souvielosti s normalnim vyvojem stomodea — i kdy# Usta byla pondkud ziZena
& posunuta ventralnd nazad.

Postszeni prosencephala a piedni ¢éstt neukrania v souvislosts s eyklopii svadai ve prospéch
hypothesy o marfologické a fysiologické odlishosti archencefalni oblasty od oblasti deuterence-
fulni_yesp. oblast1 preclhiorddini destiéky od oblasti chordomesoblastu. Tyto vyvejove fysiolopeky
odhitelné oblasti adaji se odpovidat morfologickému odlisovani larvalnich s postlarvéalnich
segmentu P. P. Tvanovem v jeho theorn prvetni heteronomni segmentace.

Odechylky pozorované u popigsovaného pifpadu od nékterych pnyeh popsanych piipadd
e¥klopie u obratloven, tykajici se na pt. v¥voje spodni dshsti, naznaiuji, Is je tfeba rozezndvat
dvé regresni fady vedouci pfes synophtalmu k eyklopii. Prvni fada spotiva na postifeni nejen
prechordalni desticky, ale 1 hlavoveho entoblastu a projevuje se chybénim vigt, Meckelovy chru-
pavky a hypomorfosami hyowdniho skeletu, druhé Fada, do niz patii popisovany pripad, spodivé
na gpecifickém pestiZeni prechordalni desticky. V pirozend se objevuyicich cyklopmich a v eyklo-
puich vyvolanyeh umdlyr chemick$mi zménami prostiedi, jo tteba potitat i 3 postiZenim reagu-
Jiviho hlavového ektoblastu,

Pti¢inou cyklopie v popisovaném piipads je pravdépodebnsd nedostatek O, v kultuke, ovliviiu -
jiel marfogenetickéd pohyby pfi gastrulaci. Na tuto pHiginu ukazuje i hyperplasie zevnich Zaber.

BLIBOJH

Ananusupopar caydaii cyclopia imperfecta u monorhinus perfectus, onpepesiennwfi
¥ MuduE Ry arcoaoraa (Ambystoma mezicanunt C ¢ p ¢ ), koropan B eragun 41 (e Iap p u-
€ 0 H ¥) NpOARJANA BHAUNTSIRHYI0 TMIOPINIABHI0 HAD YHLX KA0p H 04eHb cIalyio nurMed-
TALMIO.

Tomonxofl Moar MUMMHEKM B aTol cTafmu mMpoABmAT rHOoMopdos MEpeTHeTe MOBTA, KO-
TOpLl He PASTENeH HA NOTYMAPUA, OHA YROpOUeH U eWHCTREHHAA [EHTPAJbHAH MOJOCTh
fibia HempaBRAbHAA. B 06IacTy IpoMesyTOYHOr0 MOATA OTCYTCTBOBANY BOPORKA M THIIO-
¢ma; mapadus w anndus feian passurer. Cpexmnil mosr u rhombencephalon Owmam Hop-
MaJIbHbIE,

I'saz 006pazeBal MEMUAHO PACHONOMCHHHA CIOCYATHM MeNMIOK, YACTHYHO YABOCHHRIHA
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B nocrepnoproll wacri, Ha ofiemx croporax JaTEpanbHO BHAYTHTENLHO CYIMeHHOW TONOBE
G paspure Xpyctamuky, I'Mas npmepennen TAanerToM K BEHTpRIBHOH YacTi npoMemy-
TOUHOT0 MO3T4 W BHMTECHAN BCIO TIepeNKKI0 TACTh MO3Ta Jopcanero. HocoBaa Tpybra Ouma
€XWHCTBEHHAA, MEIUAHO JIeMANSA, BIEpeaAd U CO8Jd KOHYMIA Cheno H OhIa sHAUNTEILHO
OTI8JIEHA B AOPCAJIbHOM HANPABICHHU OT poTOBOTO OTBeépeTHA, Mosrosoi yepen 6uin B me-
pepHeil apxennedaisaei OGIACTY MO3TL BHAMNTENLHO PeAYMUPOBAH, Tpaleryas CIWINCh
B ENMHCTBERHYI MEBHIHHYK IJACTAHRY, BOEpein YHKODUMEHHYW. B oTnuume ot »10rD
BHCLEPAILHLN CHeJIeT ¢ HeOHOKBAZDATHLIM M MEKKEICRHM XpAmAaMu eI passitsl NOYTH
HOPMAIIEHO B CRA3ZM C HODMa3/TLHEIM PASBHTHEM CTOMOASA W [O3iKe HOrAa por OplI 4aCTHYHO
CY#HEH H NPOABMHYT BeHTPANLHC HA3AT, .

Hanageume prosencephalon m mepepmmell YaCcTH MOSrOBOTO HEpPRMA B CBARK © HMHIO-
muelt CEUAPTEABCTBYET B MOTR3Y THIOTE3a 0 MOPPONOTHIECKOM ¥ PHINOIOTHIECKOM PABIH-
qum apxennedaneHol ofmactm ot ofimacTm gedtepeHnmedaneroll, pecn. ofmactm mpexop-
AanbHOR NHACTHHKM OoT ofnacTH Xopgomesofimacta, Hamercd, Yyro aTH MO MEpe pasBUTHA,
(GusnonornYecK pasiIHYHEe O0HACTU OTBLYAT MOPQOAOTHYECKOMY DASHMINeHHE JNYH-
HOYHHX ¥ T0CHeNN4iHOYERIX cerMerToB I1, I1. MBauoBEIM B €ro reOpNM NEpBHYHON reTepo-
HOMHOHA CerMeHTALME. Y KIQHH, HADMOAAeMbe ¥ OMUCHBICMOrg CIVYaA QT GpYFIUuX ONUMCAH-
HEX CIOY4YaeB IMKIOIMN Y IOABOHOYHLIX, KACAKMIUMECH HANP. PASBHTHA HIGKHEN d4eli0CTH
HAMEWAQT, YTO HAJNO pA3AVNIITEL 2 perpecHWX pAAA, BeIymiHe depes CHHOPTAALMHIO K IH-
kixomun, Tlepuit pAZ A9HMOYAETCA B HANPAEHWA HE TOJIBKO TNpeXOpR4NbHON TULCTHHKH,
HO ¥ TOXOBHOTO AHTOEIACT3 M MpOABIALTCA OTCYTCTBHEM DTA, MEKKETeBa XpAId W TAMNO-
mMopdosamy THOWIHOTO CKeyneTa, BTOpolt pApg, B KOTODHH T[pRHIAZeMUT onucwpaeMeril
CAyYaH, 3RHONIYAETCH B CHEUUPHUECKOM HATAJEHMM NpPeXOplRaibHON MIACTHHEKN.

B ecTeCTEEEHO NOEBIAMMMXCA HUKIONMAX W B LUWKIAONMAX, BEIBHAHHHIX WCHYCCTBEH-
HEMH XOMHYCCKHME HEMEeHeHNAME CpeIb, Hajlo CUMTATLCA U C HajAJeHHEM PEarnp yoIuEere
TFOJIOBHET0 BKTOOIACTA.

[Tpuunsol MUIIIONMK B ONUCHLIBAEMOM Caydae ABAACTCA npod BIOMOTOOHU HELUCTATOH KUC-
NOpOAA B KYTLTYPe, MMEIOul BIAUAHKE HA MopliJomHETutlemme SBMFHEHHA NpBH PACTD YIAURY

Ha aty npuiuwHy yHasupaer ¥ THmepmiiasus HAPYKHLX sxalp.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird ein Fall der Cyclopia imperfecta {bilentica) und des Monorhinus perfectus bel einer
Larve des Axolotls { Ambystorne mericanum Cops), die im Stadium 41. (nach Harrigon) eine be-
trachtliche Hyperplasie der Aussenkiemen und sehr schwache Pigmentation aufwies, analysiert.

Das Hirn der Larve wies in diesem Stadium eine Hypomorphose des Telencephalons suf, das
nicht in Hemispharen geteilt war; das Telencephalon war gekurzt und seine einzige Zentral-
hohlung war unregelmiissig. m Diencephalonbereich fehlten Infundibulum und Hypophyse:
dagegen waren Paraphyse und Epiphyse entwickelt. Das Mesencephalon und das Rhomben-
cophalon waren normal gebaut. Das Auge bildete ein median liegendes, zusammengeflossenes
Backchon, das kaudalwarts teilweise verdoppelt war. Beiderseits des lateral betrachtlich ein-
goeengten Kopfes waren die Linsen entwickelt. Das Auge war durch das Tapetum an die Ventral-
partie des Diencephalons angesetzt und drangte den ganzen Vorderteil des Hirnea dorsal aufwarts.
Die Larve hatte nur eine emzge, median liegende Nasenrohre, die sowohl vorne, als auch hinten
blind endete und dorsalwarts bedeutend von der Mundhohlung entfernt war. Dax Neuroeranium
war im vorderen, archencephalen Hirnbereich betrachtlich reduziert. Die Trabeculae waren in eine
einzige mediane Platte, die vorne verkurzt war, zugammengeschmolzen. Das Viszeralskelett,
das Palatoquadratum und der Meckelsche Knorpel waren 1m Gegenteil fast normal ausgebildet,
wag ym Zusammenhang mit der normalen Entwicklung des Stomodaums war: die Munddffnung
war ein wenig verengt und ventral schwach kaudalwarts verschoben,

Die Hypomorphose des Prosencephalons und des Vorderteils des Neurocramums bei der
Zyklopie apricht fur die morphelogische und physiologische Verschiedenheit des Archeneephalon-
bereichs vom Deuterencephalonbereich, beziehungswewse des Bereichs der Priichordalplatte vom
Bereich des Chordomescblasts, Diese entwicklungsphysiologisch verschiedenen Bereiche kann
man mit den morphologischen larvalen und postlarvalen Segmenten vergleichen, wie sie
P. P. Ivanov in seiner Theorie von der primaren heteronomen Segmentation unterscheidet.

Abweichungen, die beim beschriebenen Falle von manchen anderen Fallen der Zyklopie bei
den Wirbeltieren festgestellt worden sind und z, B. die Ausbildung des Unterkisefers betreffen,
sprechen dafur, dass man 2 Regressionsreihen unterscheiden kann, die uber die Synophtalmie
gur Zyklopie fubren. Be: der ersten Reihe 13t nicht nur die Prachordalplatte, sondern auch das
Kopfentoblast betroffen und das aussert sich durch die Unterentwicklung oder Nichtentwicklung
des Mundes, des Meckelachen Knorpels und durch Deformationen des Hyoldskelotts; die zweite
Reijhe, die auch den beschriebenen Fall umfasst, ist durch die spezifische Beschadigung der
Prichordalplatte verursacht, Bei naturlichen und experimental durch chemsche Milieuverande-
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r
rungen hervorgerufenen Zyklopien ist immer auch mit gleichzeitiger Beschadigung des reagie-
renden Kopfektoblasta zu rechnen.
Ihe wahrscheinliche Ursache der Zyklopie im beschriebenen Falle war der Bauerstoffmangel
in der Kultur, der die morphogenstischen Bewegungoen bei der (Glastrulation beeinflusst, Dafur
zeugt auch die Hyperplagio der Aussenkiomen,

Texty k obrédzkam:
Obr. 1, Castené grafické rekonstrukes hlavové Basti:

8) frontalni rekonatrukee kontrolni larvy. ¢} frontalni rekonstrukee cyklopicks larvy.
b) sagitalni rekonstrukce kontrolni larvy, d) sagitélni rekonstrukce eyklopické larvy.

Nervova soustava: obrys silnou &arou, pip. silné 8arkovanon, dutiny ohraniteny slabéi arou,
piip. Zarkovand, nervovd hmota vyédrkovéana doleva, rozdéleni Sedé a bilé hmoty vyznageno
glabou ¢arou, Hypofyse vytarkovéna doprava. Ofni vitek a totka: velmi silnd ¢4ra. Nosni
vadek: gilné tara, vodorovne vyéarkovan, dutina vymezena slabai sarou. Bluchovd vatky: celkovy
obrys slabou farou. Chondrocranium: slab4 Eara, vytelkovano, Chorde svisle vyarkovana.
Celkovy obrys hlavy a ustni dutiny slabou ¢arou,

Zkratky: b. d. - basalni destitks chondrokrania, ¢. h, - corpora habenulse, e. M, - cartillago
Meckeli, c. t. - cornua trab., o - epifysa, f. b, a. - fenegtra basicranialis ant., fo. opt. - foramen
opticum, fo. oc, - foramen oculomotorium, h - hemisféry, ch - chiasma opt., i - infundibulum,
P - parafysa, pt - palatoguadratum, p. a. - precessus ascendens, p. ch. - plexus choricideus,
T. 0. - recessus opticus, t. p. - tuberculum posterior, tr - trabeculae,

OlbRcHEHHE K PUCYHRKAM: -
Pyc. 1. Yacmynan rpafuieckis peRORCTPYKURA TOT0BHOH 9aCTH!

a} poHTAILHAN PEKOHCTDYKUMA KOHTPONLHON IUYMHKH

6} CArMTTANLHAA PEKOHCTPYKIMA KOHTPONRHOH TTuHK

B) QpOETANLHAA PEKOHCTPYKUMA NUEKITONMYECKON JIHYHEKH
T) CATHTTANLHAR PEROHCTPYKHEA NUKIOMAYECHON JMuuHKH,

HepBuan cucreMa: wOHTYp ToXcroll mumueil mam ke nycroll mrpuxoBro#t, nomoern
orpaHudenn fonee caadolt nuumell wau ske nyHrrTupom. HepBHoe BeECTRO 33UITPUXORAHO
BJEBO, pacnpe/lesieHne CEporo N Gedoro BemecTBa o603HAYeHO cyrabol nnHwell, I'fodma
SATPUXOBAH BMpaBo. THasnoit MemoK M XpYCTALNNK: MUpHas nuHaA. HocoBolt memmox:
TOJACTAA JHEHA, NDOLMIbHO BRIITPUXOBBHHESA, NMJIOCThE — caabag IHHUH, (]ny‘xunue MENTH:
ofmuA Konryp cnafodt smamred, Chondrocranium — caaled muMHWA, O00BHAYEHO EVHKTH-
poM — rodkavu, Xopza oTBeCcHO dawiTpHxoBana, OGIIUE KONTYP IONOBLL H pOTOBOH NONOCTH
-— enatoll anuuweds,

Coxpawenusa: b. d. — fasanpuan NIACTHRKA XOEJpoKpaund, ¢. h, — corpora habenulae,
¢. M. — Cartillago meckeli, ¢, t. — cornua trab. e, — snudnuz, f. b, a. %nestra basicra-
nizlis ant,, fo, opt. — foramen opticum, fo. oc. — foramen oculomoterium, h. — momy-
mapud, ch. — chiasma opt., i, — infundibulum, p. — mapagus, pl. palatoquadratum,
p. &. — processus ascendens, p. ch. — plexus chorioideus, r. 0. — recessus oplicus, L. p. —
tuberculum posterior, tr. — trabeculae. %

Bemerkungen zu den Abbildungen:
Abb, 1, Partielle graphische Rekonstruktion des Kopfes:

a) Frontalrekonstruktion einer Kontrolllarve, ¢) Frontalrekonstruktion der cyclopischen Larve,
b) Bagittalrekonstruktion einer Kontrolllarve, d) Sagittalrekonstruktion der cyclopischen Larve.

Gehirn: Umriss - dicke Linie und gestrichelt, Ventrikel - schwachere Linie und gestrichelt,
Nervenmagse - links schrafiert, Grenze zwischen grauer und weisser Substanz - diunne Linie.
Hypophyse rechts schrafiert, Augenbliaschen und Linse - sehr dicke Linie. Riechbldschen - dicke
Linje, horizontal schrafiert, Hoblung . schwichere Linie, Qhrblaschen: Gesamtumriss - dunne
Linje. Chondrocranium - dunne Linie, punktiert, Chorda - vertikal sehifafiert. Gesamiurmriss des
Kopfes und der Mundhohlung - dunne Linie.

Abkurzungen: b. d. - Basalplatte, c. h. - Corpora habenulae, ¢. M, - Cartillago Meckeli,
e, t, - Cornua trab,, e - Epiphyse, f. b. a. - Fenestra basicranialis ant., fo. opt. - Foramen opticum,
fo. oc. - Foramen oculomototium, h - Hemisphéren, ch - Chiasma opt., i - Indundibulum, p - Para-
physe, pt - Palatoquadratum, p, a. + Processus ascendens, p. ch, - Plexus chorioideus, r. 0. - Re-
vessus opticus, t. p. - Tubserculum posterior, tr - Trabeculae.
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VESTRIK CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazelk XVIII — Cfalo 3 — 1954

'

(Z Biologického ustavu Cs. Akademie v&d, odd, hydrabiologie, Tfeboti)

Candona hyalina Brady & Rohertson, nové lasturnatka pro CSR
Candona hyaling Brady et Robertson, HoBwi pakymkoBsii pavoR p[Id
Hexocaopaguy
Candona hyalina Brady & Robertson, a new Ostracod for Czechoslovakia

OTTO WINKLER
Doslo 5. X, 1953

V materidlu Ostrakodt, sbhiranych Dr J. Lellakem v polabskych
tinich (pivodem opu¥téné ¥iéni meandry) , Labitko® a ,, Kozl chlup® v okoli
Celakovic, zjistil jsem hojnou piftomnost drubu Candone hyaling Brad ¥
& Robertson, jehok vyskyt v Ceskoslovensku nebyl dosud znam,

C. hyalina byla Kliem =zafad®na na zdkladé morfologie mandibularniho
makadla do skupiny acumineta, kam naleii spoletné s druhy . acuminata,
proizi, caudata a levanderi. Patii mezi v&t¥{ druhy tohoto rodu, nebot délka
skofdpky je udavana aZ na 1,5 mm (u samic o néco méné). Na tomto misté
treba poznamenat, %e u v3ech mnou prohlédnutych exemplaiiu byly zjistény
rozméry men$i, nef jsou maxima uddvanid v literatufe (nejvys 1,3 mm délky
a 0,76 mm vyiky u sameil & 1,15 mm a 0,57 mm u samic).

Morfologicky je tento druh
velmi zietelné charakteriso-
van v obou pohlavich. Uz
sama skofdpka je svym tva-
rem. markantni a pii jisté
zkusenogti di se na prvni
pohled odlisiti od jinych
druhit (obr. 1). V dopada-
jleim svEtle je bild s nide-
chem do Zluta, v prochaze-
jicim je prosvitava zvlaitd
na okrajich, gonidy obou
pohlavi jsou slabé patrny.
U samic vybihd konec téla
pod furkou v typicky 3i-
roce trojithelnikovy vyhézek
(obr. 2). U samei m4 opét
zeela specificky tvar jednak
chitinosni vybézek kopulaé-
niho organu, podobajicf se
ptaci hlaviéee (obr. 3, 4),
jednak nesymetrickd cha-
padla (pfeménéné endopo-
dity) 1. paru thorakalnich
Obr. 1. Tvar skofapky samce (nahofe) & samice (dole), kentetin &ili maxﬂlipedﬁ.

4
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V prohlédnutém materidlu pfevyiovala C. hyaling sv¥m podtem daleko jiné
druhy Ostrakodi. Mezi druhy ji doprovazejicimi byly zjiftény tyto (sefazeny
podle podetncst’): ; ; L s

C. eandide (0. F. M),

C.protzi Hartwig,

Cyprie ophthalmica (Jurine).

Obr, 2. Furks a konee téla sumice.
Obr. 3. Kopulaéni orgén samee — detail.
Obr. 4. Chapadle pravého a levého maxillipedu samce.

1Y

V fadé sbért, providényeh v dobé od tinora 1950 do dubna 1951, pfipadd
nejhojnéjdi vyskyt druhu na zimni mésice, v 1ét¢ je potet exemplail nejnizsi.
Nejpodetndjii sbér, pfes 300 kusit, pochézi ze 7. ledna 1951, Podet samic zpra-
vidla pfevazuje nad poétem samefl. (Z tohoto materidlu neni viak mozno vy-
vozovati konkretnéj&i zavéry pro biologii a fenologii druhu, protoze podle
adaji sbératele nebyly sbéry kondny se zietelem ke kvantitativnim pomé&rim
Ostrakodi.)

Co se tyte zemépisného rozdifeni druhu, C. Ayafina byla az dosud znima
jednak ze zdpadni Evropy (Velkd Britannie, Némecko — Braniborske a Hol-
#tynsko), jednak z nalezidt vychodoevropskych (podle BronZtejna
v okoli Charkova a Kyjeva a ddle na vychod v Kungurské oblasti a v jezeru

*
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Bezdonnom). Nova stfedoevropska lokalita je pojitkem mezi zépadoevrop-
skymi a vychodoevropskymi nalezy a dokldda pravdépodobné roziifeni druhu
po celé Evropé aspoil v jejim mirném pasmu.

BBEIBO/JIbI

912 patoTd KOMEHTHPYET HAXOKICHHE DAKYWIKOBOro pauxi Candona hyalina Brady
et Robertson mApaaoumerocsa HopeiM HiIA Qayse ‘Iexocioparuu, DToT BHE COOM-
pascs B MepTEHIX PYKABAX peéru Jab0E B OKPECTHOCTAX YelicKoro ropoza Yemawonmue
(ctop. d-p An Jleanaw). C. hyoline 50 CMX IOp M3BECTHA M3 cepepo-zanapuot (Bpuransn,
cen. lepmamma) n novroumol Esponn (owp. Xapsroa, Kuepa, sareM Kynuryperas ofa.,
03. Besnounoe). HoBoe MecTOHAXOHKICHME B CEBII.H{-)H Eppone nokaaspBaeT, ¥To BUA pac-
npocTpaner mupoxn Bo Reelt Empore, mo xpalmeit mepe B ymepenmoll aoHe,

OBBACHEHHAA K PUCYHHAM

Pue. 1. ®opMa paKoBMHH caMia (BBepXy) M CaMiK {BHHSY).

Pue. 2. Dypra ¥ OKOAYAHUE TOXa CAMEKM,

Puc. 3. Honyanartrsamit oprad camua-erans,

Pnrc. 4. Xpatarvenrnne HIYNambiu mpaBoft u mercit ueamornollt mommeu,

SUMMARY

This paper gives notice of the found of the Qatracod Candong hyeling Brady & Robert-
8 o n which ja new for Czechoslovakia, Many specimens of this speries were collected in two dead
arms of the river Labe (Elbe) in the environment of the town Celdkovice in Bohemua, (Coll.
Dr J. Lellik.) €. hyalina waa found till now in North.Western Europe (Great Britain, Northern
Germany) as well as in a few localition of USSR. The new locality in Central Europe supports the
distnbution of the species i the whole Europe {at least in the moderate zone of 1ts).

EXPLANATION OF THE FIGURES . S

Fig. 1, Form of the shell of the male (above) and female {(helow).
Fig. 2. The furca and the land end of the ferale-body.

Fig. 3. The copulatory organ of the male—detaal

Fig. 4, Prehensive palps of the right and the left maxilliped.
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ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
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(Z parasitologického oddéleni Biologického stavu CSAV, Praha)
Prispévek k znalosti eizopasnikit kirovee Ips typographus I.

K noananmio napasutoR wopoena Ips typographus

Ein Beitrag zur Kenntms der Paresiten des Borkenkafers Ips typographue

JAROBLAY WEISER
Doslo 19, XT. 1953

et

V roce 1953 zapodall jsme spolu & Ing Martinkem z Katedry achrany lesa,
(pfednosta prof. A. Pfeffer) sledovat vliv parasitace kiirovee Ips typographus L.
na jeho plodnost a ro¢ni frekvenci. V prvni, orientativni ¢isti price jsem se
zabyval poiSechnym v¥skytom riznych cizopasniki na jediné lokalité u Ma-
rianskych Lazni a vysledky tu podavam. Brouci byli vybirdni podle snfifek
a v &4sti snlidek dokonce podle polohy k stfedni chodbidce, Jednotlivé sniidky
jsme vySetfovali samostatnd. Brouei byli pitvani pfipnuti do pitevni migky
ve fysiologickém roztoku pod preparaénim mikroskopem pii zvétfeni 10—20 X
Nejdifve ustiizeny krovky a kifdla, pak odst¥iZeny tergity zadetkn a vySetfena,
télni dutina na pritomnost éervi. Potom utat Zvykaci Zaludek u okraje hrud-
niho &titu a Zaludek i se stfevem byl vytaZen a pied Fiti odst¥izen. Zazivaci
trakt byl vysetien ddle pod mikroskopem se zvétfienim 200 a 450 % na proto-
zoarni parasity. ?

O vyskytu cizopasniki u kuéroved podiavd nam zprivu nékolik praci
G. Fuchse (1015, 1913, 1937, 1938). Predeviim ge tu vyskytuji dva cizo-
pasni fervi, Aphelenchulus contortus a Aphelenchulus dispar v télni duting
brouka. Dalsi nematodi se vyskytuji jako komensalové v zaiivaci soustavé
brouki i na téle pod krovkami. Jsou to viak komensalové bez vét§iho vyznamu
pathogenniho. Kromé é&ervii popsal Fuchs z kurovea také gregarinu,
Gregarina typographi a v tukovém télese vzacnou nakazu z ¥ad sporozof,
pusobenou druhem Telosporidium typographi. Tento drub, vyznadujici se ve)di-
tymi sporami, ndlexi patrné mezi mikrosporidic. Dalsi cizopasnici kirovea
z fad prvoka podle literatury, kterou mame k disposici, znimi nejson. Bylo
proto pro nas prekvapenim, kdyz se v nafem materialu celkem béiné vyskyto-
vala haplosporidie napadajicf eptihel stteva brouka ve vice ne% 18 9%, piipadi
a kterd v literatuie uvadéna nebyla,

V tomto roce jsme dosud vygRet¥ili 1058 brouki a z dalSich vice ne 50 zhoto-
veny mikrotomové fezy. V tomto materidlu, vzhledem k zptsobu jeho vySetfo-
véni velmi pofetnému, jsme zastihli nikazu jednotlivymi druby v tomto
zastoupeni; }
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Aphelenchulus contortus u 27,0 % (nematod)
Aphelenchulus dispar u 399 (nematod)
Diplogaster biitschlii u 17,0 9% (nematod)
Gregarina typographd u 7,6 % (prvok)
Haplosporidium typographi w 18,0 % (prvok)
Tomicobin settneri u 3,79% (entemoféig)
Rhophalophorus clavicornis w 13,0 9,  (entomofig)

Beauveria sp. u 4,0 9% (plised)

Frekvence jednotlivych cizopasniki ko-
lizala podle lokality i podle roéuiho &asu.
Tak na pFiklad v jednom piipadé bylo ze
27 brouki z jednoho systému 22 nakazeno
Aphelenchulus contortus mebo jindy 13
z patnacti broukG mélo haplosporidie.  Obr. 1. Ruzné tvary Gregarina typographi
Pouze t¥i vzorky byly vibec bez parasitii, zo stiova kiroves, :

Prehled jednotlivych parasgiti:

o) Aphelenchulus contortus typographi (Fuchs 1915), pivodné popsin
jako Tylenchus contortus typographi, proniks do téla kirovee tsné pred po-
slednim svlékanim larvy a v dospélém brouku se usazuje obvykle v hrudi nebo
zadetku, Sastéji na levém boku, Stddi se do kruhu v &asti tukového télesa
a jeho st&na tvofi nyni slabou vazivovou pochvu hostitele. Pochva uzavira
derva do Sedavého tabletovitého obalu, kterym prosvitd hnédé télo derva.
Pouzdro méii néco kolem 0,5 mm, derv sam obvykle 1,4 30,1 mm. Obal je pro-
tkan jednotlivymi mendimi tracheami, pfislusejicimi pivodnimu tukovému
télesu a témi terv dychd. Parasiticka generace mi jen hermafroditické samitky,
kieré jsou stoteny brichem ven a hrbetem dovnitf kruhu, tak%s otvor vulvy
je na vngjsim obvodu erva. Ritnf otvor, ktery samitka nepotfebuje — jsouc
Ziva osmoticky, zarustda. Prid téla mé4 vysunutelny kuZel fist a tdstni otvor
gkryva dobfe vyvinuly bodec. Jicen je siln€ degenerovén, prechdzi v tenko-
sténny vak, tvofici zbytek stfeva, Tu se shromaZduje hnédava zaZitina.
Pokozka nese vpiedu fadu hlubfich ryh, dale jsou jen naznateny. Na konei
téla vidime drobny kufelovity vystupek s ocasni papilon a vyvodem zlazky.
Samitka klade stile své &astedné jiZ rozryhovani vajitka, podlouhls, velikd
45 17-—18 1, kterd v kratku zraji na larvy schopné volné existence a ty je
opoustéji. Vajicka i larvy vyplfiuji dutinu pouzdra kolem stoteného éerva
a pronikaji vlastni silou sténou pouzdra do téluf dutiny. Tu dochézi k prvnimu
svlékani za stalého ristu larvy. Po prvnim svlékani prodiraji se 350 p veliké
larvy v pouzdru ze svledené své kige sténou stfeva do stievai duliny. Kdyz
se dostanou ven do trouchu chodbitky, vyvijeji se larvy na volng Zijiei samce
a samice, jejichz larvy pak jsou schopny opét pfivodit novou nikazu karovcee.
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V naSem materialu nebyla ndkaza p¥ilis velika. Pripady s vice neZ tfemi Gervy
v t#¥lni duting jsme nezaznamenali. Nakaza nemé zvlasté zhoubného vlivu na
hostitelsky hmyz. Ackoliv téln{ dut’na se doslova hem#i nematody a jejich
larvami, nepozorujeme zadnou degeneraci nebo pofkozeni vnitfnich orgsnd.
Ovaria maji typicky vyvinuté vajetné provazce. Co oviem nemiizeme pi1 sekei
sledovat je rychlost kladeni vajitek a jejich celkovy podet. Ve zkumavkach
8 trochou kiiry jsou nakazeni brouci stejné aktivni jako ostatni, mo#no ngkdy
af el Ze jestd dravéjdi. Dalii vysledky spojené se sledovanmm potomstva daji
lepsi pohled do vyznamu Aphelenchulus contortus jako cizopasnika.

b) Aphelenchulus dispar typographi (Fuchs), pivodné popsany jako
Tylenchus dispar typographi 1i8i se od predeslého tim, #e cizopasni generace
m4 jak samitky, tak samelky a tito lezi v t&lni duting brouka volne, neopouzd-
feni & nezatoteni. Cervi leii po délee téla hostitele mezi zdhyby stieva.
Setkdviame se tu s mnohem v&t&im podtem dospélj*ch jedincli ne# u pf‘ed—
choziho druhu. V jednom piipadé jsme napoéitali az 56 dospélych ervi.
Samitky s Siroce zakulacenou pfidi t¢la a drobnou papilou na konei téla méri
0,5—1 mm x 0,1 mm. Sameékové jsou menii a nipadni stodenym koncem téla.
Samicky rodi z vajiéek larvy jesté pred jejich odchodem z téla a tak vajicka
pfi ndkaze A. dispar nenalézame. Také tady odchizejilarvy po prvnim svlékani
sténou stfeva ven, tvofl volné Zijici gemeraci. Ani u nakazy nematodem.
Aphelenchulus dispur nepozorujeme napadné zmény v organismu hostitele.
Presto ohromné masy dervi v télni dutiné (F uc h s pozoroval ai nékolik set)
musi vésti k postupnému vysileni.

¢) Diplogaster bitfschliz je tfeti nematod, kterého jsme zastihli u nasich
kiroved. Obvykle kdyZ ustfihneme brouku krovky a kiidla a napichujeme
jej do pitevn{ misky s fysiologickym roztokem, vidime pod drobnohledem jak
se mu na mékkych spojkdch mezi tergity vini a prohybaji svitici rhabditoidni
larvy nematodii. Jsou to larvy tohoto nematoda, nékdy spojené pod krovkami
do celé blanky, terv vedle Gerva, ]mdy jednotlive ]ako zmé t svijejicich se larev.
Do téla kiirovee nepronikaji 2 neni ani prokazano, Ze by je poskozovali. Nej-
spife jde o prostorové symbionty, driici se ve vlhké atmosféfe pod krovkami
brouka.

Véichni nalezeni nematodi at ji% cizopasniei vnitini nebo symbionti jsou
druhy pro kiirovee jen zcela nepatrné Zkodlivé; jejich ¢innosti nedochdzi
k .hynutl brouki & tudz se nehodi pro biologicky bo:, s nimi, Ubhynuti brouka
je zéroveni doprovizeno uhynutim nematoda, protoZe nejsou schopni Zivit se
i v uhynulém téle, jak to zndme u nékter}’fch ¢ervi jinych zastupet hmyzu.
V nékolika pripadech jsme zastihli brouky napadené zaroven tervy a larvami
entomofigid. Larva entomofiga tu byla Fdicim faktorem. Jakmile méla vy-
granu jiz valnou &ist zadetku brouka, hynul brouk a s nim i tervi.

K cizopasnikim télni dutiny broukd nalezeli i entomotagni Hymenoptery
Rhopalophorus clavicornis a Tomicobia seitneri. Prvni se kukli vné hostitele
na kife v drobném vietenitém nagloutlém kokonu, druhi se kukli uvnitf
brouka & vyléza jako imago mékkymi tergity pod krovkami. Frekvence obou
entomofaga bshem roku kolisd, nejvétdi mnozstvi jsme zastihli v podzimnim
materidlu, Podrobne]l se venuJe cizopasnilkim ktroved z fad entomofdgh price
Boutka a Sedivého, jim# jsme material také piedavali,

Ve stfevé kirovee nalézdme pievazné cizopasniky z fad prvoki, Velmi dastd
je Gregaring typographt Fuchs 1915. Vyskytuje se v zaZivael sounstavé
od Zvykaciho Zaludku aZ po potitek stieva v nékolika morfologicky dosti
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Obr, 9, Aphelenchuius dispar, sanuéka z télni dutiny karovee. Nativ.
Fotografie z Fotooddéleni BUCAV,

~e T

odlisnych formach. Brzo na jafe nzlézame tu individua témdf okrouhld,
s protomerifem srpetkovitym, nasedajicim tésné na deutomerit a &ifkou jej
nepfesahujici. Béhem 16ta se pak objevuji pomérné vE&t3i formy s Sirokym
protomeritem a lancetovitym nebo ovalnym deutomeritem, takde celd grega-
rina ma tvar hfibku. V nékterych piipadech je na protomeritu vyvinut epimerit
jako drobny kuzelovity ttvar s jasnéjsi plasmou. Gregariny se spojuji v syzygie
a tvofi cysty se silnou hlenitou sténou a uvnitf se plasmaticky obsah méni
postupné v chromné mnozstvi kubickych spor. Cysty mér v praméru 85 a%
103 u, obal dosahuje sily a# 30 p. Takto vytvofené cysty odchéizeji nezralé
strevem do trouchu chodeb a tu se dile vyvijeji. Hlavnim sidlem gregarin
v broukn v naem materidlu je zadni Zlaznaty Zaludek. Vyvoj spor v cysté
gregariny probihd asymetricky zachovdvaje na jednom pélu koule terdovity
shluk nediferencované plasmy a tu se tvofi pozdéji jediny sporodukt cysty.
Jakkoli znaéné procento gregarin nased4 na sténu #aludku a tu se pfichycuje
z&igti i epimerity, nepisobi brouku, stejné tak jako 1 u jinych druhii hmyzu
Z4dné potiZe. K nakaze dochazi peroralné pozienim drobnych spor s potravou.

e) Haplosporidium typographi n. sp. je cizopasnik dosud u kdrovee nepozo-
rovany. Pfi prohliZeni vypitvané za%ivaci soustavy brouka nachazime tohoto
prvoka nejdasté]i na predni éasti Zlaznatého #aludku, kdeito smérem dozadu
jeho poétu ubyva ag chybi docela. V nativnich preparatech vidime na %aludku
pii gilngjsi niakaze detné kulovité cysty, leziei v pravidelnych nahromadénich
na mistech, kde peristaltika Zaludku to dovoli. Uvnitf téchto cyst je vétsi
podet (vice neZ 30) kulovitych drobnych télisek. Vidime, Zo jak jednotlivé cysty,
tak i kulovitd stadia uvniti nich se podstatné od sebe lifi velikosti. Nékteré
cysty ztriceji kulovity tvar, jsou v¥etenité aZ nepravidelné a praskaji, uvolriu-
jice drobné kuliéky. Ty se pak volné pasivng pohybuji s potravou po stievé.
Na nativnich preparitech vidime jen malo defailt a ani barvené suché roztéry
nepfindfeji mnoho nového, jezto sténa cyst je nepropustna a p¥i dalsim zpraco-
vani se zeela deformuje. Vice jednotlivosti ukazuji histologické rezy. Tu mu-
Zzeme sledovat cely postup nidkazy. Do sifeva hostitele se nikaza dostivd
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8 potravou jako kulovité spory sotva 1 u veliké. Ty pronikaji do epithelu
zazivaci soustavy a usazuji se tu v jednotlivych bulikich jednou na jejich
distdlni &asti, jindy na basi. Kolem nich se vytvoFi vakuola a zdrodky poénou
rist (obr. 2, b, ¢). Schizonty dorastaji postupné velikosti 2, 4 a% 8 u a kolem
nich se vytva¥ vakuola stéle vetsi, podle ristu cizopasnika, Sténa této vakuoly
se gtale zpeviinje a tvoFi nakonee obal kolem cizopasnika. Jediné dosud, slabé
barvitelné jadro se potne nyni délit a vznika vicejaderné plasmodium
(obr. 2, £, h). Kolem jednotlivych jeho jader tvofi se prstovité vybdiky as se
oddéluji jednotlivé merozoity Schizont parasita do té doby vyplnil téméf
celon distalni &ast epithelové buitky a mezi dutinou, v niz leil merozoity
a dutinou stfevni je jen tenka blina stfevni buliky. Ta brzo praskd a mero-
zoity veliké 2—3 p 8 drobounkym jadrem se rozehdzeji po stieveé do novveh
dosud nedotienych bunék (obr. 2,f). Polfet merozoitti vaniklych v jedné
gchizogonii je veliky, jak ukazuji pfipojené fotografie. Dalsi vyvoj merozoiti
v buiikach stfeva (sporogonie) je z potatku obdobny pfedchozimu cyklu.
Pouze stadia pfi svém postupném ristu ziskdvaji mnochem kompaktnéjsi sténu
a z drobnych sporonta se vyviji pansporoblast zprvu se silnou sténou a uvnit¥
s postupné 2, 4, 8, 16 a¥ 32 jadry. V nativnich prepardtech &inf sténa cysty
dojem, Ze ji tvoFi zvlastni builka s jadrem. Na fixovanych prepardtech viak
tento zjev chybi. Kde#to v schizogonii obdobna stadia se zvétiovala a jejich
plasma spife ztracela barvitelnost, json stadia sporogonie ve znameni postup-
ného zmendovani sporoblastt i pansporoblastu celého. Konetné zastihneme jiz
témeéf zralé pansporoblasty (cysty) s t¥iceti nebo vice zralymi sporami, obklo-
peny sice tenkou, ale velmi Spatné propustnou blanou. Méfi v priméru 8 g,
jejich spory v priméru 1—1,5 x. Cysty se postupné uvoliiuji a odchazeji s tru-
sem ven.

Vliv na hostitele a jeho stfevo, ktery cizopasnik vykoniva, je znatiny. Nej-
hors{ aéinek ma schizogonie, pri které vznikaji veliké pseudocysty v distilni,
do stieva vybihajici ¢asti bunék epithelu. Napadené builky napadné vybthaji
do stfeva a jejich prasknutim se oteviraji hluboké viedy v stFevni slizniei,
V nékterych piipadech, pri tézke ndkaze, jsou celé éisti stFeva (plné rozruseny
cizopasnikem (obr. 6). Naproti tomu sporogonie nepiisobi tolik 8kod poskozo-
vanim sliznice, jako ubirdnim daldi potravy pro vyvoj pansporoblastii. Odchod
druhych cyst, trvalych, probiha tak, Ze stfevni bufiky pod Géinkem cizo-
pasnika odgkreuji distdlni konee bunék a s nim i eysty. V nékterych p¥fpadech
a na nékterych lokalitich probihéd nikaza velmi téZce a dochdzi k uhynuti
brouki pro podkezeni stfeva. Ve vétdiné pfipadd, asi u 50 %, ide o infekce
stiedni s pomérné Getnymi cizopasniky a teprve v 25 9, pfipada se setkdvame
s piipady zcela lehkymi.

Pokud se tyée systematického zafazeni cizopasnika a piibuznych druht
vidime, Ze jde o haplosporidii v §ir&im slova smyslhu, to znamena o piislugnika
skupin na prechodu mezi Zivodichy a niz8§imi houbami, které dnes jesté stale
zafazujeme do Caullerym a Mesnilem zFizeného Fadu Haplosporidia po tu dobu,
pokud systematika této spletité skupiny nebude podrobena uzsimnu studiu.
Stadia haplosporidie se tvarové lisi od viech organismi popsanych z kiiroved
a jesté nejblize se podobaji druhu Haplosporidium bayeri, které jsme kdysi
nalezli v télni dutiné larev jepice (Weiser 1947). Radime sem proto i nag
novy druh, Haplosporidium typographi.

Z uvedendho vidime, jak bohatou faunu cizopasniki ma kirovec fps typo-
graphus na jediné fizké lokalits v jediném roce pfi sledovani pouze dospélych
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broukii. Ze viech vzpomenutych ndkaz pouze napadeni entomofigy vede
k brzkému uhynuti brouka. Druhé co do vyznamu v biologickém omezovani
vyskytu kdrovee je napadeni haplosporidii H. typographi, teprve v daldf ¥ads
jdou ostatni nakazy. V dalsich letoch bude nasi snahou vybrat a vyzkoudet
takové ndkazy kirovcee, kterd udriujice se na n&m samy, budou schopny
aktivné redukovat jeho podet a usnadnit zvlidnuti jeho kalamitnich vyskytu.
Podkladem budou kvantitativni hodnoceni Géinkd nakaz v jednotlivych
sniSkach i v jednotlivych lokalitdch béhem delsich éasovych intervali,

SOUHRN

1. Z 1058 kiirovet Ips typographus vySetienych v tomto roce z okolf Maridn-
slqi'ch Léazni byli ziskdni tito cizopasnici: dphelenchulus confortus typographt
v 27 %, Aphelenchulus di&par typographi v 3,9 9%, Diplagast?r bittschlii u 17 9,
Gregaring typoqmpkz u 7,8 %, Tomicobia seitners u 3,7 %, Rhophalophorus
clavicornis u 13 % a Beawveria sp. u 4 % brouki. Kromé toho u 18 % byla
nalezena haplosporldne dosud nepopsana.

2 Haplosporidium typographi n. sp. cizopasi v %ldznatém Zaludku kiirovcee.
Schizonti velici 2 p lezi v buiitkach stievniho epithelu, tu rostou a déli se, tvors
plasmodia o mnoho jadrech. Tato se rozpadaji na mnoho merozoitii, které
se uvolitujf do stfeva a napadaji nové builky. Ve sporogonii, ktera pak nisle-
duje vytvakeji se pansporoblasty (cysty) s vice nez 30 sporami, které odchdzeji
se zbytky potravy stfevem ven. Nakaza plsobi t€ika polkozeni epithelu.
Zralé cysty méf v priméru 8 .

3. Z nalezenych ndkaz jsou nejidinngjsi invase entomofigy, dalsf v fadé
co de $kodlivosti je nikaza haplosporidii a pak teprve nasleduje nakaza Servy
v télni duting.

BBIBO/IB

-

1. ¥V 1058 wopoenos Ips typographus L ns owonun Mapbanckue Jlasuu
UCCIEORAHEEX B HTOM TOAY HaleHH cieayiomue mapasuth: Aphelenchulus
contortus y 27%, Aphelenchulus dispar typographi ¥ 3,9%, Dlpl{)gaater
butschhii y 7%, Gregarina typographi y 7,6%, Tomicobia seitneri y 3,79%,
Rhnpha]ophums clavicornis ¥ 13%, u Beauveria 8p. ¥V 4% mMYKOB. I{pome
toro y 189, skyroB Omiaa oSHapysena g0 cux nop HeomncaHaoe Haplospo-
ridium.

2. Haplosporidium typographi n. sp. IapasuTyeT B meJe3UcTOM eJLyAKe
ropoena. CXxuaouTh, BEJHYMHON 2 1 JIEIRAT B INTETHATBHEIX KIETHAX HUILIeY-
HHEKQ, 3[ech pacTyT, o0pasywT MHOroszepHne miaasmopuda. Ilocaexnme pac-
HAJAI0TCA B MHOTOYHACIEHHBE MePOSOUTH, KOTOPHE BHXOIAT B I0J0CIDL KuU-
leYNUKA M NPOHMEAOT B HOBHEE 3MUTeJHAJbHEE KIeTHU. [ Hacmaepyolei
[MOTOM CHROPOTOHMK 0fpasyiTea nancnopodnacts (muertl) ¢ Gonee wem 30 cio-
PAMI KOTOpHIE BHXOMAT ¢ OCTATKAMHI NMIIM HApY:KY. 3apapeHue NPUYHHAET
TAAEHNOE NOBpemaeHe SIHTeNnA :reayaxa, Coapepline UMCTH MepAT B JjHUa-
metpe 8 .

3. HanOomee onacuue 1A xo03anHa AsAwWTCA saTomopary Rhophalophorus
u Tomicobia, Ha BropoMm mecTe Mo OUACHOCTH ABIAETCA JAPAMKeHMe DATIIO-
cnopaiyeit u TOJNBKO HA NOCHEIHEM MecTe — YepBM B IIOJOCTH TeJa.
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Jaroslavy Weiser: Piispévek k znalosti cizopasnikit kitrovee Ips typographus

Obr, 4, Cysty haplosporidie v epithelu stieva, Zenker, Heidenhain, 600



Obr. 6. Epithel stieva zeeln znideny haplosporidii, Zenker-Heidenhain, 1000



Obr. 8. Aphelenchulus contortus, cizopasnd samice, Nativ,



POKYNY PRO AUTORY,

Pro Vistnik &s. zoologické spoletnosti se pfijimajf prace ze viech odvétvi zoologie neaplikovand
v rozsahu nejvyse tH tiskovych archii, upravené podle té&chto pokynl:

1. Rukopis piite na psacim stroji ob ¥idek, jen po jedné strand normalisovaného formétu pa.
piru, na konci priice pripojte svou adresu.

2. Nadpis préice m4 vyjadtovat jejl obsah a musi byt krétlky. Uvodni stati co nejkratéf. Ke ka¥dé
praci pripoji autor podtituly, resumé a texty pod obrazky a diagramy v jazyku ruském a déle
latinském nebo némeckém (anglickém, francouzském).

3. Je tieba, eby cely rukopis byl priib&Zné strinkovén. Texty pod &arou a pod obrézky musf
byt odisloviny a napsiny za sebou na listech, které budou déle strénkovény a zafazeny mezi
resumé o seznam literatury, kterjm bude préice zakonéens, PHsninost jednotlivyeh poznamek
pod darou a textd pod obrizky musi{ byt oznafena Servenou tuzkou jejich &fsly na okraji
stranek rukopisu takto: &sla obrézkd v krouzku, ¢isla poznimek pod darou ve dtverci a &ala
tabulek v trojihelniku.

4. Je nutno, aby zvla§tni sazba, pokud ji je nezbytnd tieba, byla v rukopisu oznadena takto:
a) Latinskd jména zvifat (nikoliv jméno autora druhu) podtrhnéte vinovkou, budou otisténa
kursivou. Vlnovkou podtrhnéte rovnéz matematické vzorce, aZ na nékteréd vyrazy (na pf.
sin, cos, log, Ig), kterd je nutno od kursivové sazby rozlidit tim, e se vyraz dé do kroutku,
b) ProloZens slova podtrhnéte ddrkovand,
) Petit oznadte avislou darou na okraji rukopisu g poznimkon ,, petit*.

6. Obréziky mus{ mit své pribéiné &slovani, shodujici se s &sly jejich textti, Odkazy v textu
na obrizky musi byt disledn®$ provedeny jiZ pred odevzdinim rukopisu. Obrézky je tieba
dodat rysovand tuif na kladivkovém nebo pausovacim papife. Popie obrdzkt bud na stroji
(pokud je moino jej vysdzet) nebo Bablonkou &. 5, velikost obrézkid 2 : 1, fotografie ostré
& tvrdé,

8. Doild préce bude pteddna k recensi odbornikovi, O vysledku recense bude autor zpraven.

7. Redakee provéadi nutné redakéni Gpravy v rukopisu sama, O tipravéch obsshovych, je.li jich
tFeba, se dohodne s autorem.

Poznémka: Predpoklidé se, Ze autor préce je té% odbératelem &asopisu. K rukopisu piilo#
autor prohlésen{, %e préice je originilem a #e nebude ani v prepracovaném znénf otiténa v jinédm
zoologickém &agopise v USR.

Bouflivy rozvoj biologie u nés a zapojeni biologie do vSech oborli zemédélské velkovyroby
vyZaduje, aby odborné ndzvoslovi v biologii rostlin bylo nejenom jednotné, nybrz i vyznamoveé
jednoznalné,

Coskd nédzvoslovi v cytologii a anatomii rostlin a p¥prava odborného slovniku biologie rostlin
jsou soustfediny do komise pro odborné nézvoslovi, kters byla ustavena dne 4, XI. 1953 z popudu
Biologické sekce CSAV a za spoluprédce Ustavu pro jazyk Zesky CSAV. Uzdi pracovni vybor
8 pfedsedou prof. dr. B, Némcem se timto obraci na vefejnost odbornou i nejiirsi kruhy lidové
o spolupréei.

Po vzoru klasika jazyka feského J, Jungmanna navazujeme v nafem odborném nézvoeslovi
na slovangky jazyk nadeho osvobaditele a piitele Sovatského svazu. Proto nejblizéim tikolem bude
vypracovani rusko-deského a Sesko-ruského odborného slovniku. Postupné bude price nazvo-
slovné komise rozdifovdna na viechny obory rostlinné biologie, zv1asté na morfologii, fysiologii,
ekologii, systematikn atd. Diskusni piispévky, dotazy & jinou korespondenci adresujte na doe.
dr. R. Retovského, Biologicky tistav (SAV, Praha XIX, Na cvilikti 2.



NAKLADATELSTVI CESKOSLOVENSKE AKADEMIE VED

upozoriiuje ¢tendfe na nové knihy z biologie:

N. A, Bobrinskij — B. 8. Matvéjev: ZOOLOGIE OBRATLOVCU

Vysokodkolskd ucebnice, jejimZ tfielem je probrat d@kladn® a soustavné viechny
tridy strunatcli nejen po strdnce morfologické a systematické, ale vaimnout si i ekolo-
gie, zemépisného rozSifeni jednotlivych ZivodiSnych skupin a jejich vyznamu pro &lo-
véka. AutoFi vénuji zvla&tni pozornost pfedevsim poslednim dvéma tfidam strunatcti —
ptdktm a ssavceam, kteréito skupiny maji skutedné pro &lovéka neobyéejny hospodaf-
sky vyznam. U kazdé tfidy jsou vénovidny zvi4ditni kapitoly vy#si mervové &innosti,
jakoZz i plivodu a historickému vyvoji kazdé skupiny. Ctend¥ se zde seznimi nejprve
8 obecnym prehledem obratloved, aby mohl potom podrobné studovat systematiku,
plvod a vyvaj, zemépisné rozsifeni i hospoddfsky vyznam kruhotstych ryb, obojZivel-
nikfl, plaz, ptikt a ssavefi. Uéebnice je vhodné uzaviena nékolika velmi dflezitymi
kapitolami, jako je vyzmam =zoologie v socialistickém fdadu, anatomicko-srovnavaci
pfehled stavby téla strunatefi a fadou odstaved, které se tykaji fylogenetickgch pro-
blémt a otdzek obratloveh. Publikace je urdena predeviim vysokodkolskym studentiim,
pEinddi v3ak zdroven podnétny materidl i pro naSe odborniky.

Str. 632, obr. 271, vAz. 66 Kis

ZOOLOGICKHA PRAKTIKUM

Pfirutka pitevniho praktika m4 vyplnit mezeru v nasf nauéné literatufe. Autofi po-
stupuji tak, aby se praktikum stalo uzavienym celkem k pozndni vztahu Zivocicha
k prostfedi a k pozndni vyvoje 2zivoliSstva. UvAdéji pfesné charakteristiky kmenf,
podkmenti a tfid a vyvojové vztahy téchto skupin. Rovnéz tak uvadéji u kazdého ob-
jektu zphisob jeho zivota, pfi ¢emz kladou dfiraz i na odstavec ,pozorovdni za Ziva“,
aby tak jasn2ji vynikl vztah organismu k prostfedi. U objektli hospodafsky vyznam-
nych (na pf. u chrousta) ukazuji na konkretnich prikladech vyuZiti védeckych po-
znatkll v praxi. Pro usnadnéni prdce vedoucich krouzké na Skoldch pfipojuji autori
rozvinuti praktika na jednotlivé mésice, jakoZ i ¢asovy rozvrh opatfovani materialu.
Kniha je uréena pro posluchaée vysokych 8kol, a to jak na vétvi odborné, tak i uditel-
ské, pro uéitele-pfirodovédce na osmiletkdch a jedendctiletkdch a pro pracovniky
v praxi, ktefi pfichdzeji pfi své prdaci do styku se zoologii. Pfiruéka obsahuje jen zd-
kladni poznatky a slouzi k tomu, aby doba pracovnich predndsek a praktik mohla byt
dokonaleji vyuzita pro aktivni prédci posluchaéfi, pro vysvétleni obtiZn&jdich &4asti a pro
doplnéni 1atky. Kniha md v zdvéru dosti bohaty seznam literatury, kterou autofi jesté
rozdélili na dila zdkladni a specidlni.

Str. 876, obr. 280, broz. 46 Kés

J.Lang: FAUNA CSR 2 — MnohonoZky (Diplopoda).

Souhrnnd prdce, uvadéjicl vBechny druhy mnohonoZek, nalezené ma tizemi naSeho
statu. VEechny druhy zde uvedené jsou systematicky uclenény, pfi tem2 druhy ovéfené
autorem jsou doprovozeny obrazky s kritkou diagnosou. Prédce je urena naim odbor-
niktim biologfim, zvla3té pak entomologtim, zoologtm a studentim vysokych Skol.

Str. 188, obr, 106, pfil. 1, broz. 54 Kis

.

Knihy obdrzite ve vech prodejnich n. p. KNTHA, anebo pfimo v prodejné Nakladatel-

stvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha IT, Viclavské nim. 34,




